Streszczenie rozprawy doktorskiej

Ze wzglgdu na brak mobilnodci rodliny wyksztalcily unikalne mechanizmy obromme
uruchamiane w odpowiedzi na nickorzystne warunki érodowiskowe. Reakcje na czynniki
biotyczne jak i abiotyczne odbywajg si¢ m.in, na poziomie molekularnyr, w ktérym to Iuczows
role petni odbidr, a nastgpnie transdukcja sygnatu. Aktywacia szlaku fenylopropanoidowego, a co
za tym idzie indukcja syntezy produktow z niego pochodzacych oraz zamykanie aparatéw
szparkowych stanowig elementy strategii obronnej u roslin wyzszych. Do molekut pelniacych
funkcje sygnalne w komérkach roflinnych zaliczane sa niektére nukleotydy. W ich obrebie
wyrézni¢ mozna nukleotydy zwane nietypowyn, do ktoérych nalezg dinukleozydopolifosforany
(NpalN") oraz nukleozydo 5'-fosforamidy (NHz-pN).

Nadrzgdnym celem pracy bylo okreSlenie roli Np,N' i NHao-pN w transduke]i sygnatu i
regulacji szlaku fenylopropanoidowego u winorosli wladciwej (Fitis vinifera L.) 1 rzodkiewnika
pospolitego (Arabidopsis thaliana (1..) Heynh.). Potwierdzono, e egzogenne Np,N' regulujg szlak
fenylopropanoidowy w zawiesinowej kulturze komérkowej V. viﬁifem cv, Monastrell zaleznie od
typu nukleozydu. Odnotowano istotne réznice akumulacji dwéch stilbenow: trans-resweratrolu
oraz trans-piceidu w pozywee, zardwno pod wplywem Np.N' purynowych (ApsA i GpsG),
pirymidynowych (UpsU i UpsU) oraz puryno-pirymidynowej hybrydy (ApsU). Co wigcej,
wykazano wplyw badanych nukleotydéw na poziom transkryptéw genéw kodujacych enzymy
zaangazowane w szlalu fenylopropancidowym, Wzrost akumulacji stilbenéw pod wplywem
Ap3A, GpaG, UpsU i UpsU byt skorelowany z indukejg ekspresji genu STS7 kodujacego syntaze
stilbenowg oraz genu C4H1 kodujacego hydroksylaze kwasu cynamonowego. Te same nukleotydy
indukowaly ekspresje genu ABCG44 kodujacego biatko ABCG44 transportujace frans-resweratrol
na zewnatrz komoérki. Pirymidynowe NpaN' takie jak CpsC, CpsC i purynowo-pirymidynowa
hybrydy ApaC, silnie hamowaty biosynteze stilbendw co zwigzane bylo z obnizeniem ekspresji
genow STSI 1 ABCG44 przy jednoczesnej indukeji ekspresji genu CCR2 kodujacego reduktaze
cynamyjo-CoA kontrolujaca biosynteze lignin. Podobnie do badafi nad wplywem NpgN',
wykazano ze NHz-pN réwniez regulujg szlak fenylopropanoidowy w komérkach zawiesinowej
kultury V. vinifera cv. Monastrell zaleznie od typu nukleozydu. Odnotowano istotne réznice
akumulacji frans-reswerafrolu oraz frams-piceidu w komérkach oraz pozywce zaréwno pod
wplywem NHz-pN purynowych (NHz-pA, NH2-pG) jak i pirymidynowych (NHz-pU, NHz-pC).



Wykazano, ze badane nukleotydy modytikowaly ekspresje genéw kontrolujacych biosynteze
stilbenow i lignin przy czym najistotniejsze roznice ekspresji genéw odnotowano pod wplywem

NH2-pC. Ponadto nukleotyd ten indukowat szybki wzrost poziomu N-benzoiloputrescyny.

Kluczowym elementem percepcji sygnatu s oddziatywania pomigdzy molekuly sygnalna a
receptorem. Poznanym i dobrze opisanym receptorem u roslin dla zewnatrzkomérkowego
nukleotydu purynowego, eATP, jest blonowa receptorowa kinaza biatkowa LecRK-1.9
(P2K1/DORNI). Pomimo wielu przestanek wskazujacych na dziatanie egzogennych Np,N' jako
molekut sygnalnych, mechanizmy percepcji i transdukcji sygnatu wywolanych przez NpaN' u
roslin pozostawaty nieznane. W badaniach przeprowadzonych w ramach realizacji niniejszej
rozprawy doktorskiej wykazano, ze P2KI/DORNI jest kluczowym elementem w percepciji i
transdukeji sygnatlu wywolanego przez ApsA. Co wigcej, egzogenne ApsA i CpsC istotnie
zmniejszaly stopief rozwarcia aparatéw szparkowych u A. thaliana, jednakze proces ten pod
wplywem CpsC zachodzil niezaleznie od P2K1/DORNI. Udowodniono, ze molekutami
sygnalnymi posredniczacymi w zamykaniu aparatow szparkowych przez ApsA i CpsC sa
reaktywne formy tlenu (RFT) w postaci anionorodnika ponadtlenkowego (‘0.7), i nadtlenku
wodoru (H202). Ponadto u 4. thaliana typu dzikiego traktowanych ATP i ApsA wykazano indukcje
wybranych gendw biorgcych udziat w transdukeji sygnatu i reakcje roslin na stres czego nie
odnotowano u mutanta dornl-3 typu knock-out posiadajacym insercje T-DNA w obrebie genu
kodujacego P2K1/DORNI. Indukeji ekspresji owych genéw nie wykazano w lisciach A. thaliana
typu dzikiego pod wptywem CTP i CpsC.

Kluczowym osiggnigciem niniejszej pracy jest réwniez wskazanie roslinnego purynoreceptora
P2K1/DORNI jako istotnego biatka btonowego w percepcji sygnatu wywotanego przez ApsA. Jest
to pierwsze opisane ro$linne biatko receptorowe mogace oddziatlywaé z ApsA. Ponadto okreslono
rolg elementéw mogacych uczestniczy¢ w transdukeji sygnatu prowadzacego do modyfikacji
szlaku fenylopropanoidowego u V. vinifera i regulacji ruchéw aparatéw szparkowych u A.
thaliana. Co wigcej, wykazano, ze P2KI/DORNI nie pelni takiej funkcji w przypadku
dinukleotydu pirymidynowego Cp4C, co $wiadczy¢ moze o wystepowaniu u ro$lin innych biatek

oddziatujgcych z tymi nukleotydami.

DOL)VOS %.t, (1 ‘



