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SYLWETKA DOKTORANTA

Doktorant Jakub Filip Michalski tytut zawodowy magistra inzyniera uzyskat 14 czerwca 2018
roku na Wydziale Rolnictwa i Bicinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. W czasie
studiow przygotowat dwie prace: inzynierska obroniong w 2017 roku oraz magisterska obroniong w
roku 2018. Praca magisterska realizowana pod kierunkiem dr hab. Marka Selweta, prof. UPP
zatytutowana byta ,Wptyw cieczy jonowych na rosliny dwuliscienne”, tak wiec przystepujac do
realizacji pracy doktroskiej Doktorant posiadat juz z pewnoscig przydatny zaséb wiedzy i
umigjgtnos’ci praktycznego wykorzystania cieczy jonowych.

Z dostarczonych materiatdw wynika, iz mgr inz. Jakub Michalski o stopieri doktora ubiega sie

PO raz pierwszy.
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Doktorant od 2022 roku jest zatrudniony na etacie asystenta w Katedrze Biochemii i
Biotechnologii, a w czasie studiéw doktoranckich odbyt dwa staze naukowe w osrodkach w Stanach
Zjednoczonych oraz w Austrii. W bazie Scopus na dzieri 29.09.2024 r. indeksowane sg 4 publikacje z
Jego wspotautorstwem o tgcznym IF zgodnym z rokiem wydania publikacji réwnym 18.846, a liczba
punktéw ministerialnych dla tych artykutéw wynosi 450. Uzyskane wyniki Doktorant prezentowat
na krajowych i miedzynarodowych konferencjach naukowych, prowadzit zajecia ze studentami, w
jezyku polskim i angielskim, aplikowat o projekty finansowane ze irddet zewnetrznych, a takie
kieruje projektem finansowanym ze srodkdéw Uniwersyteckich.

Wszystkie te aktywnosci wskazujg, ze Doktorant dobrze wywigzuje sie ze swoich
obowigzkdw i po uzyskaniu stopnia Doktora bedzie z sukcesem kontynuowat swojg dziatalnosé

naukowa dydaktyczng i organizacyjna.
PRACA DOKTORSKA

Mgr inZz. Jakub Michalski do recenzji przedstawit rozprawe doktorskg zatytutowana

Whykorzystanie wybranych cieczy jonowych do zwalczania lekoopornych bakterii z sgatunku

Pseudomonas aeruginosa przygotowang pod kierunkiem dr hab. Doroty Naroinej, prof. UPP oraz
dr. inz. Tomasza Ctapy jako promotora pomocniczego. Praca doktorska ma uktad typowy dla prac
doswiadczalnych i zawiera wszystkie wymagane rozdziaty, zamieszczone w odpowiedniej kolejnoéci.
Podstawg jej przygotowania sg trzy artykuty naukowe, ktére wyszczegdiniono na stronie 5 wraz ze
wskainikami naukometrycznymi, a takze, od strony 68, zamieszczono w formie opublikowanych
manuskryptow. Wykaz prac naukowych wchodzacych w skiad pracy doktorskiej obejmuje

nastepujgce publikacje:

e (P1) Morpholinium—-based ionic liquids show antimicrobial activity against clinical isolates of
Pseudomonas ceruginosa, autorstwa Clapa T., Michalski 1., Syguda A., Narozna D., van
Qostrum P., Reimhult E., opublikowana w 2021 roku w czasopismie Research in

Microbiology;
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e (P2) Defeat undefeatable: lonic liquids as novel antimicrobial agents, autorstwa Michalski J.,

Odrzygoidz C., Mester P., Narozna D., Ctapa T., opublikowana w 2023 roku w czasopiémie
lournal of Molecular Liquids;

¢ {P3) Morpholinium-based ionic liquids as potent antibiofilm and sensitizing agents for the

control of Pseudomonas aeruginosa, autorstwa Michalski J., Ctapa T., Naroina D., Syguda A.,

van Oostrum P., Reimhult E., opublikowana w 2024 roku w czasopismie Journal of Molecular

Bioiogy.

tgczny wspaétezynnik wptywu (IF) tych publikacji wynosi blisko 14. Na stronie 5 podano zanizong
wartos¢ sumarycznej liczby punktéw ministerialnych wynoszaca 210 (faktycznie jest to 310
punktow). W pierwszej publikacji doswiadczalnej (P1) Doktorant jest drugim autorem, ale lektura
oswiadczen wspdtautoréw, a takze informacje zawarte w manuskrypcie $wiadczg o wiodacej roli
megr. inz. Jakuba Michalskiego w prowadzeniu opisanych badan i istotnym wkiadzie w powstanie tej
publikacji. W tym przypadku przy ustalaniu kolejnosci wspdétautorstwa kluczowe byto pozyskanie
srodkéw na prowadzenie badan, a takie tworzenie koncepcji eksperymentéw. W pozostatych
dwéch pracach (przegladowej P2 i doswiadczalne] P3) wiodgcy wkiad Doktoranta w ich powstanie

rowniez nie budzi watpliwosci.

W czasach stale narastajacej opornosci bakterii, w tym patogennych, na stosowane antybiotyki
i wobec bardzo ograniczonych i trudnych do egzekwowania mozliwoéci przeciwdziatania temu
zagrozeniu podjecie badan majgcych na celu weryfikacje skutecznosci, innych niz antybiotyki,
Srodkéw do zwalczania patogendw ludzi i zwierzat nalezy uzna¢ za podejécie trafne i uzasadnione.
Rowniez dziatania zmierzajace do zmniejszenia dawek stosowanych obecnie antybiotykdw, w celu
ograniczenia intensywnosci narastania zjawiska lekoopornosci, wpisujg sie w tematyke obszardw
badawczych kluczowych dla bezpieczeristwa zdrowia publicznego. Z tego powodu zaproponowany
temat badawczy nalezy uznad za bardzo istotny, a uzyskane wyniki z pewnoscig wzbudzg

zainteresowanie srodowiska naukowego.
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Prace rozpoczyna zrgcznie przygotowane streszczenie, ktdre stanowi zarys prowadzonych
badan oraz uzyskanych wynikéw. Jako cel pracy podano w nim oceng antybakteryjnego potencjatu
morfoliniowych cieczy jonowych na bazie herbicydéw w zwalczaniu lekoopornych szczepéw
Pseudomonas aeruginosa. Lektura wprowadzenia, a takie publikacji przegladowej P2 nie
wprowadza jednak czytelnika w zagadnienie herbicydowych cieczy jonowych {HILs). Uwazam, ze
rozdziat taki bytby przydatny, poniewaz Doktorant do zwalczania szczepdw wielolekoopornych
zastosowat zwigzki, ktdre w pierwotnym zamysle badane s3, z réinym skutkiem, pod katem
zwalczania chwastow w uprawach. Nalezatoby wyjasni¢ motywacje do podijecia takich wtasnie prob,
a takze omowic potencjalne zagrozenia ptynace ze stosowania HiLs do zwalczania szczepéw bakteri
bedacych m.in. przyczyna zakazert wewnatrzszpitalnych, i ktére przeciez nie s podstawowym celem
aktywnosci tych zwigzkdw. Autor podaje co prawda, Ze ciecze te byly wykorzystywane uprzednio w
badaniach z wykorzystaniem szczepow Srodowiskowych, co jest zrozumiate, gdyz w zastosowaniu
polowym ciecze takie mogg wptywad na zespoty mikroorganizmdw endofitycznych rodlin, a takze
mikroorganizmy glebowe. Nowatorskie zastosowanie HiLs do zwalczania szczepdw wywotujacych
choroby cziowieka wymaga moim zdaniem uzasadnienia i krytycznego przedyskutowania. Bardzo
proszg, aby Doktorant odnidst sie do te] uwagi w czasie obrony pracy doktorskiej. Chciatem
rownoczesnie podkreslic, ze uwaga powyisza nie jest kwestionowaniem koncepcji badawczej, a
powodowana jest ciekawoscig i pewnym niedosytem w tym zakresie po lekturze przedstawionej do
recenzji pracy doktorskiej, a tak2e artykutu P2. Pozostate zagadnienia omdéwione w tej czesci pracy
doktorskiej i publikacji przeglgdowej wprowadzajg czytelnika w odpowiednim stopniu
szczegotowosci w tematyke pracy. Doktorant omowit zjawisko antybiotykoodpornoéci, a poniewaz
obiektem badawczym Doktoranta byly cztery szczepy naleigce do gatunku Pseudomonas
ageruginosa w pracy podano rowniez gtowne cechy tych bakterii istotne z punktu widzenia
realizowanych badan. Na stronie 15 Autor podaje, ze ,pateczka ropy biekitnej charakteryzuje sie
niskimi wymaganiami pokarmowymi”, tymczasem w badaniach stosowano bogate podfoze TSB
uzupetnione dodatkiem ekstrakiu drozdzowego. Bardzo prosze Doktoranta o uzasadnienie dla

wyboru takiej wtasnie poiywki i wyjasnienie dlaczego nie zastosowano podioia uboiszego (np.
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10% TSB) lub minimalnego o zdefiniowanym sktadzie i ograniczonej zdolnosci do wigzania (lub

innych interakeji) testowanych HiLs, antybiotykéw i ich i mieszanin?

Wprowadzenie koriczy charakterystyka cieczy jonowych {ILs). Jest to tekst, w ktérym z ogromu
informacji {zaprezentowanych w pracy przegladowej P2} Autor w umiejetny sposdb przytoczyt te
najwazniejsze, w tym omowit antybakteryjne mechanizmy dziatania ILs. Odpowiednio dobrany
poziom szczegdtowosci utatwia czytelnikowi zrozumienie kontekstu pracy. Na stronie 18 Autor
wymienia aktywnosci biclogiczne opisane dia cieczy jonowych wymieniajac m.in. antybakteryijne,
przeciwwirusowe i herbicydowe. Skoro istnieja ILs o wiasciwosciach antybakteryjnych,
zastosowanie Hils w tym celu z pewnosciag wymaga uzasadnienia o czym pisatem juz wezesnigj.

Gtowny cel pracy, jak i cele szczegbtowe sformulowane sa precyzyjnie | w petni koresponduja z
przeprowadzanymi badaniami. Jako cel giéwny podano ocene antybakteryjnego potencjatu
morfoliniowych cieczy jonowych na bazie herbicyddw do zwalczania 4 lekoopornych szczepow P.
aeruginosa, tj. PAO1, LES B58, 39016 oraz UCBPP-PA14. Dodatkowo badano wplyw testowanych
HiLs na wzrost i przezywalnosc testowanych szczepow; oceniano ich wptyw na synteze piocyjaniny,
bedacej niebiatkowym czynnikiem wirulencji; okre$lano wptyw testowanych Hils na tworzenie
biofilmu i aktywnos¢ metaboliczng badanych szczepéw; analizowano potencjalny efekt
synergistyczny pomigdzy stosowanymi HiLs i antybiotykami wzgledem testowanych szczepdw oraz
oceniano aktywnos¢ hemolityczng HiLs w stosunku do ludzkich erytrocytéw.

Opisy czgsci metodycznych zamieszczonych w pracy, a takze w artykutach P11 P3 sg dostatecznie
szczegélowe i umozliwiajg powtdrzenie opisanych przez Doktoranta eksperymentéw. Brakuje
jednak kilku informacji, ktére uwazam za wazne. Przykfadowo, autor zaznacza, ze wykorzystane w
badaniach szczepy réznig sie m.in. szybkoscig wzrostu w warunkach laboratoryjnych (strona .24}. W
dostarczonym opracowaniu nie znalaztem natomiast informacji, czy gesto$é optyczna {ODsoo)
zostata skorelowana z liczbg komdrek bakterii wystepujgcych w hodowli poprzez wykonanie
krzywych wzrostu dia kaidego testowanego szczepu? Czy wszystkie cztery szczepy przy takiej
samej gestosci optycznej hodowli charakteryzowaly sie poréwnywalng liczba komédrek w
przeliczeniu na jednostke objetosci i czy réinice w tempie wzrostu byly w jakié sposéb

uwzgledniane w projektowaniu i prowadzeniu eksperymentéw hodowlanych?
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W badaniach oprécz wymienionych uprzednio szczepdw wykorzystano 12 morfoliniowych
herbicydowych cieczy jonowych. Do ich syntezy wykorzystano jeden z dwdch kationéw: kation 4,4-
didecylomorfoliniowy lub kation 4-decylo-4-etylomorfoliniowy oraz aniony pochodzenia
herbicydowego: 2,4-dichlorofenoksyoctanowy, 4-chlorofenoksyoctanowy, dichloropirydyno-2-
karboksylanowy, 3,6-dichloro-2-metoksybenzoesanowy, 4-chloro-2-metylofenoksyoctanowy oraz
{)-2-(4-chloro-2-metylofenoksy)propionianowy. W badaniach, w ktdrych oceniano synergie
dziatania HILs i antybiotykdéw wykorzystano 11 antybiotykdw o zréznicowanej strukturze i
mechanizmie dziatania. Wynika z tego, ze Doktorant przetestowat 132 kombinacje Hils i
antybiotykow wobec 4 szczepdw P. aeruginosa, a ilos¢ wykonanych oznaczer z pewnoscia zastuguje
na uznanie.

Prowadzone przez Doktoranta eksperymenty opieraty sie gtéwnie na zastosowaniu metod
hodowlanych, pomiardw spektrofotometrycznych oraz testéw biochemicznych do wyznaczenia
nastepujacych parametrow:

- minimalnego stgzenia hamujgcego (MIC) oraz minimalnego stezenia bakteriobdjczego (MBC)
testowanych herbicydowych cieczy jonowych (HiLs} i antybiotykdow:

- wplywu testowanych HiLs na synteze piocyjaniny bedacej jednym z czynnikéw wirulencji
rodzaju Pseudomonas;

- aktywnosci dehydrogenaz w hodowlach bakteryjnych traktowanych HilLs:

- wptywu testowanych HILs na tworzenie biofilmu przez wykorzystane szczepy bakterii:

- synergii dziatania kombinacji HiLs i antybiotykdw na testowane szczepy bakterii;

- aktywnosci hemolitycznej testowanych HiLs wzgledem erytrocytéw wystepujacych w dwdch

wariantach, po procedurze oczyszczania i we krwi petnej.

Doswiadczenia przygotowano w minimum 3 powtdrzeniach biologicznych, a wyniki analizowano

statystycznie wzgledem niezbednych uktaddw kontrolnych.

Uniwersytet Slaski w Katowicach

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Instytut Bislogii, Biotechnologii | Ochrany Srodawiska

ul. fagielloriska 28, 40-032 Katowice

tel.: 32 20 09 592, 32 20 0g 461, e-mail: ibbios.wnp@us.edu.pl

www.us.edu.plfinstytutfibbics i\r

Strona6



V UNIWERSYTET SLASKI
W KATOWICACH

Mnogosc uktadéw badawczych sprawia, ze analiza wynikéw nie byta zadaniem tatwym, jednak
w pracy doktorskiej Autor przytoczyt te najbardziej istotne. Z kolei, w dotgczonych publikacjach P1i
P3 analize wynikow utatwiajg dobrze przygotowane wykresy i ich syntetyczne opisy.

W badaniach wykazano wplyw morfoliniowych cieczy jonowych na wzrost i aktywnodé
metaboliczng wybranych szczepdw Pseudomonas aeruginosa. Wykazano réwniez, ze wybrane HILs
mogg zwigkszal wrazliwos¢ szczepdw nalezacych do tego gatunku na dziatanie antybiotykdw,
szczegdlnie kolistyny. Doktorant podkredla jednak, ze wiadciwodc hemaolityczne i promowanie
powstawania biofilmu w okreslonych stezeniach HILs jest kluczowym czynnikiem ograniczajgeym ich
zastosowanie w terapii ludzi i zwierzat. Duza ilos¢ wynikdow z pewnoscig utrudniata ich analize,
jednak Doktorant sprostat temu zadaniu podsumowujac prowadzone badania 9 trafnymi wnioskami
zamieszczonymi na stronach 43 oraz 44, Whnioski te sg poparte wynikami uzyskanymi z
zastosowaniem wykorzystanych przez Doktoranta metod.

W podsumowaniu (strona 44) znajduje sie informacja iz ,wskazano na zdolno$é ILs do
hamowania wzrostu i przezywalnosci bakterii... Cheiatem zwrécié uwage na fakt, ie przeiywalnoéé
{wyraiona jako parametr MBC) zostata przez Doktoranta zweryfikowana na statym podtozu TSB-
Y jedynie w czasie nocnej (przypuszczalnie 12-godzinnej, str. 26) hodowli, co przy kontakcie
szczepow z substancjami potencjalinie toksycznymi moie by¢ czasem zbyt krdtkim. Zjawisko takie
obserwowane jest przyktadowo w hodowlach mikroorganizméw 2z dodatkiem czynnikéw
stresowych, np. metali cigzkich, weglowodordw, pestycydéw itd. W zwigzku z tymi analizami
nasuwa sie jeszcze jedno pytanie, czy Doktorant wykiuczyt przechodzenie komdérek bakterii w stan
VBNC (ang. viable but not culturable)} w kontakcie z toksycznymi substancjami, a jesli nie to jakie
postepowanie zaproponowatby aby wykluczyé/potwierdzi¢ to zjawisko? Pomiary gestosc
optycznej w czytnikach ptytek wielodotkowych sg wygodne i szybkie, jednak szczegdlnie przy matych
objetosciach hodowli i przy stabym wytrzgsaniu ptytek mogg nie by¢ dostatecznie precyzyjne. S3
natomiast przydatne jako narzedzie przesiewowe w badaniach wplywu HILs i kombinacji HiLs i
antybiotykéw na wzrost konkretnego szczepu. Poréwnanie szczepow o réznym tempie wzrostu w
czasie krotkotrwatych 12 - 24 godzinnych hodowli moze by¢ z kolei kiopotliwe i nieprecyzyjne.

Dtuzsze hodowle nastreczajg problemow zwigzanych z utrudniajgcym pomiary parowaniem pozywki
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i zakazeniami mikrobiologicznymi. W doswiadczeniu, w ktérym oceniano wystepowanie efektu
synergii Doktorant wykorzystywat jedynie pomiary gestosci optycznej, w tym przypadku réwniez
wskazane bytyby hodowle na pozywkach statych przez diuiszy niz 12 godzin okres czasu.

Na stronie 32, Doktorant jako przyczyne niewrazliwosci szczepu 39016 przypuszcza, ze cecha ta
moze by¢ zwigzana m.in. z budowa lipopolisacharydu (LPS). Niestety, w zaden sposéb tego nie
weryfikuje, a izolacja LPS z testowanych szczepdw jest prostym zadaniem i po kilku dniach pracy
mozna takie izolaty rozdzielic na zelu poliakrylamidowym i z uiyciem odpowiedniego wzorca
wnioskowac, czy ktérys z testowanych szczepdw miat LPS niekompletny na podstawie masy LPS w
poréwnaniu z pozostatymi. Co istotne, mozna réwniez takg analize wykorzysta¢ do poréwnania LPS
szczepow kontrolnych i szczepéw poddanych dziataniu Hils. Powyisze uwagi majg na celu
zachgcenie Doktoranta do weryfikacji i uzupetnienia najciekawszych wynikéw o kolejne rezultaty
uzyskane z zastosowaniem innych metod badawczych. Otrzymane w ten sposéb dane z pewnoécia
wzbogacitby catosciows analize prowadzonych do$wiadczen.

Zdaje sobie sprawe, ze przedstawiona do recenzji rozprawa powstata na podstawie trzech (w
tym dwdch doswiadczalnych) opublikowanych artykutow naukowych, ktdre przeszty caty proces
wydawniczy, w tym zostaly zrecenzowane przez specjalistéw z danego tematu. Cechg osoby
posiadajgcej stopien doktora jest jednak umiejetnosc takze krytycznej dyskusiji naukowej, do czego,
mam nadziejg, moja recenzja zacheci mgr. inz. Jakuba Michalskiego w czasie publicznej obrony
rozprawy doktorskiej. Zachecam réwniez Doktoranta, w razie kontynuowania pracy naukowej w tym
temacie, do podjgcia proby wykorzystania dostepnych sekwencji genoméw testowanych szczepéw
w analizach bioinformatycznych. Aspekt molekularny zostat w tej pracy catkowicie pominiety, a
przeciez dostgpne sekwencje umozliwiajg poszukiwanie gendw, kidrych produkty ekspresii
odpowiedzialne s3 m.in. za badane przez Doktoranta zjawiska formowania biofilmu czy produkgji
piocyjaniny i innych czynnikow wirulencji. Te analizy nie wymagajg ponoszenia praktycznie zadnych
kosztow. Kolejnym etapem moze by¢ badanie ekspresji zidentyfikowanych genéw w rdznych

ukiadach badawczych.
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Wspotczesna nauka wymaga coraz czedciej faczenia klasycznych metod hodowlanych z
technikami molekutarnymi i niespetnianie tego warunku moze doprowadzi¢ do trudnosci
publikacyjnych w prestizowych czasopismach, mimo otrzymania wartosciowych wynikow.

Ostroine podejscie Doktoranta do uzyskanych wynikow przejawia sie w konkluzji iz aktywnosé
hemolityczna i promowania tworzenia biofilmu stwierdzona dla niektérych HiLs, uniemozliwia lub
ogranicza mozliwos¢ ich stosowania w zwalczaniu szczepow wielolekoopornych w czasie terapii
pacjientdw. Autor nie wykluczyt jednak ich zastosowania jako srodkdw dezynfekcyjnych. Czy jest
to jednak konieczne? Czy takie uzycie nie przyczyni sie do nabywania i szerzenia mechanizméw
opornosci na HiLs u roslin? Tego typu dyskusji zabraklo w pracy i w artykutach bedacych jej
podstawa. Chciatem takie zwrdcié uwage, ie krytyczne podej$cie moie dotyczyé réwniei

stosowanych metod i podejscia badawczego.

Podsumowujgc, praca dokiorska przygotowana przez mgr. inz. Jakuba Michalskiego stanowi
wartosciowy wkiad Doktoranta w rozwdj nauki z zakresu potencjalnego zastosowania
herbicydowych cieczy jonowych. W swojej recenzji nie zawartem zadnej uwagi, ktora podwazataby
wartosé uzyskanych wynikéw i zasadnos¢ prowadzonych badan, a moje komentarze majg charakter
dyskusyjny do czego po raz kolejny zachecam Doktoranta w czasie publicznej obrony pracy
doktorskiej. Na uwage zastuguje fakt, ze sg to wyniki juz opublikowane, na podstawie ktdrych mogg
by¢ planowane i weryfikowane kolejne hipotezy badawcze, takze przez innych naukowcow. Dzieto
Doktoranta i Wspotpracownikéw przyczynia sie wiec z pewnoscig do rozwoju nauki.

Do mocnych stron pracy doktorskiej zaliczy¢ nalezy nowatorski temat badan i podjecie préby
rozwigzania niezwykle wainego problemu narastajgcej wielolekoopornosci szczepdw bakterii.
Atutem pracy jest duza ilos¢ wartosciowych, takie z praktycznego wazgledu, wynikow, tj.
przetestowanie wptywu wielu herbicydowych cieczy jonowych, antybiotykdw i ich mieszanin na
wzrost | formowanie biofilmow przez 4 szczepy P. geruginosa. Niewatpliwie na uznanie zastuguje
rowniez opublikowanie uzyskanych rezultatow oraz czesci teoretycznej w czasopismach z listy JCR.

Na podstawie tekstu rozprawy doktorskiej wnioskuje, iz Doktorant posiadt umiejetnosé planowania
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| prowadzenia badan, interpretacji uzyskanych wynikdéw, a takie cenng umiejetnoéé¢ do
syntetycznego ich podsumowania oraz wyciagania trafnych wnioskow.

Do stabszych stron zaliczam, brak uzasadnienia wykorzystania HiLs do zwalczania szczepéw
wywotujgcych zakaZzenia cztowieka, brak omdwienia potencjalnych korzyéci i zagrozen ich
stosowania w tym celu, wykorzystanie w pracy wytacznie metod hodowlanych - gtéwnie pomiaréw
gestosci, z pominieciem zastosowania metod molekularnych, czy chromatograficznych, a takze brak
niektdérych informacji metadycznych, o ktérych wspominatem we wczesniejszych fragmentach
recenzji. W tekscie pracy doktorskiej dyskusja jest ograniczona, jednak lektura artykutéw P1 i P3

dowodzi, Ze i t¢ umiejetnosc Doktorant opanowat w wymaganym stopniu.
WNIOSEK KONCOWY

Po zapoznaniu sig z otrzymanymi materiatami jestem przekonany, ze przedstawiona do recenzji
praca doktorska mgr. inz. Jakuba Michalskiego spetnia warunki okreslone w art. 187 Ustawy z dnia
20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 z pdzn. zm.).
Zgtaszam zatem formalny wniosek do Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo,
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu o dopuszczenie mgr. ini. Jakuba Michalskiego do
dalszych etapéw postepowania o nadanie stopnia doktora w dziedzinie nauki rolnicze, dyscyplinie

rolnictwo i ogrodnictwo.
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