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SYLWETKA DOKTORANTA

Doktoranł lakub Filip Mi.halski tytuł 7awodowy magistra inźyniera uzyskał 14 czerwca 2018

roku na Wydżiale RoInictwa 
'Bioinżynierii 

U.iwersytetu Przyrodnicżego W Poznaniu, W czasie

studióW przy8otowa| dwie pracej inżynier§ką obronioną W 2017 roku oraż matister5ką obronioną W

roku 2018, Praca ma8isterska realiżowana pod kierunkiem dr hab. Marka selweta, p.of. UPP

żatytułowana byla ,,Wpływ ciecży jonowych na rośliny dwuliścienne", tak Więc prżystępując do

realizacji prao}, doktroskiej Doktorant posiadał j!ż ż pewnością przydatny żasób wiedzy i

umięjętności p.aktycznego Wykorzystania cieczy jonowych,

Z dostarcżonych materiałóW Wynika, iż m8r inż, Jakub MichaIski o stopień dolcora ubieBa się

po raz pierwszy.
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Doktorant od 2022 roku jest zatrLrdniony na etacie a§ystenta W Katedrze Biochemii i

Biote€hnolo8ii, a W czasie §tudióW dolćoranckich odbyt dWa staże naukowe W ośrodkach W stanach

Zjednocżonych oraz W Austrii. W bazie scopus na dzień 29,09.2024 r, indeksowane 5ą 4 pUbIikacje z

Jego Współautorslwem o łącznym lF zgodnym ż rokiem Wydania pubiikacji róWnym 18,846, a liczba

punktóW ministerialnYch dla tych ańykułóW wynosi 450, Uzy§kane Wyniki Doktorant plezentował

na krajowych i międżYnarodowych konlerencjach naukowych, p.owadził zajęcia że studentamiJ W

jężyku polskim i an8ielskim, aplikowal o projekty finansowane że źródei żewnetrznvch, a także

kieruje projektem fi nansowanym ze środkóW Uniwersyteckich,

Wszystkie te aktywności W5kazują, że Doktorant dobrże WyWiązuje się że swoich

obowiążkóW i po użyskaniu stopnia Doktora będżie ż sukcesem kontynuowa| swoją dzialalność

naUkową dydaktycżną i or8anizacyjną.

PRACA DOKTORSKA

Mtr inż, Jakub Machalski do recenzji przedstawił rozprawę doktorską zalytulowa!ą

wvkorzvstanie wvbranvah ciecżv ionowvch do zwalczania lekoopornvch bakterii ż qatunku

Pseudomonos oeruaińosa przytotowaną pod kierunkiem dr hab. Doroty Narożnej, prof. UPP ofaż

dr, inź, Tomasża cłapy jako promotora pomocnicże8o, Praca doktorska ma uklad typowy dla p.ac

dośWiadcżaInych i zawie.a WsżVstkie WymaBane rożdżiały, zamiesżcżone W odpowiedn'ej kolejności.

Podstawą jej prży€otowania są trży ańykuły naukowe, które WysżcżegóIniono na stronie 5 Wraz ze

Wskaźnikami naukometrycznymi, a także, od §trony 68, żamieszczono W formie opublikowanYch

manuskryptóW, Wykaz prac naukowych Wchodżących W skład pracy doktorskiej obejmuje

następujące publikacjeI

. (p1) Morpholinium-based ionic liquid5 show antimicrobial adivity a8ainst clinical iso!ates of

Pseudomonas oeruginoso, autorstwa cłapa T,, Michalski J,, Syguda A,, Narożna D., Van

oostrum P., Reimhult E,, opUblikowana W 2021 roku W cżasopiśmie Research in

Microbiologyj
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(P2) Defeat undefeatable: lonic 
'iquid5 

a5 novel antimicrobiat agents, autor§twa Michalski J,,

odrzyeóźdż c., Mester P., Naroźna D,, cłapa T,, opublikowana W 2023 roku W azasopiśmie

1ournal of Molecula. Liquid5;

(P3i Morpholinium-based ionic |iquid5 as potent antibioflm and sensitizin8 aBents for the

control of Pseudomon as aeruginoso) auŁo.stwa Michalski J., cłapa T., Narożna D,, sy8!da A,,

Van oostrum P., Reimhult E., opublikoWana W 2024 roku W cżasopjśmie ]oUrnal of Molecular

Biologv.

Łącżny Współczynnik WpłVWu (lF)ty.h pub|ikacji Wynosi blisko 14. Na stron'e 5 podano żaniżoną

Wartość sumarycżnej li.zby pUnktóW ministćrialnych \łrynosżącą 210 ifaktycznłe,'est to 31o

punktóW), W pierwsżej publikacji dośWiadczalnej (P1) Doktorant jest drugim autorem, ale lektu.a

ośWiadcżeń WspólautoróW, a takźe informacje żaWańe W manuskrypcie śWiadcZą o Wiodącej roli

mgr, inż.lakuba Michal§kie8o W prowadzeniu opisanych badań j istotnym Wkładzie W powstanie tej

pub|ikacji, W tym przYpadku p.zy u§talaniu kolejności Współautorstwa klucżowe było pożyskanie

środkóW na prowadżenie badań, a także tworżenie koncepc.ii eksperymentóW. W pożostatych

dWóch pracach (prżetlądowej P2 idośWiadcżalnej P3) Wiodący Wkład Doktolanta W i.h powstanae

również nie budzi wątpl'Woś.i.

W cżasach stale narastającsj oporności balderii, W tym patogennych, na stosowane antybiotyki

i Wobec bardzo o8raniczonych i trudnych do eszekwowan'a możliwości przeciwdżiałania temu

zagrożeniu podjęcie badań mających na celu Weryfikację skuteczności, innych niż antybiotyki,

środkóW do zwalczania patogenóW ludżi i zwierząt naleźy uznać za podejście trafne i użasadnione.

RÓWnież działania zmierżające do żńniejsżenia dawek stosowanych obecnie antybiotyków, W celu

oglanicżenia intensvwności naras,tania żjawiska lekoopo.ności, Wpisują saę W tematykę obszaróW

badawcżych kluczowych dla bezpiecżeństw3 żdrowia publiczne8o. Z tego powodU zaproponowany

ternat badawczy należy uznać ża barduo istotnv, a uży§kane Wyniki 2 pewnością Wzbudżą

żaintelesoWarie środoWlska naukowe8o,
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Pracę rożpoczyna zręcznie przY8otowan€ stre§zczenie, które stanowi zarys prowadzonych

badań oraż użyskanyclr WynikóW. lako cel pra.Y podano W nim ocenę antybakteryjnego potencjału

morfoliniowych ciecży jonowych na bażie herbicydóW W zwalczaniu lekoopornych szcżepóW

Pseudomona| aeruginaso. Lektura Wprowadrenia, a także publikacji prże8lądowej P2 nie

Wprowadza jednak cżytelnika W zatadnienie herbicydowych cieczy jonowych {HlLs), UWażam, że

ro2dział taki bylby przydatny, ponieważ Doktorant do zwalcźania szczepóW Wielolekooporny.h

żastosował związki, które W pierwotnvm żamyśle badane są, ż różnYm skutkiem, pod kątem

żWal.zania chwastóW W uprawach. Należałoby wyjaśnić motywację do podjĘcia takich Właśnie prób,

a iakże omÓWić potencjalne żagrożenia płynące ze stosowanja HlLs do zwalażania sżcżepóW bakterii

będących m-in, prżyczyną zakażeń WeWnątrższpitalnych, i które przecież nie są podstawowym celem

aktywności tych żW'ążkóW, Autor podaje co prawda, że ciecże te był Wykorżystywane uprzednio W

badaniach ż Wykorzystaniem sZczepóW środowiskowych, co jest żaozUmiałe,8dyż W żastosowaniu

polowym ciecże takie mogą Wptywać na zespoły mikroor8anizmóW endołjtvcznvch roślin, a także

mikroorganizmy glebowe, Nowatorskie ża§tosowanie HlLs do zwalczania szcżepóW Wywołujących

choroby czlowieka Wyma8a moim zdaniem uzasadnienia i krytyczne8o prżedyskutowania. Baidżo

proszę, aby Doktorant odnió§ł się do tei uwagi W cżasie oblony pracy dokto.skiei, chciałem

róWnocześnie podkreślić, źe uwata powyższa nie jest kwestionowaniem konaepcji badawczei, a

powodowana jest ciekawością ipewnym niedosytem Wtym zakresie po lekturże prżedstawionej do

recenzji pracy dokiorskiej, a także artyk{.,łU P2. Pożo§tałe żatadnienia omóWione W tej części pracy

doktorskiej i publikacji prze8lądowej Wprowadzają cżytelnika W odpowiednim stopniu

szczetółowości W tematykę pracy, Doktorant omóWił żjawisko antybiotykoodporności, a ponieWaż

obiektem badawcżym Doktoranta byty cztery §żczepy należące do Batunku Pseudomonas

oeruginoso W pracY podano róWnież 81óWne cechy tych bakterii istotne z punktu Widżenia

realizowanych badań. Na stronie 15 Autor podaje, że,,pałeczka ropy błękitnej cha.akteryzuje 5ię

ni5kimi Wymaganiami pokarmowymi", tymczasem W badaniach stosowano bo8ate podłoże TsB

użUpełnione dodatkaem ekstraktu drożdżoweto. §aldzo proszę Doktoranta o użasadnienie dla

Wybo.U takiej właśnie pożywki i wyjaśńienie dlaczego nie zasto9owano podłoża ubożsuego (np.

Lrniwecylet §lą5k W K.roWi.a.L
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107. TsB} lub minimalnego o zdefiniowanym składżie i o8laniczonei zdolnoś.i do Wiążania (lub

innYch interakcji)testowahYch HlLs, antybiotykóW i ich i mieszahin?

Wprowadżenie kończy charaktery§tyka ciecży jonowy.h {ll_s), lest to tekst, W którym z o8romu

informacji (żaprezentowanych W pracy przeglądowej P2) Autor W umiejętny 5p05ób prżytocżYl te

najWażniejsże, W tym omóWit antybakieryjne mechaniżmy dzialania lLs. odpoW'ednio dobrany

pożiom §żczegótowości utatwia cżytelnikowi żrożUmienie kontekstu pracy, Na stronie 18 Autor

wymienia akywności biologiczne opisane dla ciecży jonowych wymieniając m.in, antybakteryjne,

prżeciWWirusowe i herbicydowe. skoro i5tnieją lLs o Wi"aś.iwościa.h antYbakteryinych,

zastosowanie H|Ls lł tYm aelu ż pewnością wyma8a uzasadhienia o czYm pi§ałem już Waześniej.

GłóWny cel pracy, jak i cele sżcże8ółowe sformułowane są preryżyjnie i W pełni korespondUją ż

przeprowadżanymi badaniami, Jako cel 8łÓWny podano ocenę antybakteryjneso potencjalu

morfoliniowych ciecży jonowych na bażie herbicydóW do zwalcżania 4 |ekoopornych szczepóW P,

oeruginosaJ lJ. PAo1, LEs B58, 39016 oraż UcBPP_PA14, Dodatkowo badano Wplyw testowanych

Hlt5 ną Wzrost i pr?eżywa ln ość testowa n ych szczepóW; oleniano ich WpłyW na syntezę piocyjaniny,

będącej niebiałkowym cżynnikiem Wirulencjij określano Wpływ testowanych HlL5 na tworzenie

biofilmu i akt}wność fietaboliczną badanYch szcżepóW; analizowano potencjalny efek
sYnergistyażny pomiędZy stosowanymi HlLs i antybiotykami WZ8lędem testowanych szcżepÓW oraz

o.eniano aKyWność hemolityczną HlL§ W stosunku do ludżkich erltrocytóW.

opasy cżęści metodycżnych zamieszczonych W pracv, a także W ańykułach Pl i P3 są dostatecznie

szcżesólowe i umożl;Wiają poMÓrzenie opjsanvch prżeż Doktoranta eksperymentÓW. Brakuje

jednak kilkU informacii, które UWażam 2a Waźne, Pfzykładowo, autor żaznacza, że !\,rykorzystane W

badaniach szczepy różnią się m,in. szybkością Wzrostu W Warunkach laboratoryjnych {strona 24), W

dostarcżonym opracowąniu nie znalażlem natomiast inforntacji, czy gę§tość optY.zna {oD6oo}

żośtala skorelowana z liczbą komórek bakterii Występują.ych W hodowłi popneż Wykonanie

krzywych wzlostu dla kaźdeto testowanego §zczepu? czy Wsżystkie cżtery §zczepy pźy takiej

samej tęstośći optycznei hodowti charakteryrował się poróWnYwalną liczbą komórek W

prżelićz€niu na jedno§tkę objętości i czy fóżni.e W tempie wżlostu bw W jakiś śposób

uwz8lędniane W proiektoWaniu i proWadzeniu ek§perymentów hodoWlanych?
to
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W badaniach oprócz Wymienionych uprzednio sżcżspóW Wykorżystano 12 morfoliniowych

herbicydowych cieczy jonowych. Do ich sYntezy Wykorżystano jeden ż dWóch kationóW: kataon 4,4-

didecylomorfoliniowy lub kation 4-decylo4-etYlomorfoliniowy oraz anionY pochodzenia

herbicydoWego:2,4-dichlorofenoksyoctanowy,4-chlorofenoksyoctanoWy, dichloropirydyno-2-

karboksylanowy,3,6-di.hloro-2-rnetoksybenżoe5anoWy,4-.hloro_2-metylofenoksyoctanoWy oraz

(t)-2-(4-chloro-2 metylofenok§y)propionianowy, W badaniach, W których oceniano §ynergę

dżiałania HlLs i antybiotykóW Wykorzystano 11 antyb'otyków o zróżnicoWanej stlukturże i

mechani2mie dżiałania. Wynika z te8o, że Doktorant prżetestowal 132 kombinacje HlLs i

antybiotykóW Wobec 4 sz.żepów P. qeruginosa, a ilość WykonanVch ożnaczeń z pewnoś€ią żasłu8uje

na uZnanie.

Prowadzone przez Doktoranta eksperymenty opierały siĘ 6łóWnie na żasto§owaniu metod

hodowlanych, pomialóW spektaofotometrycżnych oraż testóW biochemicżnych do Wyżnacżenia

następują.ych parametrÓW:

- minimalnego stęźenia hamującego {Mlc) oraz minimalne8o 5tężenia bakteriobójcże8o {MBc)

testowanyci! herbicydowych cieczy jonowych (HlL5) i anłbiotykóW;

- wpływu testowanych HlLs na synte7ę p|ocyjaniny będącej jednym z cżynników Wirulencji

lodzaju Pseudomongs;

- aktywności dehydrotenaz W hodowlach bakteryjnych 1raktowanVch Hl15;

, Wpływu te§towanych Hlll na tworzenie biofilrnu prżeż Wykorżvstane sżcżepy bakterii;

- synertii działania kombinacji HlLs i antybiotykÓW na testowane 5żcżepy bakteril;

, aktywności hemolitycżnej testowanych HlLs Wż8|ędem erytro.ytóW Występujących W dWóch

Wariantach, po procedurze ocżyszc2ania iWe krwi petnej,

DośWiadcźenia przygotowano W minimum 3 powtórzenia€h biolo8icżnych, a wyniki analiżowano

§tatystycznie Wz8lędem nieżbędny.h układóW kontrolnych.
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Mnogość UkładóW badaWczych spraWia, że analiza WYników nie była żadaniem łatwyrn, jednak

W pracy doktorskiej Autor przwocżyłte najbardziej istotne, Z kolei, W dołączonych pUblikacjach Pl i

P3 analiżę WynikóW ułatwiają dobrze prżysotowane Wykresy i ich syntetyczne opisy.

W badaniach Wykazano WpłyW mońol;niowych cieczy jonowych na wżrost i aktywność

metaboliczną wybranych szczepów Pseudomonds oeruginosa. wykazano rÓWnież, że wybrane HlL§

mo8ą zwięks2ać Wrażliwość szczepóW należących do tego 8atunku na dźiałanie antybiotykÓW,

szcże8ólnie kolistyny, Doktorant podkreśIa jednak, że Właś.iwości hemolityczne i promoWan,e

powstawania biofilmu W określonych stęźenia.h HlL5 jest kluczowym czynnikiem ograniczającym ich

zastosowanie W terapii ludżi i zwier7ąt. Duża alość WynikÓW ż pewnością utrudniała ich anali?ę,

jednak Doktorant sprostał temu żadaniu podsumowując prowadżone badania 9 trafnymi Wnioskami

żamieszczonymi na stronach 43 olaz 44. Wnioski te są popańe Wynikami uzyskanymi ż

zastosowaniem Wykorżystanych przez Doktoranta metod.

W podsUmowaniu (strona 44) żnajdUje się info.ma.ja iż ,,Wskazano na zdolność lb do

hamowania Wzrostu i prżeżywalności bakterii.,, chcialem żwrócić uwa8ę na fakt, że prżeżywalność

(wyrażona jako parametr MBc) zo§tała przeż Doktoranta zweMikowana na stalym podłożu TsB-

Y jedynie w czasie nocnej (prżypuszczalnie l2-godzinńej, str, 26} hodowli, co prży kontakcie

szcżepóW z substanciami potencialnie tok§ycznymi może być czasem zbYt krótkim. zjawisko takie

obserwowane je§t przykladowo W hodowlach mikrootganizmów z dodatkiem ćżynników

stle§owych, np, m€tali ciężkich, węglowodorów, pestycydów itd. W zwiążku ź tymi analiżami

nasuWa §ię je52.że iedno pytanie, cży DoktoEnt wyklućżyl pżechodzenie komórek bakterii W stan

vBNc |ong. viable but not cultuloble|w kontakcie u toksycznymi sub§tancjamł, a jeśli nie toiakie

postępowanie żaproponowałby aby Wykluczyć/potwierdzić to zjawisko? Pomiary gęstości

optycznej W.żytnika.h plytek wielodołkowych 5ą Wytodne iszybkie, jednak 5żcże8ólnie przy ńalych

objętościach hodowli iprzy słabym Wytrząsaniu płytek mo8ą nie być dostatecżn;e precyzyjne. są

natomiast przydatne jako narżędżie przesiewowe W badaniach Wplywu HlL5 i kombinacji HlLs i

antybiotvkÓW na Wżrost konkretne8o sżcżepu, PoróWnanie szcżepÓW o różnym tempie Wzrostu W

cżasie krótkotrwalych 12 - 24 godzinnych hodowli może być ż ko'ei ktopotliwe l nieprecyżyjne,

Dłuźsże hodowle nastręczają problemóW żWiążanych ż utrudniającym pomiary parowaniem poźywk'
L'\
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iżakażeniami mikrobiologicznymi, W dośWiadcżeniu, W którym oceniano Występowanie efektu

synergii Doktorant Wykorżystywał jedynie pomiary gęstości optycżnej, W tym przypadku róWnież

Wskazane byłyby hodowle na pożywkach stałych prżez dłuźszy niż 12 Bodzin okles czasu.

Na 5tronie 32, Doktorant jako prżycżynę niewrażliwości 5żcżepu 39016 prżypuszcża, że cecha ta

może być związana m,in. Z budowq lipopolisacharydu {LPs), Niestety, W żaden sposób te8o nie

Weryfikuje, a izolacja LPs z te§towanych szczepóW jest prostym zadaniem i po kjlku dniach pracy

można takie izolaty rozdzielić na żelu poliakrvlamidowym iż użyciem odpowiednje8o wzorca

Wnioskować, cży któryś ż testowanych sżczepóW miał LPs niekompletny na podstawie masy LPs W

poróWnaniu ż pozo§tałymi, co i§totne, moż!a róWn;eż taką analizę Wykorżyslać do polóWnania LPs

szczepóW kontrolnych iszcżepóW poddanych dżiałaniu Hlll. Powyższe uwagi mają na celu

żachęcenie Dokto.anta do weryfikacji i uzupelniehia naj.iekaw§zy.h wyników o kolejne rezultaty

uzyskanez zastosowaniem innych metod badawazyah. otrzymane wten sposób dane ż pewnością

Wzbo8acitby całościoWą analizę prowadżonych dośWiadczeń.

Zdaję §obie 5prawę, że prżedstawiona do recenżji lozpraWa powstala na podstaWie trzech (W

tym dWóch dośWiadczalnych} opublikowanych ańykulóW naukowYch, które przeszły cały proces

wydawniczY, W tym żostały żaecenzowane prżeż specjalistóW z dane8o teńatu, cechą osoby

pos'adającej stopień doktora jest jednak Umiejętność także krytycznej dyskusji naUkowej, do cze8o,

mam nadzieję, moja recenzja zachęci mll. inż. lakuba Michalśkiego W czasie publicżnej obrony

rożprawy doktorskiej. Zachęcam róWnieź Doktoranta, W razie kontynuowania pracy naukowej W tym

temacie, do podjęcaa próby Wykorżystania dostępnych 5ekwencji genomóW testowanych sżczepÓW

W analizach bioinformatYcznych. Aspekt molekularny żostał w tej pracy całkowicie pominięty, a

prZecież do§tępne sekwencje umożIiwiają po5zukiwanie genóW, których p.odukty ekspresji

odpowiedzialne 5ą m,in, ża badane prżez Doktoranta żjawiska formowania biofilmu czy produkcji

piocyjani.y i innych cżynnikóW wirUlencji, Te analizy nie wyfiaBają ponoszenia praktycznie żadnych

kosztów, Kolejnym etapem może być badanie ekspresji zidentńkowanych genów W różnych

układach badawc2ych,
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Wspól.żesna naUka Wymaga coraz częściej łąc2enia klasycznych metod hodowlanych z

technikami molekularnymi i niespełhianie teto Warunku może doprowadżić do trudności

publikacyjnych W prestiżowYch cżasopismaćh, mimo otrzymania Wańościowych WynikóW,

ostrożne podejście Doktoranta do użyskanych WynikóW prżejawia się W konklU2ji iż aktywność

hemoIityczna i promowania tworżenia biofilmu stwierdzona dla niektórych HlLs, uniemożliwia lub

o8ranicza możliWość ich stosoWania w zwalcżaniu szczepóW Wielolekoopornych W czasie terapij

pacjentów. Autor nie WYklu.zył jednak ich żasto§owania iako środkóW dezYnfekcyjnych. cży jest

to iednak konieczn€? czy takie uźycie nie przycżyni §ię do nabY$/ania i śżeżenia mechanizmów

opolności na HlL§ u roślin? Tego tYpu dyskusii żablakło W pracy i w ańYkułach będący.h jei

podstawą, chciałem także żWlócić Uwatę, że kryty.żne podejś.ie może dotycżyć również

stosowanYch metod i podeiś.ia badawcżeBo.

Pod5umowując, praca doktorska przy8otowana plzez m9t. inż. Jakuba Michalskie8o stanowi

Wartościowy Wkład Doktoranta W rozwój nauki z zakresu potencjaIne8o za§tosowania

herbicydowych cieczy jonolt}ch, W swojej re.enZji nie żaWarłem żadnej uWati, któr3 podWażałaby

Wańość uży§kanych WynikóW i żasadność prowadzonych badań, a moje komentarze mają charakter

dyskusyjny do cżeto po ra? kolejny żachęcam Doktoranta W cżasie publicznej obrony praay

doktorskiej. Na uWagę zasługuje fald, że są to Wyniki już opublikowane, na podstawie których mo8ą

być planowane i Weryfikowane kolejne hipote2y badaWcze, także przeż innych naUkowcóW. Dżieło

Doktoranta i Wspólpra.ownikóW przyczynia się Więc ż peWnością do rozwoju nauki.

Do fio.nYch stlon pracy doktorskiej zalicżyć należy nowatorskitemat badań i podjęcie próby

lozwiązania niezwykle Ważneto problemu narastającej Wielolekooporności sżczepóW bakterii,

Atutem pracy jest duża ilość Wa.tościowych, także z praktyczne8o Wz8lędu, \^yników, tj,

przetestowanie Wpływu Wielu herbicydowych cieczy jonowYch, antybiotykóW i ich mieszanin na

Wżrost i formowanie bjofilmów przez 4 szcżepy P. aerugińoso. Niewątpliwie na uznanie zasłu8uje

róWnież opublikoWanie użyskanych rezultatóW oraż .żęści teoretycznej W cżasopismach z Iisty lCR.

Na podstawie tekslu rozprawy doktorskiej Wnioskuję, iż Doktorant posiadł umiejętność planowania
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i prowadrenia badań, interpretacji uzyskanych \łynikóW, a także cenną Umie]ętność do

syntetyaznego ich podsumowania oraz \ĄYcią8ania trafnych WnioskóW,

Do słabśżYćh stlon zalicżam, brak uzasadnienia Wykorżystania HlLs do ZWalczania szczepóW

Wywołujących zakażenia cztowieka, brak omóWlenia potencjalnych korzyści i zasrożeń jch

stosowania W tym celu, Wykorżystanie W pracy Wyłącznie metod hodowlanYch - 8ldwnie pomiardw

gęstości, z pominięciem zastosowania metod molekularnych, cży chromatograficżnych, a także brak

nie!(tórvch informacji metodycżnych/ o |(tórych Wspominałem We WczeŚniejszych fragmentach

recenzji, W tekście pracy dokior§kiej dyskusja jest o8ranicżona, jednak lektura ańykUłÓW P1 i P3

dowodzi, że itę !miejĘtność Doktorant opanoWał W Wyma8anym stopniu,

WNlOSEK KOŃCOWY

Po zapoznaniu się ż otrżymanymi materiałami jestem prżekonany, że pr2edstawiona do recenzji

p.aca doktor§ka m8r, inż, Jakuba Michalskiego 5pl!i3 warunki określone W aft. 187 UstaWy z dnia

20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie WyżsżYm i nau.e {Dż. u. z 2023 r. poz.74ż ż póżn. żń.}.

zgłasżam żatem formalny Wnio§ek do Rady Naukowei DY§cypliny Rolnictwo i ogrodnictv.ro,

Uniwersytetu PrzYrodniazego w Poznaniu o dopuszazenie mgr. inż. Jakuba Michalskiego do

dalsuych etapów postępoWania o nadanie §topnia doktora W dziedżinie nauki .olnicze, dyscyplinie

rolńictwo i ogrodnictwo.
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