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Recenzja rozprawy doktorskiej Pana mgr Wenping Liu pt.: ,,The influence of selected
factors on the yield and physicochemical parameters of flowering Chinese cabbage (Brassica
campestris L. ssp. chinensis var. utilis Tsen et Lee) [Wptyw wybranych czynnikéw na
plonowanie i warto$¢ biologiczng kapusty chinskiej kwitngcej (Brassica campestris L. ssp.
chinensis var. utilis Tsen et Lee).”

Podstawa opracowania recenzji jest pismo z dnia 10-07-2023 roku od Pana prof. dr hab.
Andrzeja Blecharczyka, Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo
1 Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu (UPP) z informacja o powotaniu mnie
na recenzenta pracy doktorskiej Pana mgr Wenpinga Liu pt.: ,,The influence of selected factors
on the yield and physicochemical parameters of flowering Chinese cabbage (Brassica
campestris L. ssp. chinensis var. utilis Tsen et Lee).”

Dane o kandydacie

Pan mgr Wenping Liu jest obywatelem Chin. Studia pierwszego stopnia (Bachelor degree
of package engineering) ukonczyt na Heilongjiang Bayi Agricultural University w Chinach.

Stacjonarne studia magisterskie odbyt na kierunku Technologia Zywnos$ci i Zywienie
cztowieka na Wydziale Nauk o Zywoéci i Zywieniu UPP. Ukonczyt je w dniu 09-05-2017 roku
z oceng koncowa dobry.

W przedstawionych dokumentach nie ma informacji czy starat si¢ wczesniej o nadanie
stopnia doktora zatem uznaje¢, ze jest to jego pierwszy przewdd doktorski. Aktualnie jest
doktorantem ptatnych Anglojezycznych Studiow Doktoranckich UPP (PLUS PhD Studies) —
zrealizowal program tych studiow i zdat wszystkie wymagane egzaminy. Wykazane
w dokumentacji osiggniecia naukowe byly zwigzane z uczestniczeniem w tych studiach
doktoranckich. Jest wspétautorem pigciu oryginalnych publikacji naukowych z czego cztery
stanowig osiggniecie naukowe wykazane w pracy doktorskiej. Uczestniczyl w trzech
konferencjach naukowych.

Formalna opinia na temat pracy doktorskiej

Przedstawiona do recenzji dysertacja doktorska Pana mgr Wenping Liu pt. ,,The
influence of selected factors on the yield and physicochemical parameters of flowering Chinese
cabbage (Brassica campestris L. ssp. chinensis var. utilis Tsen et Lee)” zostata wykonana
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w Pracowni Zywienia Roslin; Katedrze Fizjologii Roslin, Wydziat Rolnictwa, Ogrodnictwa
1 Bioinzynierii UPP pod kierunkiem:
a) Promotora Prof. UPP dr. hab. inz. Tomasza Kleibera; Katedra Fizjologii Roslin,
Pracownia Zywienia Ro$lin; Wydziat Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioinzynierii
UPP,
b) Promotora pomocniczego Dr Matgorzaty Muzolf-Panek; Katedra Zarzadzania
Jakoscia i Bezpieczenstwem Zywnosci; Wydziat Nauk o Zywnosci i Zywieniu UPP.

Autoreferat (oceniana praca doktorska) stanowigcy zwienczenie pracy badawczej jest
przygotowany w sposob wzorcowy, gtéwnie w jezyku angielskim Sktada si¢ on az z 64 stron
— nie liczac stron przypadajacych na publikacje stanowigce ,,spink¢ pracy doktorskiej”.
Autoreferat obejmuje wykaz publikacji stanowigcych osiagniecie naukowe, streszczenie
w jezyku polskim 1 angielskim, wstep, przeglad literatury, cel badan i hipotezy badawcze,
material 1 metody, zwiezty opis wynikéw uzyskanych w poszczegdlnych publikacjach,
podsumowanie badan oraz wykaz bibliografii obejmujacy nominalne 111 pozycji literatury
(btedy w wykazie literatury przedstawiono w dalszej czes$ci recenzji). Wykaz literatury
w autoreferacie obejmuje bardzo dobrze dobrane pod wzgledem merytorycznym pozycje.
Gtéwnie sa to publikacje w jezyku angielskim, a tylko dwie s3 w jezyku polskim. Na koncu
autoreferatu zamieszczono cztery publikacje stanowigce oceniane osiggniecie naukowe.

Recenzowana rozprawa doktorska zostata pozytywnie zweryfikowana przez system
oceny antyplagiatowej JSA.

Merytoryczna opinia na temat pracy doktorskiej

Praca doktorska dotyczy okreslenia réznych czynnikow zwigzanych z mineralnym
zywieniem kapusty chinskiej kwitngcej. Badano glownie czynnik zywienia azotem
(zréznicowanymi dawkami formami nawozow azotowych) w do§wiadczeniach wazonowych
(w uprawie na poditozu - mieszaninie piasku gliniastego 1 torfu) 1 hydroponicznych.
W badaniach uwzgledniono réwniez czynnik dolistnej aplikacji pierwiastkow sladowych V, Li,
Si 1 Se oraz egzogennego kwasu salicylowego (SA) - wybranego fitohormonu roslinnego.
Badano wielko$¢ plonu oraz warto$¢ biologiczng kapusty chinskiej kwitnace;.

Kapusta chinska kwitngca pod wzgledem botanicznym nalezy do warzyw kapustnych.
Jest popularnym warzywem liSciowym (jak napisat autor dysertacji) pochodzacym z Chin
1 rozpowszechnionym w potudniowo-wschodniej Azji. W Polsce 1 Europie jest to warzywo
malo znane — jego uprawa w poréwnaniu do innych roslin kapustnych na terenie Europy ma
aktualnie marginalne znaczenie.

W poszczeg6lnych strefach klimatycznych na terenie Chin (od terenow pdinocnych do
potudniowych) uprawia si¢ r6zne odmiany/formy kapusty chinskiej kwitngcej. Jednak pomimo
szerokiego rozpowszechnienia uprawy tego gatunku w Chinach w literaturze angloj¢zycznej
jest bardzo mato informacji na temat badan nad jego mineralnym zywieniem oraz wplywem
nawozenia na wielko$¢ i jakos¢ jej plonu. Roslina ta ma krotki okres wegetacji 1 przy tym jest
bogata w zwigzki bioaktywne charakterystyczne dla roslin kapustnych np. witaminy
1 glukozynolany.

Celem badan objetych dysertacja byto migdzy innymi okreslenie wptywu badanych
czynnikow na warto$¢ biologiczng kapusty chinskiej kwitngcej. Termin warto$é/jakosé
biologiczna obejmuje bardzo szeroki wachlarz fizykochemicznych, biochemicznych
1 mikrobiologicznych cech roslin decydujgcych o ich potencjalnym oddzialywaniu na procesy
metaboliczne oraz stan zdrowotny konsumenta. Ksztattowana jest ona mi¢dzy innymi przez
zawartos¢: 1. zwigzkéw odzywczych; 2. zwigzkéw o oddzialtywaniu prozdrowotnym
(profilaktycznym) np. soli mineralnych (makro i mikrosktadnikdéw), witamin i zwigzkow
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o charakterze antyoksydantow; 3. wszelkiego rodzaju zwigzkéw antyodzywczych,
antyzdrowotnych i zanieczyszczen Zzywnosci.

W eksperymentalnych pracach naukowych z reguly realizowany zakres badan najczesciej
zawezany jest do oceny od kilku do kilkunastu parametrow jakosci biologicznej, ktore sa
narz¢dziami do weryfikacji przyjetej hipotezy badawczej. Tak tez byto w przypadku oceniane;j
dysertacji doktorskiej, w ktérej wykonywano badania m.in. w kierunku oznaczenia sktadu
mineralnego roslin kapusty chinskiej kwitngcej (stanu odzywienia w sktadniki mineralne) oraz
ich potencjatu antyoksydacyjnego. Sa to parametry wazne z punktu widzenia poglebienia
wiedzy w zakresie fizjologii 1 biochemii roslin jak rowniez z punktu widzenia konsumenta.

Wykonane badania w ramach pracy doktorskiej byly w peini uzasadnione. Majg one
aspekt nowosci oraz sg aktualne (majg aspekt nowosci) w obrgbie dyscypliny naukowe;j
rolnictwo i ogrodnictwo. Uzyskane wyniki moga postuzy¢ rozwojowi wlasciwych programéw
/ zalecen dla praktyki ogrodniczej. Przez to badania te maja ma szans¢ przetozy¢ si¢ na poprawe
jakosci biologicznej plonu, a w efekcie poprawe stanu zdrowotnego konsumentéw bardzo
duzego odsetka populacji ludzi na swicie. Resumujac wyniki badan przedstawione w dysertacji
majg duze znaczenie dla rozwoju badan podstawowych oraz jednoczesnie maja duzg wartos¢
praktyczng 1 wdrozeniowg dla ogrodnictwa/warzywnictwa. Zwlaszcza pod wzgledem
prowadzenia uprawy kapusty kwitngcej w systemach bezglebowych.

Przedstawiona do recenzji dysertacja ma forme¢ tak zwanej ,,spinki publikacyjnej”.
Przygotowanie tego typu pracy doktorskiej jest bardziej czasochtonne, niz klasycznej rozprawy
monograficzne. Wynika to z faktu, ze poza realizacjg badan, doktorant uczestniczy w zmudnym
procesie napisania i opublikowania oryginalnych publikacji naukowych. Z tego powodu
z wielkim uznaniem patrz¢ na oceniang dysertacj¢ oraz na zaangazowanie w prac¢ naukowg
Pana mgr Wenping Liu.

Oceniana dysertacja obejmuje cztery powigzane ze sobg tematycznie artykuty naukowe,
ktore wydano 2020, 2022 i 2023 w roku, a w kazdej z nich Pan mgr Wenping Liu jest
pierwszym autorem i mial duzy udziat w jej powstaniu: prowadzeniu, badan, opracowaniu
wynikéw oraz opracowaniu manuskryptu — jest to tym bardziej wazne poniewaz bardzo
pracochtonne badania byly realizowane w zespole trzyosobowym. Wykazany
w poszczegolnych publikacjach wktad doktoranta w ich powstanie jest odpowiedni do tego
by stanowity one jego prac¢ doktorska. Recenzowana dysertacja sklada si¢ z nastepujacych
publikacji:

Publikacja 1.) Liu W., Liu Y., Kleiber T. 2021. A review of progress in current research on
flowering Chinese cabbage (Brassica campestris L. ssp. chinensis var. utilis Tsen et Lee).
J. Elem., 26(1): 149-162. doi: 10.5601/jelem.2020.25.4.20

Publikacja 2.) Liu W., Muzolf-Panek M., Kleiber T. 2022. Effect of nitrogen nutrition and
planting date on the yield and physicochemical parameters of flowering Chinese cabbage.
Agronomy, 12, 2869. doi.org/10.3390/agronomy1211286

Publikacja 3.) Liu W., Muzolf-Panek M., Kleiber T. 2023. Effect of varied nitrogen sources
and type of cultivation on the yield and physicochemical parameters of flowering Chinese
cabbage (Brassica campestris L. ssp. chinensis var. utilis Tsen et Lee). Appl. Sci., 13,
5691. doi.org/10.3390/app13095691

Publikacja 4.) Liu W., Muzolf-Panek, M., Kleiber T. 2022. The effect of various foliar
treatments and nitrogen nutrition levels on the yield and physicochemical parameters of
flowering Chinese cabbage. Agronomy, 12, 737. doi.org/10.3390/agronomy12030737
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Pierwsza publikacja ma charakter przegladu literatury, pozostate trzy zawieraja wyniki
oryginalnych, powigzanych tematycznie badan naukowych. Wspdlnym mianownikiem tych
trzech publikacji byt czynnik nawozenia azotem testowany w réznych uktadach
doswiadczalnych.

IF omawianych publikacji (od numeru 1 do 4) wynosi zgodnie z rokiem wydania
odpowiednio: 0,923, 3,949, 2,838 i 3,949. Natomiast liczba punktow MEIN za te publikacje
ksztaltuje si¢ nastepujaco: 70 pkt za pierwsza i po 100 pkt za kazda z pozostatych trzech
publikacji. Sumaryczna punktacja wynosi 370 pkt, a sumaryczny IF = 11,659. Uwazam, ze sg
to bardzo dobre wskazniki bibliograficzne majac na uwadze prowadzone przez kilka lat
badania.

W $wietle przedstawionych danych/dokumentéw, zbidér wydanych artykutéw naukowych
tworzacych monotematyczng rozprawe doktorska nie budzi moich zastrzezen. Stanowig one
zwarty, logiczny uktad wynikéw badan oraz ich interpretacje. Artykuly naukowe obejmujace
rozprawe doktorska przechodzity w poszczegdlnych wydawnictwach naukowych recenzje
(peer-review), w co byli zaangazowani recenzenci oraz edytorzy. Artykuty te zostaty
pozytywne zaopiniowane 1 opublikowane przez zespot autorow. W tym momencie ocena tych
publikacji ma forme ,,supercenejzji”. Po przestudiowaniu wszystkich czterech publikacji musze
stwierdzi¢, ze maja one bardzo duzg wartos¢ naukowg i byty przygotowane bardzo rzetelnie.

Nie zalaztem w nich zZadnych powazanych btedéw merytorycznych. Opisane
w publikacjach nr 2-4 badania byty przeprowadzone w sposob prawidtowy, z zastosowaniem
akceptowalnych metod badawczych jakimi autorzy mogli si¢ postuzy¢. Przeprowadzona
dyskusja wynikow w poszczegolnych publikacjach byta spojna z wynikami oraz zawierata
odnosniki do wlasciwej literatury przedmiotu. Nalezy wspomnie¢, ze badania obj¢te dysertacja
byly realizowane / finansowane giéwnie przez MNiSW.

Pan mgr Wenping Liu w swoim autoreferacie w sposob szczegdtowy opisal co zawieraja
poszczegblne cztery publikacje. W tej recenzji nie powtarzam tych informacji — ogranicze si¢
do stwierdzenia, ze informacje przedstawione w rozdziale nr V autoreferatu [Summary
of attached publications] sg prawidlowe i odzwierciedlajg tematyke tych publikacji. Nalezy
podkresli¢, ze podczas procesu badawczego opisanego w publikacjach nr 2-4 postuzono si¢
spojng 1 jednakowa metodologiag analiz material ros§linnego tj. pomiaru koloru roslin,
oznaczenia zawarto$ci: makro- i mikrosktadnikéw, barwnikow fotosyntetycznie czynnych,
zwigzkow fenolowych i1 falwonidow oraz oznaczenia aktywnosci antyoksydacyjnej DPPH,
ABTS, FRAP. W badaniach objetych publikacjami nr 2-4 uprawiano tg samg odmiang kapusty
chinskiej kwitngcej o purpurowych lisciach pozyskang z Hubei Wuhan Hongshan Caitai
Cultivation Center w Chinach. Dla porzadku w skrocie informuje si¢ o przedmiocie
tematycznym poszczegolnych publikacji stanowigcych oceniane osiggniecie naukowe.

W publikacji nr 1 (przeglad literatury) przedstawiono biezacy przeglad postepow badan
na kapuscie chinskiej kwitngcej. Omowiono w niej parametry warto$§¢ odzywczej 1 wartosci
biologicznej, determinanty odzywienia w azot 1 pozostate sktadniki odzywcze roslin, wplyw
kadmu, selenu i krzemu na warto$¢ odzywcza, determinanty plonowania oraz zagadnienia
z zakresu hodowli kapusty chinskiej kwitngce;.

W_publikacji nr 2 zaprezentowano wyniki do$wiadczenia wazonowego oraz
hydroponicznego z uprawg kapusty chinskiej kwitngcej w sezonie wiosennym i jesiennym —
z uwzglednieniem testowania nast¢pujacych poziomoéw nawozenia azotem (50, 70, 90, 110
i 130 mg N-dm™) aplikowanego w formie saletry amonowej [NH4NO3].

W_publikacji nr 3 przedstawiono wyniki dos$wiadczenia wazonowego oraz
hydroponicznego z uprawg kapusty chinskiej kwitnacej, w ktorym poza typem uprawy
testowano rézne formy nawozoéw azotowych: saletr¢ amonowa i mocznik, saletre wapniowa,
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saletr¢ magnezowa 1 saletr¢ sodowa. Kazdy z nawozéw azotowych w obu typach uprawy
aplikowano w dawkach 50, 70 i 90 mg N-dm.

W_publikacji _nr_4 zaprezentowano wyniki dos$wiadczenia wazonowego oraz
hydroponicznego z uprawg kapusty chinskiej kwitngcej uprawianej przy dwoch poziomach
nawozenia azotem 70 i 90 mg N-dm™ [aplikowanego w formie saletry amonowej] oraz
z zastosowaniem dolistnej aplikacji roztworéw pierwiastkow $ladowych (Se, Si, Li 1 V —
stosowanych oddzielnie) oraz kwasu salicylowego.

Zakres badan przedstawiony w publikacjach nr 2-4 byl bardzo szeroki, ale przy tym
stanowi logiczny uktad badan. Wyniki badan opisanych w publikacji nr 2 pozwolity uzyskac
dane obrazujace krzywa plonowania kapusty chinskiej kwitngcej w zalezno$ci do zastosowanej
dawki azotu w uprawie wazonowej i hydroponicznej. Przyrost plonowania odnotowano dla
dawek w zakresie od 50 do 90 mg N-dm™. W zakresie takich dawek wykonano badania opisane
w publikacji nr 3. Z kolei w ostatniej publikacji nr 4 opisano badania, w ktérych zastosowano
dwie najlepsze dawki (okreslone w poprzedzajacych badaniach) nawozenia azotem tj. 70 i 90
mg N-dm™.

Wyniki badan zamieszczone w tych publikacjach nr 2-4/rozprawie doktorskiej
potwierdzity przyjete hipotezy badawcze. Mozna uzna¢, ze stanowig istotny wktad w rozwoj
wiedzy z zakresu zywienia ro$lin kapusty chinskiej kwitngcej, a takze oceny jej jakoS$ci
biologicznej. Przeprowadzone badania w sposob szczegdlny:

ewskazuja, ze zwickszenie intensywnosci zywienia azotem pozytywnie wplyneto
na plonowanie ro$lin kapusty chinskiej kwitnacej — odnotowano to w systemie uprawy
doniczkowej 1 w uprawie hydroponicznej,

edowodzg, ze przyjete dawki nawozenia azotem pozwolity na obserwacje klasycznej
krzywej plonowania roslin w zakresie dawek od N-50 do N-90 mg/dm?. Optymalna dawka (dla
plonowania i jako$ci) w przeprowadzonych uprawach bezglebowych okazata si¢ by¢ dawka N-
90 mg/dm’,

ewskazaly, ze w uprawie w podlozu zawarto§¢ N w roslinach wzrastata wraz ze
wzrostem intensywnosci zywienia azotem. Tymczasem w uprawie hydroponicznej zawarto$¢
N w roslinie byta stabilna,

e dowiodly, Ze rosliny kapusty chinskiej kwitngcej z uprawy wiosennej charakteryzowaty
si¢ wigkszymi warto$ciami aktywnos$ci przeciwutleniajgcej 1 zawartosci fenoli niz
z uprawy jesiennej. Ponadto rosliny z upraw w sezonach wiosennych uzyskiwaty wyzsza
biomas¢ niz z upraw w sezonach jesiennych,

ewykazaly, Ze najkorzystniej na plonowanie wptynelo nawozenie azotem w formie
saletry magnezowej, a najstabiej saletra wapniowa,

edowodzg, ze dla uprawy doniczkowej w podlozu najkorzystniej na zawarto$¢
barwnikéw fotosyntetycznie czynnych dziatato nawozenie mocznikiem w dawce N-90 mg/dm?,
co korelowato z poziomem Mn w roslinach,

e wskazaly, ze opryskiwanie ros$lin kwasem salicylowym poprawito jako$¢ plonu pod
wzgledem aktywnos$ci przeciwutleniajacej, zawartosci chlorofilu, zawartosci karotenoidow,
jasnosci, koloru lisci oraz odzywienia roslin w azot,

e dowodza, ze dolistna aplikacja Li oraz nawozenie azotem w dawce N-70 i N-90 mg/dm?
miala korzystny wptyw na plonowanie roslin w uprawie doniczkowe;j,

e wskazaly, Zze dolistnie stosowanie wanadu powodowato obnizenie plonowania ro$lin
kapusty chinskiej kwitngcej w uprawie hydroponicznej,

e dowodza, Ze dolistna aplikacja kwasu salicylowego, Se, Si, Li lub V miala odmienny
wplyw na badane parametry jakosci biologicznej roslin w uprawie doniczkowej
1 hydroponicznej,

e wskazaly, Ze nawozZenie azotem oraz sezon uprawy maja wplyw na stan odzywienia
roslin w N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Zn and Cu.
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Autoreferat zawiera bardzo rozbudowany rozdziat VI ,,Wnioski.” Obejmie on az trzy

strony maszynopisu. Zawiera 5 wnioskow z kilkoma podpunktami. Wnioski sg wyciagnigte
prawidtowo ale mogty by by¢ bardziej zwigzte. Zasadniczo sg one po cz¢sci powieleniem
wnioskow/podsumowania wynikow jakie zostaly przedstawione w poszczegdlnych
publikacjach obejmujacych prace doktorska. Po wnioskach przedstawiono jednoakapitowe
podsumowanie z przeprowadzonych badan.

Po przestudiowaniu autoreferatu oraz artykulow stanowigcych osiggniecie

naukowe mam kilka pytan-zagadnien, ktére powinny by¢ skomentowane przez
doktoranta podczas publicznej obrony doktoratu:

1.

Stosowano w badaniach rézne nawozy azotowe. Fizjologicznie kwasne: saletr¢ amonowa
1 mocznik oraz fizjologicznie zasadowe: saletr¢ wapniowa, saletr¢ magnezowa i saletre
sodowa. W autoreferacie 1 publikacjach stanowigcych osiggniecie naukowe nie
uwzgledniono w dyskusji interpretacji uzyskanych wynikow badan w aspekcie
fizjologicznego dziatania nawozdw azotowych. Czy fizjologicznie kwasne i fizjologicznie
zasadowe nawozy azotowe mogq mie¢ wplyw na wlasciwosci fizykochemiczne podloza
oraz na jakos$¢ biologiczng plonu?

. Rosliny kapustne majg duze wymagania wzglegdem siarki. Dlaczego nie zastosowano

w badaniach siarczanu amonu w porownaniu do innych rodzajow nawozow
azotowych?

. Przy aplikacji dolistnej kwasu salicylowego V, Li, Se i Se stosowano/badano tylko jedna

dawke tych pierwiastkéw i tego kwasu. Czy doktorat widzi potrzebe przeprowadzenia
dalszych badan na kapuscie chinskiej kwitnacej w kierunku przebadania dolistnej
aplikacji kilku dawek kwasu salicylowego, V, Li, Se i/lub Se.

W autoreferacie oraz publikacjach stwierdzitem brak danych metrologicznych (warunkow
zewngtrznych) i/lub  mikroklimatu wewnatrz obiektow uprawowych w okresach
prowadzenia upraw w sezonie wiosennym i jesiennym. W publikacjach 2-4 nie byto takich
danych. W autoreferacie mozna byto takie dane przedstawi¢ i sprobowac przedyskutowac
wyzyskane wyniki w aspekcie réznic w przebiegu danych meteorologicznych w sezonie
wiosennym 1 jesiennym. Czy przebieg warunkéw klimatycznych moze modyfikowa¢é
wplyw nawozenia azotem na jakos¢ biologiczna roslin?

. W autoreferacie oraz publikacji przegladowej przedstawiono informacje, ze kapusta chinska

kwitngca moze akumulowac¢ duze ilosci selenu (cytowano pozycje Mo et al. 2006).
Nie doprecyzowano jakie to moga by¢ zawartosci. Jakie zawartosci selenu w roslinach
uznaje si¢ za wysokie. Jakie rosliny mogg by¢ hiperakumulatorami selenu?

. W publikacjach wpisano wartos¢ zasolenia pozywki na poziomie EC 2,0 mS/cm. Bylo to

prawdopodobnie EC pozywki bazowej. Czy w jakim stopniu wzrastajaca dawka
nawozow azotowych powodowala zwiekszenie EC pozywki w uprawie hydroponicznej?

. Czy uzyskany poziom akumulacji sodu w liSciach kapusty chinskiej kwitngcej mozna

uznac¢ za fizjologiczny — zwlaszcza przy nawozeniu saletra sodowa?
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Z. obowiazku przypadajacego recenzentowi przedstawiam list¢ stwierdzonych
bledow edytorskich w pracy doktorskiej:
e Brak odwotlania do tabeli nr 2 w tek$cie autoreferatu.
e Wadliwe formatowanie tabeli nr 2 w autoreferacie.
e Rozdziat nr 4 ,Nitrogen fertiliser” powinien mie¢ inny tytut poniewaz opisano
w nim znaczenie Na, Ca i Mg dla roslin.

e Na stronie 21. Bledy w cytacji: wymieniono wszystkich autoréw — powinno by¢
Wachtel-Galor et al. 2008; Q. He et al. (2016) a nie (2016b). Nie ma w spisie
literatury pozycji Lee at al. (2018).

e Tabela 2 — blad w cytacji: ma by¢ Deng et al. (2013) a nie (2012); powinno by¢
Wiczkowski et al. (2013), Ciska et al. (2005); nie ma w spisie literatury Zhang
and Zhang (2016).

Na stronie 25 powinno by¢ Elrys et al. (2018)

Na stronie 26 powinno by¢ Fariduddin et al. (2003).

Na stronie 35 powinno by¢ Xiahui et al. (2006), oraz G. Li et al. (2009)

Spis literatury w autoreferacie. Jest pozycja Olszowy and Dawidowicz (2018) ale

nie zostata zacytowana w tekscie autoreferatu.

e W publikacji nr 2 stwierdzilem drobne niestoisci w obliczeniach procentowe;j
zmiany zawarto$¢ fosforu w roslinach — patrz tabela nr 1, $rednie wartosci
z uprawy hydroponicznej w sezonie wiosennym i jesiennym.

e W publikacji nr 2 w tabelach nr 3, 4 1 5 nie ma $rednich dla obu sezonéw uprawy;
takie dane byly w tabeli 1 12 w tej publikacji.

e W publikacji nr 3 na stronie 3 w rozdziale ,,material i metody” jest niescisto$¢
dotyczaca podloza w doswiadczeniu wazonowym. Raz napisano ,,The pot
experiment was performed with limed peat moss” w kolejnym akapicie napisano
,» Lhe pot experiment was conducted ... in a medium that was a mixture of mineral
soil ... and peat (v/v/1/1).

Krytyczna uwaga dotyczaca catosci zrealizowanych badan. Poziom akumulacji
azotané6w(V) (NO3") jest jednym z wazniejszych parametrow oceny jakosci biologicznej plonu
warzyw. Brakowato mi oznaczenia tego parametru w przeprowadzonych badaniach. Jednak
nawet bez tych analiz dysertacja zawiera znaczacg ilos¢ bardzo wartosciowych wynikow.

Wnhiosek koncowy z recenzji

Rozprawa doktorska Pana mgr Wenping Liu /pt.. ,, The influence of selected factors on
the yield and physicochemical parameters of flowering Chinese cabbage (Brassica campestris
L. ssp. chinensis var. utilis Tsen et Lee) Wplhyw wybranych czynnikow na plonowanie i wartos¢
biologiczng kapusty chinskiej kwitngcej (Brassica campestris L. ssp. chinensis var. utilis Tsen
et Lee)”] stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Prezentuje ogdlng wiedze
teoretyczng kandydata w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Oceniana praca doktorska potwierdza umiejetno$¢ prowadzenia przez niego pracy
naukowej. Uzyskane wyniki daja podstawe do bardzo dobrej oceny tej dysertacji. Wynika to
z: wyboru unikatowej, niszowej 1 aktualnej problematyki badawczej oraz sposobu realizacji
badan wegetacyjnych oraz analiz chemicznych i biochemicznych. Pracujagc w bardzo dobrym
zespole naukowym doktorant uzyskat duzg ilo$¢ oryginalnych wynikow majacych duze
znaczenie poznawcze w zakresie badan podstawowych oraz majacych znaczenie wdrozeniowe
dla praktyki ogrodniczej.

Przeprowadzone badania sa oryginalne i stanowia istotne rozwigzanie nie tylko dla
dyscypliny rolnictwo 1 ogrodnictwo, ale takze dla dyscypliny naukowej technologia
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zywnosci 1 zywienie. Zakres udokumentowanych wynikow badan wskazuje na ich uniwersalny
1 interdyscyplinarny charakter.

Rozprawe doktorska Pana mgr Wenping Liu oceniam jednoznacznie pozytywnie
i uznaje, ze spelnia warunki okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity Dz. U. z 2023r. poz. 742).

Stanowi ona oryginalne rozwiazanie problemu badawczego w dyscyplinie rolnictwo
i ogrodnictwo. Wnioskuj¢e do Wysokiej Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo
i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu (UPP) o dopuszczenie Pana mgr
Wenping Liu do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Jednoczes$nie wnioskuj¢e do Rady naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo,
0 wyroznienie Pana mgr Wenping Liu stosowng nagroda ze wzgledu na duzy zakres
poznawczy zespotowych artykulow naukowych stanowigcych rozprawe doktorska.
Na podkreslenie zastuguje fakt, ze doktorant byl zaangazowany w realizacje czasochtonnych
i pracochtonnych kilkuletnich badan wegetacyjnych w uprawach bezglebowych na mato
poznanym gatunku rosliny warzywniczej, jaka jest kapista chinska kwitngca. Z tego powodu
wniosek o wyrdznienie doktoratu uwazam za uzasadniony.
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