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Ogélna ocena

Podstawg formalna do przygotowania recenzji byla decyzja Rady Dyscypliny Naukowej
Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu o powotaniu recenzentow
rozprawy doktorskiej mgr Wenpinga Liu pt.: Wplyw wybranych czynnikéw na plon i parametry
fizykochemiczne kwitnacej kapusty chinskiej (Brassica campestris L. ssp. chinensis var. utilis
Tsen et Lee). Na pracg skiadajg sie cztery powigzane tematycznie artykuty naukowe wraz z
dolaczonym autoreferatem napisane w jezyku angielskim.

Artykuty naukowe bedace przedmiotem oceny to:

1. LinW.,, LiuY.,, Kleiber T. 2021. A review of progress in current research on Chinese
flowering cabbage (Brassica campestris L. ssp. chinensis var. utilis Tsen et Lee). J.
Elem.,26(1): 149-162. DOI: 10.5601/elem.2020.25.4.2076. Punkty wg MNiSW
2021: 70 pkt, IF 2021: 0.923.

2. Liu, W., Muzolf-Panek M., and Kleiber T, 2022, Effect of Nitrogen Nutrition and
Planting Date on the Yield and Physicochemical Parameters of Flowering Chinese
Cabbage Agronomy 12, no. 11: 2869. https://doi.org/10.3390/agronomy12112869
Punkty wg MNIiSW 2021: 100 pkt, IF 2021: 3.949.

3. Liu, W.; Muzolf-Panek, M.; Kleiber, T. 2022. The Effect of Various Foliar Treatments
and Nitrogen Nutrition Levels on the Yield and Physicochemical Parameters of

Flowering Chinese Cabbage. Agronomy , 12, 737



https://doi.org/10.33 90/agronomy12030737 Punkty wg MNiSW 2021: 100 pkt, IF
2021:2.838. .

4. Liu, W., Muzolf-Panek M., and Kleiber T. 2023. "Effect of Varied Nitrogen Sources
and Type of Cultivation on the Yield and Physicochemical Parameters of Flowering
Chinese Cabbage (Brassica campestris L. ssp. chinensis var. utilis Tsen et
Lee)" Applied Sciences 13, no. 9: 5691. https://doi.org/10.3390/app13095691 Punkty
wg MNiSW 2021: 100 pkt 2021, IF 2021: 2.838.

Dolgczony zwiezly (59 stron) autoreferat zawiera podzigkowania, wykaz 4 publikacji
sktadajacych sie¢ na rozprawg, wykaz skr6téw uzytych w pracy i opis rozprawy doktorskiej
podzielony na rozdzialy: streszezenie w jezyku angielskim i polskim, wstep, przeglad literatury,
hipotezy i cele badawcze, materiat i metody , streszczenie zatgczonych publikacji (dla kazdej z
4 publikacji), zakonczenie, spis literatury (Yacznie 111 pozycji), kserokopie 4 publikagji.
Laczna punktacja osiggniecia naukowego liczy wg punktacji Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego 370 punktéw i taczny IF wynosi 11,659,

Catkowity wspolezynnik wplywu publikacji jest wysoki i wynosi IFagz= 11,659, co daje
Srednig wartosé na publikacje IF = 2,914. Doktorant jest pierwszym autorem wszystkich
publikacji, jego indywidualny udziat w opracowaniu planu badawczego jest istotny:
wspétudzial w ustaleniu koncepcii badan, przeprowadzenie badar, interpretacja wynikow i
przygotowanie ww. artykuléw do publikacji. Wszystkie publikacje zawarte w rozprawie
charakteryzuja sie bardzo dobrym poziomem naukowym oraz dbatoscig o odpowiednia
prezentacj¢, dokumentacje i dyskusje przedstawionych wynikéw i wnioskéw. Zostaty one
Zrecenzowane przez grono wyselekcjonowanych ekspertéw, co potwierdza wysoki poziom

naukowy tych prac.

Ocena merytoryczna

Moim zdaniem temat pracy doktorskiej mgr Wenpinga Liu. Jest aktualny i interesujacy, a takze
wazny zardwno z poznawczego, jak i aplikacyjnego punktu widzenia. Wiedza na temat uprawy
tego warzywa zaréwno w Polsce jak i w Europie Jest staba. Jednakze we Wloszech i Portugalii
populame jest podobne warzywo zwane rapini, sklasyfikowane botanicznie jako Brassica rapa
var. ruvo lub Brassica rapa subsp. sylvestris var. esculenta, rbwniez zupelnie nieznane w Polsce
1 nigdy wezesniej nie uprawiane. Kwitngea kapusta chinska jest rosling jednoroczng stabo
reagujacg na diugosé dnia. Jest nieco mniejsza i ma delikatniejsze liscie i ogonki lisciowe w

poréwnaniu do kapusty pekinskiej, dorasta do 20-30 cm wysokosci. Wedtug informacji z
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literatury chinskiej i Miedzynarodowego Stowarzyszenia Oceny Nasion (ISTA) jej nasiona
najlepiej kietkuja w temperaturze 15-30°C, a wzeszle siewki rozwijaja si¢ bardzo szybko. Po
wytworzeniu 7-8 lici roslina wehodzi w faze rozwoju generatywnego. Kwiaty sa koloru
z0ttego lub fioletowego. W Chinach uprawiane sg dwa typy odmian uzytkowych: pierwszy to
Tsai Shim (zwany takze Tsoi-Sim) o zielonych pedach i lidciach, drugi to Hon Tsai-Tai, ktérego
pedy i nerwy sa fioletowo-czerwone. Chrupiacy, delikatny, soczysty i stodki w smaku ped
kwiatostanu, bedacy jadalng czescig roliny, mozna podawa¢ zaréwno na surowo, jak i po
obrébee termicznej. Warzywo nadaje sig do uprawy od wiosny do jesieni w polu, ale istnieje
rowniez mozliwo$¢ uprawy w pomieszczeniach zamknigtych przy zastosowaniu bardzo
zaawansowanych technologii, takich jak uprawa wertykalna. Wedtug literatury naukowej i
fachowej kwitngca kapusta chifiska nie ma duzych wymagan termicznych. Optymalny zakres
temperatur do jej wzrostu i rozwoju wynosi 15-25°C. Jest Jjednak wrazliwa na mréz.

Po zapoznaniu si¢ z pracg stwierdzam, ze mer Wenping Liu uzyskat kilka znaczacych i
waznych poznawczo wynikow i dobrze je opisal w Swojej pracy.

Podstawowym zamierzeniem trzyletnich badan sktadajacych si¢ na catos¢ dydertacji bylo
ustalenie optymalnej formy (NHsNO3, Ca(NOs)s, Mg(NO3)2, NaNO3, CO(NH>)2) i dawki azotu
(N-50, 70, 90, 130 mg na 1 dm?), sezonu uprawy (termin sadzenia} oraz sposobu bezglebowej
uprawy W postaci produkcji doniczkowe] (w mieszance torfu i piasku) oraz uprawy
hydroponicznej w celu maksymalizacji wzrostu i plonowania kwitnacej kapusty chinskiej. W
roku 2020 zbadano wplyw zréznicowanego poziomu nawozenia azotem (70 i 90 mg N na dm3)
oraz zabiegéw dolistnych (Se, Si, Li, V i SA — kwas salicylowy) na wielko$é 1 jako$¢ plonu
kwitnacej kapusty chifiskiej w obu bezglebowych systemach uprawy. Okres$lono plon i
parametry fizykochemiczne na podstawie Swiezej masy, zawartosci skladnikéw odzywcezych,
barwy, zawartosci chlorofilu, zawartosci karotenoidéw, calkowitej zawartosci fenoli,
catkowitej zawartosci flawonoidéw oraz aktywnosci przeciwutleniajgcej metodami ABTS,
DPPH i FRAP.

Zrédta i dawki azotu modyfikowaty plon rodlin i jego jako$¢. Plon roélin uprawianych w
hydroponice byl wigkszy niz w uprawie doniczkowe;. Najwigkszy plon roslin uzyskano przy
N-70 w postaci NH4NO; w hydroponice. Zwigkszanie poziomu nawozenia azotem istotnie
zwiegkszalo Sredni plon roslin ﬁprawianych w doniczkach, natomiast w hydroponice srednie
plony przy N-70 byly pordwnywalne do N-90. Zrédto azotu modyfikowalo stan odzywienia
roslin w zakresie N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Zn i Cu.

W doswiadczeniu kolejnym badano dolistne wnoszenie selenu, krzemu, litu, wanadu i kwasu

salicylowego (Se, Si, Li, V i SA) na wielko$¢ plonu i parametry fizykochemiczne kwitngcej
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kapusty chinskiej uprawianej w dwéch réznych systemach uprawy bezglebowej: uprawie
doniczkowe] (mieszanka torfu i piasku) oraz hydroponicznie. Wyniki wskazuja, Ze na plon
kwitngcej kapusty chifiskiej, uprawianej zaréwno w doniczkach, jak i w systemach
hydroponicznych, istotny wplyw mialy zaréwno zréznicowane zabiegi stosowane dolistnie i
nawozenie azotem. Najwyzszy plon w uprawie doniczkowej, ktéry byt o okoto 17,5% wyzszy
od plonu roélin kontrolnych (dla poziomu N-90) uzyskano przy jednoczesnym zastosowaniu
oprysku Li. Najwyzszy plon w systemie hydroponicznym stwierdzono w nieopryskiwanej
kontroli na stanowisku N-90. Nie stwierdzono jednak istotnych statystycznie réznic pomiedzy
kontrolg a pozostatymi kombinacjami (Si, Se, Li i SA). W odréznieniu od uprawy doniczkowej
zabieg wanadem wydatnie obnizy! plon (o 25,2%) w poréwnaniu z kombinacja kontrolna. Dla
nizszego poziomu nawozenia azotem najmniejszy plon uzyskano po zastosowaniu Si (obnizony
o okoto 30,5% w poréwnaniu do kontroli). Badane czynniki wptywaty na parametry barwy oraz
zawartosé chlorofilu i karotenoidéw w lisciach. W uprawie hydroponicznej zabiegi dolistne z
kwasem salicylowym zapewnity najwiekszg intensywnos¢ zieleni i barwy z6ttej, natomiast
zabiegi z V i Si zmniejszyly poziom zazielenienia. W uprawie doniczkowej zawarto$é
chlorofilu a, chlorofilu b i karotenoidéw wzrastata wraz ze wzrostem ilodci N, z wyjatkiem
probki traktowanej Li. Opryski dolistne (Se, Si, Li, SA) przy poziomie azotu N-70 zwigkszyty
zawarto$¢ chlorofilu a w poréwnaniu z kontrolg. Stosowanie dolistne wanadu miato rézny
wplyw na zawarto$¢ chlorofiln. W do$wiadczeniu wazonowym intensywno$é nawozenia
azotem 1 stosowania dolistnego Se, Si, i, V i SA wplywala istotnic na aktywno$é
przeciwutleniajgcg. Traktowanie roélin kwasem salicylowym przy N-70 wykazato najwyzsze
wartosci TEAC, podczas gdy traktowanie ich Li i V zmniejszylo wartosci TEAC. Najmniejsza
aktywno$¢ zmierzong w tescie DPPH stwierdzono w prébkach traktowanych SA i V (N-70), a
najwigksza po traktowaniu litem (N-90). Najwiekszg aktywnos¢ chelatujgca (FRAP) kwitngcej
kapusty chifiskiej stwierdzono po zastosowaniu selenu (N-90). W uprawie doniczkowej
aktywno$é DPPH skorelowana byla z TPC, a aktywno$¢ FRAP z zawartoscig karotenoid6w.
Selen stosowany dolistnie odgrywa nie tylko dobroczynng role w roslinach, pozytywnie
wplywajac na ich wzrost, regulujac system obrony antyoksydacyjnej 1 zmniejszajac podatnosé
roslin na rézne stresy, takie jak metale cigzkie, zasolenie czy susza, ale jest takze pierwiastkiem
niezbgdnym w zywieniu czlowieka odgrywajg kluczows role w reprodukcji, metabolizmie
hormonéw tarczycy, syntezie DNA 1 ochronie przed uszkodzeniami oksydacyjnymi i
infekcjami. Jego dolistne stosowanie na ro$liny w uprawach kontrolowanych mozna postrzegac

jako forme biofortyfikacji. Uzyskane wyniki, zwlaszcza dotyczace nawozenia dolistnego



selenem, nalezy uzna¢ za bardzo cenne. T¢ czg$é badan uwazam za szczegdlnie cenng

naukowo.

Posumowanie

Doktorant ma dobry dorobek wydawniczy. Jest wspotautorem szesciu artykutow
opublikowanych w czasopismach z listy JCR (w tym 4 artykuléw zwiazanych z rozprawa
doktorskg) oraz pigciu wystapien konferencyjnych (ustnych i w formie plakatéw) o zasiegu
krajowym i miedzynarodowym, co $wiadczy o aktywnosci Autora w upowszechnianiu
problematyki naukowej z zakresu rozprawy doktorskiej oraz innych osiagnie¢ naukowych w
srodowisku naukowym. Przeprowadzil badania analityczne i empiryczne, ktérych wyniki
pozwolity wzbogaci¢ istniejgcy stan wiedzy na temat rosliny dotychczas w Polsce i w Europie
nieznanej.

Stwierdzam, ze przedloZona praca doktorska zaprezentowana przez mgr Wenping Liu spetnia
wymagania i standardy naukowe stawiane przez polskie prawo w zakresie nadawania stopni i
tytulow naukowych, a w szczegélnosci stopnia doktora nauk rolniczych (w dyscyplinie
rolnictwo i ogrodnictwo). Na tej podstawie wnioskuje do Rady Naukowej Dyscypliny
Rolnictwo i Ogrodnictwo UPP o dopuszczenie pana mgr Wenpinga Liu do publicznej obrony.
Majgc na uwadze zakres, poziom i wage przeprowadzonych badan oraz wysoka aktywnosé
naukowg doktoranta, wnosz¢ jednoczesnie o wyrdznienie recenzowanej rozprawy doktorskiej,
poniewaz:

1. Bardzo dobra jakos¢ rozprawy doktorskiej, zostala potwierdzona 4. publikacjami w
renomowanych czasopismach naukowych (IF od 0,923 do 3,949; srednia warto$é na publikacje
IF = 2914). 2. Wprowadza elementy nowosci w zakresie omawianej tematyki. 3. Zawiera
obszerny 1 oryginalny material doswiadczalny, oparty na rzetelnych wynikach uzyskanych przy
uzyciu wielu technik analitycznych. 4. Uzyskane wyniki maja warto$¢ unikatowa w skali
Polski, majg rowniez znaczenie praktyczne i przyczyniajg sie do postepu w poszerzaniu

asortymentu warzyw i umozliwieniu ich uprawy w polu jak réwniez w pomieszczeniach

(risedy

Wroctaw, 15.09.2023 Prof. dr hab. Anita Biesiada

zamknigtych w tym réwniez w uprawie wertykalne;j.



