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Recenzja rozprawy doktorskiej zostata wykonana na podstawie:

1.

Pisma przewodniczacego rady dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, prof. dr hab. Andrzeja Blecharczyka, w zwigzku z uchwalg
rady dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo z dnia 04.03.2016 1.

Umowy o dzieto z Uniwersytetem Przyrodniczym w Poznaniu, reprezentowanym przez.
Dzickana Wydzialu Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioinzynierii prof. dr hab. Daniela

Lipitiskiego oraz Kwestora mgr Karoling Pralat.

. Rozprawy doktorskiej w postaci monografii mgr Barabary Gérynowicz pt. ,,Zaleznosé

plonu nasion i jego komponentéw u tubinu waskolistnego (Lupinus angustiflolius L.)
od warunkéw meteorologicznych z uwzglednieniem parametréw ﬂuor_escencji
chlorofilu”. | '-

Prawa o szkolnictwie wyzszym i nauce z 20 lipca 2018 r. (Dz. U. 2022 poz. 574 z
poiniejszymi zmianami) dotyczacego szczegdowego trybu i warunkach
przeprowadzenia czynnosei w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym

1 nadaniu tytutu profesora.



Tematyka rozprawy

W zwigzku z zakazem importu i stosowania maczki migsno-kostnej i pasz roslinnych
genetycznie zmodyfikowanych, Polska musi co roku sprowadzaé ponad 2 mln ton
poekstracyjnej §ruty sojowej, sprowadzanej z USA, Argentyny i Brazylii o wartosci 4 mld zi.
Dbajac o bezpieczenstwo narodowe w zakresie dostaw pasz biatkowych, od 2010 r. rzad,
instytucje badawcze, a takze sami rolnicy staraja si¢ zwiekszy¢ krajowa produkcje roslin
straczkowych, ktére sg gléwnymi producentami biatka. Rodzime rodliny biatkowe to soja, -
bobik, tubin i groch. Z lubindw w Polsce uprawia sie gtéwnie tubin zo6kty 1 waskolistny. Dzi$
powierzchnia upraw roslin straczkowych i soi wynosi ok. 290 tys. ha, a 75% z tego stanowi
tubin. Stymulacjg wysiewania roélin straczkowych sg dotacje podstawowe z Unii Europejskiej,
dotacje EFA (dotyczace obszaréw ekologicznych), oraz dotacje krajowe na rosliny straczkowe.

Na plonowanie tubinu Wafskolistneg(; wplywaja warunki klimatyczne (temperatura,
suma opaddw) oraz warunki glebowe. Lubin dobrze znosi lokalne przymrozki i kietkuje juz w
temperaturze 3-4 °C, jednakze najwigksze straty w plonie nasion sg ponoszone w warunkach
niedoboru wody w okresic pakowania, kwitnienia i wyksztalcania stragkéw. Lubin najlepiej
plonuje na glebach kompleksu zytniego bardzo dobrego i dobrego, na glebie przewiewnei,
przepuszczalnej. Na glebie gorszej klasy obserwuje si¢ jego znaczny spadek plonowania.
Zwazywszy tez na coraz czescie] wystepujace susze, zwlaszeza w Wielkopolsce, Kujawach i
Mazowszu, wazny Jest dobdr odpowiedniego regionu pod jego uprawe.

Celem prezentowanej rozprawy byto poznanie zaleznosci migdzy plonem nasion i jego
komponentami, czyli liczba nasion, strgkéw, masa nasion i masa tysigca nasion dziesigciu
odmian lubinu waskolistnego, a warunkami meteorologicznymi i $rodowiskowymi oraz
parametrami fluorescencji chlorofilu @. Biorac pod uwage palacy problem zabezpieczenia
dostaw krajowego biatka paszowego uwazam, ze podjety przez Doktorantke temat badawczy

jest w pelni uzasadniony i potrzebny.

Ocena ukladu pracy

Przedstawiona do recenzji praca obejmuje 227 stron. Uklad pracy jest logiczny i
poprawny. Manuskrypt zawiera dziewig¢ gléwnych rozdzialow: Wstep 1 cel badan, Przeglad
literatury, Materiat i metody, Wyniki, Dyskusje, Wnioski, Streszczenie w jezyku polskim i

angielskim oraz Literature.



Na poezatku monografii Doktorantka zamiescita Wakaz najwazniejszych oznaczer: i

skrotow, co jest bardzo pomocne w czasie czytania calej pracy, a zwlaszeza czedei metodyczne;.

Wstep

W rozdziale tym zostal krotko przedstawiony problem bezpieczenistwa biatkowego w
Polsce oraz program podjety przez rzad i instytucje badawcze w celu zwiekszenia krajowej
produkeii ro$lin straczkowych. Na koncu tego rozdziatu Doktorantka jasno sprecyzowata cel

swoich badat.

Przeglad literatury

Jest to bardzo obszerny rozdziat, omawiajacy niezwykle wyczerpujaco charakterystyke
botaniczna Iubinu waskolistnego, jego znaczenie gospodarcze i uzytkowe, postep hodowlany,
czynniki wptywajace na plonowanie oraz uzasadnienie wykorzystania pomiaréw kinetyki
fluorescencji chlorofilu ¢ w badaniach $rodowiskowych, zwlaszeza w aspekeie dziatania

stresow abiotycznych oraz prognozowania wysokosci plonow.

Material i metody

Rozdzial Material i metody jest najkrotszy w calej pracy. Zawiera informacje o doborze
odmian fubinu waskolistnego, uktad do$wiadczalny, metody pomiaru kinetyki fluorescencii
chlorofilu a oraz opisuje metody statystyczne zastosowane do analizy danych. Najbardziej
podobal mi si¢ rozdziat 3.1. Material roslinny, z ktorego wynika, ze wybrane odmiany tubinu
waskolistnego r6éznity sie pod wzgledem morfologii, faz fenologicznych, samokonczenia, oraz
wysokoéciag plonowania. Wybdr dziesigeiu tak zréznicowanych odmian uwazam za trafny i w
pelni uzasadniony.

Mam jednak pewne zastrzezenia co do tytutéw poszezegolnych podrozdziatéw. Otoz,
w rozdziale 3.2.1. DoSwiadczenia polowe, Pani mgr Barbara Gorynowicz wymienia
poszczegdlne stacje dodwiadezalne, na terenie ktérych prowadzita badania, opisuje ich
stanowiska glebowe, sposob zbierania danych meteorologicznych, na podstawie kiérych
obliczata wspolezynnik Sielianinowa. Bardziej by mi tu pasowat inny podzial przedstawionego
materialu. Wybor stacji dodwiadezalnych powinien by¢ zebrany w osobnym podrozdziale z

uzasadnieniem, dlaczego Doktorantka wybrata akurat te lokalizacje. Brakuje tu tez opisu
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$rednich temperatur w sezonie wegetacyjnym oraz $rednich opadéw dla kazdej z tych
lokalizacji. Bardzo szczegdtowe dane znajdujg sie w Wynikach, lecz krétka charakterystyka
klimatéw regionalnych, ktére Doktorantka wybrata do swoich badan, bylby jak najbardzie;
wskazany w opisie metodyki. Z tego wzgledu prosze¢ Doktorantke, by na obronie krétko
scharaliteryzowala poszezegélne stacje hodowlane pod tym katem.

Uktad doswiadezen polowych, sposdb zbierania materiatu nasiennego powinien by¢
osobnym podrozdziatem, tak jak i sposdb obliczania wspolezynnika Sielianinowa. Zabraklo tez
informacji, skad Pani Magister uzyskata dane meteorologiczne. Z kolei rozdziat 3.2.2. Pomiary
polowe, omawia tylko analize fluorescencji chlorofilu, stad uwazam, ze tytul powinien odnosi¢
sic bezposrednio do tych analiz. Réwniez w tym rozdziale powinien znalezé sie opis
poszczegdlnych parametrow fluorescencji chlorofilu, a nie w rozdziale 3.2.3. Metody

statvstyczne,

Wyniki

Rozdzial Wyniki jest bardzo obszerny (zajmuje 80 stron) 1 zawiera wiele danych
dotyczacych poszezegdlnych komponentéw plonu nasion badanych odmian tubinu
waskolistnego. Wszystkie dane zostaly poddane bardzo doktadnej analizie statystycznej.
Doktorantka wykonala ogrom pracy i analiz zebranych wynikow: liczby stragkow, liczby nasion
w stragkach, ich masy i MTS. Analiza dotyczyla dziesieciu odmian uprawianych w czterech
lokalizacjach w ciagu czterech lat. Praca zawiera bardzo szczegdlowa analize warunkow
klimatycznych charakterystycznych dla kazdej lokalizacii w poszezegdlnych latach i
miesigcach, w ciggu ktorych uprawiano roglin. Dane meteorologiczne dotyezylty sumy opadow
i $rednich temperatur nawet w poszczegolnych dekadach kazdego miesiaca. Doktorantka
przeanalizowala zaleznodci pomig¢dzy warunkami meteorologicznymi a przebiegiem faz
fenologicznych, oceny stabilno$ci plonowania odmian oraz zréznicowania w wysokosci plonu
uzyskanego w poszczegolnych stacjach hodowlanych. Poszukiwala tez korelacji pomigdzy
poszczegdlnymi parametrami plonu a wspolczynnikiem Sielianinowa, wyliczanym na
podstawie przebiegu miesiecznych temperatur i opadéw. Ponadto, Doktorantka analizowata
zaleznosé pomiedzy dhugoscig kwitnienia a tym wspdtezynnikiem, ktéry w najwyzszym
stopniu determinuje przebieg poszezegdlnych faz fenologicznych i plonowanie nasion.

Osobnym zagadnieniem byta analiza fluorescencji chlorofilu a 1 powigzanie sprawnosci
fotochemicznej z plonowaniem poszezegdlnych odmian. Dokforantka mierzyla kinetyke

fluorescencji chlorofilu w trzech terminach: w fazie kwitnienia, w fazie rozwoju strgkow i
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dojrzatosci zielonych strakéw. Na podstawie wynikow uzyskanych w 2012 roku wybrata do
dalszej analizy tylko pigé parametréw, ktére jak stusznie wyjasnita, nie korelowaly ze soba,
czyli niosty odrgbne informacje. Tymi parametrami byly: maksymalna wydajnosé
fotochemiczna PSII (Fv/Fm), jaka cze$¢ energii przechwytywanej przez centrum reakeji PSII
moze by¢ potencjalnie wykorzystana do proceséw fotochemicznych ($o), ogélna wydajnosé
fotochemiczna PSII przy wysokim natgzeniu $wiatla (Plcem)), transport elektronéw w
przeliczeniu na wzbudzong powierzchni¢ fotochemiczng probki (ETo/CS) oraz szybkosé
transportu elektrondw przez centra reakcji (ETo/RC). Doktorantka ocenila, jak warunki
stresowe, w kolejnych latach, wplywaly na fazy fenologiczne poszczegdlnych odmian. Na
podstawie parametrdw fluorescencji wyciagneta wnioski, ktore odmiany najlepiej dawaly sobie
rade ze stresem, a ktore byly najbardziej wrazliwe. Nie ukrywam, ze ten rozdziat podobal mi
si¢ najbardziej, poniewaz Doktorantka wykazata sie samodzielna oceng i interpretacja
parametréw fluorescencji chlorofilu mierzonych w poszezegdlnych fazach rozwojowych w
warunkach stresowych i optymalnych dla wszystkich odmian tubinu wgskolistnego. Nalezy tu
tez podkreslié, ze eksperymenty byly prowadzone w warunkach polowych, a zatem
niekontrolowanych, stad trudno byto doktadnie sprecyzowaé, ktére ze streséw srodowiskowych
miaty najwigkszy wplyw na rozwéj 1 plonowanie roslin. Taki uktad do$wiadczalny jeszeze
bardziej komplikuje i utrudnia interpretacje wynikow, ale moim zdaniem Doktorantka bardzo
dobrze poradzita sobie z tym zadaniem.

W pracy zostaly tez wyliczone korelacje pomigdzy parametrami fluorescencji chlorofilu
a poszczegdlnymi parametrami plonowania. Analiza tych wszystkich wynikow jest bardzo
szezegblowa i dostarcza cennych informacji o zalezno$ci pomigdzy fazami rozwojowymi rolin
a sprawno$cig fotochemiczng- aparatu fotosyntetycznego. Rowniez przebieg warunkédw
meteorologicznych w poszezegdlnych latach silnie wplywat na te sprawnosé, oraz w nicktorych
przypadkach, Doktorantka udowodnita istotng zalezno$é pomiedzy efektywnoscia
fotochemiczng a plonowaniem.

Mam jednak pewne zastrzezenia co do sposobu prezentowania cze$ci wynikow.
Doltorantka nie zaznaczyla jasno istotnych korelacji pomiedzy wybranymi parametrami. W
niektorych tabelach gwiazdka zaznaczyta istotnoé¢ korelacji przy a=0,05, ale np. w Tabeli 56,
cho¢ cz¢$¢ wynikow zostala zaznaczona ,,.boldem”, czytelnik nie wie, czy podane wartodci sa
istotne. Cickawa jest Tabela nr 58, w ktorej Doktorantka przedstawia interakcje, pomicdzy
warunkami $rodowiskowymi a plonowaniem tubindw. Z tabeli tej wynika, ze pomiedzy
fluorescencjg chlorofilu a wptywem warunkéw érodowiskowych, z uwzglednieniem odmiany,

istniejg silne zaleznosci.



Dyskusja

Dyskusja miesci sie na 46 stronach, stad uwazam, ze Doktorantka zachowata wlasciwe
proporcje pomiedzy poszczegdlnymi rozdziatami dysertacji. Interakcje pomiedzy genotypem a
srodowiskiem sa bardzo wazne 1 determinuja plon, a przy niestabilnych zmianach
klimatycznych, ktére dodatkowo komplikujg prognozowanie plonu, praca Pani mgr Barbary
Gorynowicz nabiera jeszeze wigkszego znaczenia.

W podsumowaniu wynikdéw, Doktorantka wytypowala najlepiej plonujaca odmiang
hubinu waskolistnego. Byla to odmiana ,,Regent”, pdzniej ,,Dalbor”, ,.Bojar” 1 ,,Boruta”, a
najgorzej wypadla odmiana ,,Graf”. Doktorantka zauwazyla, ze najlepicj plonowaly roéliny w
Stacji w Balezynach i Karzniczce, a zdecydowanie gorzej w Wiatrowie 1 Radzikowie. Na
podstawie Tabeli nr 8 zdecydowatabym si¢ jednak raczej na stwierdzenie, ze przede wszystkim
w Batczynach tubiny waskolistne plonowaly najlepiej przez trzy kolejne lata 2012-2014. I tu
mam prosbe do Doktorantki, czy moglaby dokonaé krétkiej oceny, biorac pod uwage
badane czynniki, dlaczego wlasnie w tej stacji uzyskano najlepsze plony?

Doktorantka podzielita Dyskusje na pigé podrozdziatdéw: Plon nasion, Komponenty
plonu nasion, Warunki meteorologiczne, Parametry fluorescencyi chlorofilu, Zaleznosé plonu
nasion 1 komponentéw od warunkéw meteorologicznych i parameiréw fluorescencyi chlorofilu.
We wszystkich podrozdziatach Doktorantka porusza si¢ swobodnie po omawianych
zagadnieniach, cytujge liczne pozycje literaturowe. Jestem zwlaszcza pod wrazeniem
ostatniego rozdziatu, w ktérym Pani mgr Gérynowicz wykazuje znajomo$¢ wielu prac z tej
tematyki, a zwlaszcza doskonale daje sobie rade w interpretacji uzyskanych wynikow. W
rozdziale tym Doktorantka analizuje kazdy wybrany do analiz parametr fluorescenciji chlorofilu
i przytacza wiele pozycji literatury $wiatowej, dotyczace] interpretacji wzrostu lub
zmniejszenia wartogel tych paramefrow. A z mojego dodwiadczenia wynika, ze interpretacja
poszezegdlnych parametrow fluorescencii chlorofilu zawsze przysparza ktopotdw, nie tylko
mniej do$wiadczonym naukowcom.

Doktorantka idac w $lad za przytaczang literaturg uwaza, ze najlepszym parametrem
odzwierciedlajgcym wigkszg odpornosé rosliny na stres jest Fv/Fm tj. maksymalna wydajnosé
kwantowa PSII, ktora we wezedniejszych pracach byla nazywana ,,potencjalng wydajnoscia
kwantowa”, co wedlug mnie byto bardziej czytelnym okregleniem. Bowiem parametr ten wcale
nie okresla rzeczywistg wydajnos¢ fotochemiczng aparatu fotosyntetycznego mierzong na
$wietle. Z kolei, parametr P1, okreslajgcy ogdlng wydajnosé fotochemiczng PSII zostat uznany

przez Doktorantke za podredni wskaznik stosowany do selekeji roslin bardziej odpornych na
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stres $rodowiskowy. Nie chee tu absolutnie polemizowaé z licznymi pracami na ten temat, ale
z moich do$wiadczen prowadzonych na rodlinach straczkowych, w tym na tubinie
waskolistnym wynika, ze parametr Fv/Fm stabo odzwierciedla wplyw suszy czy chlodu na
sprawnos¢ aparatu fotosyntetycznego 1 nie roznicuje badanych roslin, a przeciez do selekceji
materiatu rodlinnego, w tym hodowlanego, powinno stosowagé si¢ parametr, ktory by najsilniej
~reagowal” na dany stres. Z moich badan wynika, ze to parametr PI, czyli okredlajacy ogdlng
wydajnos¢ fotochemiczng PSII byt najbardziej ,,czuly” i do tego, mierzony w stadium
kwitnienia roslin, silnie korelowat z plonem nasion uzyskanym kilka tygodni pézniej. Pragne
jednak tu podkreslié, ze Pani mgr Barabara Gérynowicz porusza sie w tej tematyce bardzo
swobodnie i odnosze wrazenie, ze tak obszerna i szczegblowa, wrecz detaliczna dyskusja
wynika z ogromnej Jej wiedzy, ze ma duzo do powiedzenia i zal Jej byto nie omowié wszystkich

aspektow uzyskanych wynikow.

Whnioski

Na podstawie uzyskanych wynikéw Doktorantka sformulowala 12 wnioskéw. Nie
ukrywam, Ze sposob formutowania wnioskow zawsze jest dyskusyjny 1 rozni naukowcy stosuja
rozne w tym wzgledzie reguly. Moim zdaniem, wniosek musi r6zni¢ sie od wyniku, czyli
powinien nie$¢ jakie$ ogdlne, ale istotne stwierdzenia wyrazone w trybie oznajmujacym, co
sugeruje pewng regule, powtarzalnoéé, a nie jednorazowo zaobserwowane zjawisko. Na
przyktad wniosek pierwszy powinien brzmieé: ,Srodowisko w wiekszym stopniu bardziej
roznicyje plonowanie poszezegodlnych odmian niz rok, w ktérym prowadzona jest uprawa”.
Wnioski 8, 9 1 10 nie sg zbyt odkrywcze i bardziej potwierdzaja podstawowyg wiedze na temat
znaczenia fotosyntezy dla rozwoju i plonowania roslin. Wniosek 4. jest interesujacy, bowiem
Doktorantka stwierdza w nim, ze typ kwitnienia i wzrostu, to jest samokonczacy lub
niesamokonczacy nie ma wplywu na stabilno$é plonowania, cho¢, jak sama Doktorantka
zauwaza, roSliny samokoficzace dajg wyzszy plon. Uwazam, ze to sformulowanic jest
najciekawsze, bowiem, potwierdza z fizjologicznego punktu widzenia znaczenic ograniczenia
fazy kwitnienia, ktora jest bardzo energochtonna, a dtugotrwajaca produkcja kwiatéw ostabia
wypelnianie zawigzanych nasion. Ten problem konkurencji o asymilaty jest na przyklad,
wedlug mnie, jednym z gléwnych probleméw niskiego plonowania gryki zwyczajnej, ktéra
charakteryzuje si¢ przeciggajacym sie procesem kwitnienia, praktycznie do kofca sezonu
wegetacyjnego. I ostatni wniosek nr 12 jest waznym stwierdzeniem, ze parametry fluorescencii

chlorofilu, dotyczace przeptywu energii w obrebie fotosystemdw, mogg by¢ wykorzystane w
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doborze odmian lepiej plonujacych. To stwierdzenie potwierdza moje powyzsze dywagacje na
temat zapotrzebowania na energig, ktéra jest niezbedna do procesu kwitnienia, prowadzenia

fotosyntezy. a jednoczesnie do magazynowania asymilatow w nasionach.
Spis literatury

W rozprawie zostalo zacytowanych 538 pozycji literaturowych, plus 23 strony
internetowe. Zwazywszy te ogromng liczbe artykutow, trzeba podkresli¢, jak wiele godzin
Doktorantka musiata spedzi¢ nad wyszukaniem stosownej literatury i doceni¢ umiejetnosc jej
zacytowania. Pragne tez zauwazy¢, ze wiele tych pozycji jest polskojezyczna, co potwierdza,

ze w Polsce problematyka uprawy roslin strgczkowych weiaz jest podejmowana i wazna.
Whiosek koncowy

Biorgc pod uwage caloksztalt przedstawionej pracy, wage poruszanej tematyki i
rzetelnos¢ opracowania wynikow stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Barbary Gorynowicz
spetnia wszystkie warunki okreslone w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce (Dz. U. 2022 poz. 574 z pdzniejszymi zmianami). Wnosze zatem do Rady
dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu o dopuszczenie
mgr Barbary Gorynowicz do dalszych etapéw przewodu doktorskiego. Ponadto, uwzgledniajac
warto$¢ i znaczenie pracy, ogrom wynikow, rzetelnosé¢ ich opracowania oraz wiedza, ktorg

dysponuje Doktorantka zgtaszam wniosek o wyr6znienie rozprawy doktorskiej.

A Proa~



