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Pana mgr. inz. Bartosza Ridigera

nt. ,Wplyw sposobu nawozenia magnezem na gospodarke azotem pszenicy

ozimej”

Podstawa formalno-prawna opracowania recenzji

Recenzje rozprawy doktorskiej wykonano w oparciu o pismo Rady Naukowej
Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo z dnia 4 listopada 2024 r. (WRO-40/4000/2024),
w ktdérym zawarto informacje o powotaniu mnie na recenzenta rozprawy doktorskiej mgr.
inz. Bartosza Ridigera pt. ,Wptyw sposobu nawozenia magnezem na gospodarke
azotem pszenicy ozimej’. Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska mgr. inz.
Bartosza Ridigera zostata wykonana w Katedrze Chemii Rolnej i Biogeochemii
Srodowiska pod kierunkiem dr hab. Jarostawa Potarzyckiego, prof. UPP. Przewéd zostat
wszczety w obszarze nauk rolniczych, leSnych i weterynaryjnych w dziedzinie nauki
rolnicze, dyscyplinie agronomia, obecnie dziedzina nauki rolnicze, dyscyplina rolnictwo

i ogrodnictwo.

1. Problematyka badawcza pracy
W Polsce gtéwna role w strukturze zasiewoéw odgrywajg rosliny zbozowe, w tym

przede wszystkim pszenica ozima. W krajach Unii Europejskiej Polska zajmuje trzecie

miejsce po Francji i Niemczech w produkcji zb6z. Powierzchnia uprawy pszenicy
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w ostatnim okresie wedtug danych GUS waha sie w Polsce na poziomie 2,4 min ha
i w stosunku do innych zbdz ksztattuje sie na stabilnym wysokim poziomie. Intensyfikacja
produkcji roslinnej, w przypadku ktorej zysk jest determinowany maksymalizacjg
jednostkowej wydajnosci z powierzchni produkcyjnej, wigze sie z konieczno$cia
poszukiwania rozwigzan i podejmowania wielu dziatan, ktorych celem jest zaréwno
wykorzystanie potencjatu produkcyjnego siedliska, jak i potencjatu plonotwérczego roslin.

Jednakze w naszym kraju potencjat plonotwérczy pszenicy ozimej nie jest
wystarczajgco wykorzystywany przez producenta rolnego, bowiem jej plony wahajg sie
w przedziale 4,36 — 5,34 tha' z tendencjg wzrostowg. Skiadnikiem w najwiekszym
stopniu decydujacym o wielkosci plonu roslin jest azot, co zwigzane jest z obecnoscia
tego pierwiastka w kluczowych organach roslinnych oraz z jego wptywem na metabolizm
rosliny. Stanowi on jeden z najbardziej limitujgcych skfadnikéw nawozowych, a Zle
zarzadzany nie tylko prowadzi do redukcji zaktadanego plonu uzytkowego, ale réwniez
jest tracony w Srodowisku.

W ostatnim okresie widoczny jest wyrazny trend do ograniczania ilosci
stosowanych nawozéw mineralnych, co w istotny sposéb wptywa na podaz zwigzkéw
azotu, prowadzacg do redukcji nadwyzki azotu w ogdlnym bilansie tego skfadnika
pokarmowego. To z kolei sktania do stosowania takich systemow nawozenia, ktére
umozliwiajg efektywne wykorzystanie tego pierwiastka przez rosliny uprawne. Azot
stanowi bowiem wyznacznik efektywnosci produkcji wszystkich pozostatych skfadnikow
pokarmowych, ktore sg wykorzystywane do nawozenia roslin.

Mozliwosci zwiekszenia efektywnosci nawozenia azotem upatruje sie
w odpowiednim zbilansowaniu sktadnikédw odpowiedzialnych za metabolizm azotu, w tym
miedzy innymi magnezu. Jest to o tyle wazne, ze gleby Polski sg ubogie w ten
pierwiastek, a magnez jako jeden z makrosktadnikéw niezbednych do wzrostu roslin
petni w nich szereg réznych funkcji biochemicznych oraz fizjologicznych, w istotny
sposéb wplywajac na ksztattowanie catkowitej biomasy roslin oraz ich czesci
uzytkowych. Poza specyficznymi funkcjami fizjologicznymi magnez wptywa na
efektywnos¢ azotu pochodzgcego z gleby i nawozéw. Wspotdziatanie azotu i magnezu
odbywa sie na roznych etapach wzrostu, poczagwszy od poczatkowej asymilacji azotu

przez miode rosliny, poprzez kontrole aktywnosci organéw fotosyntetyzujgcych,
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a konczac na translokacji asymilatow, w tym réwniez zwigzkéw azotu, z organdow
wegetatywnych do rozwijajgcych sie ziarniakéw. Kazdy z tych etapdw wigze sie
z ksztaftowaniem komponentéw plonu, przy czym ostatni decyduje o jakosci ziarna.
Najwazniejszym skutkiem zwiekszenia efektywnosci azotu, kontrolowanego przez
magnez, moze by¢ zmniejszenie zalecanych dawek nawozow azotowych, a takze
ograniczenie rozpraszania azotu w $rodowisku. Nadal pozostaje natomiast dyskusyjna
kwestia aplikacji (doglebowej czy dolistnej) magnezu w uprawie zbdz, w tym pszenicy
ozime;.

Przedstawione powyzej aspekty jednoznacznie dowodzg, ze tematyka dysertacji
mgr. inz. Bartosza Ridigera bardzo dobrze wpisuje sie¢ w nurt tychze badan. Temat
rozprawy doktorskiej nalezy zatem uzna¢ za jak najbardziej wazny i uzasadniony.
Dlatego tez podjete przez Autora badania w tym zakresie oceniam wysoko zaréwno
z poznawczedo, jak i utylitarnego punktu widzenia. Uzyskane w pracy wyniki badan
wskazujg miedzy innymi na celowo$¢ nawozenia i dokarmiania roslin magnezem, jako
pierwiastkiem wptywajacym na gospodarke azotowg roslin. Prowadzi to w konsekwenc;ji

do poprawy plonowania roslin.

2. Ocena formalna pracy

Przedtozona do oceny dysertacja liczy tacznie 120 stron. Spis wykorzystanej
literatury obejmuje 164 pozycje bibliograficzne. Dokonujgc formalnej oceny pracy
doktorskiej mgr. inz. Bartosza Ridigera nalezy podkresli¢, ze tres¢ rozprawy doktorskiej
zostata ujeta w 7 rozdziatach (l. Wstep, Il. Przeglad literatury, lll. Metodyka badan,
IV. Oméwienie wynikow, V. Dyskusja, VI. Wnioski, VII. Literatura), w obrebie ktérych
wyrézniono 19 podrozdziatow I-go rzedu i 19 podrozdziatow IlI-go rzedu. Na poczagtku
pracy zamieszczono 1 stronnicowe streszczenie w jezyku polskim i angielskim.

Wstep pracy, podzielony na dwa podrozdziaty: I.1. Problem badawczy i 1.2.
Hipotezy badawcze i cele szczeg6towe, Doktorant sformutowat na 2 stronach
maszynopisu. W Przegladzie literatury, liczacym 22 strony, Autor dysertacji wydzielit

6 podrozdziatbw I|-go rzedu. Rozdziat Ill. Metodyka badan, w ktérym Doktorant
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wyodrebnit 7 podrozdziatéw I-go rzedu i 3 podrozdziaty llI-go rzedu, obejmuje 10 stron,
arozdziat IV. Oméwienie wynikéw, z czterema podrozdziatami |-go rzedu oraz 16
podrozdziatami llI-go rzedu, stanowi najobszerniejszy rozdziat dysertacji obejmujgcy 49
stron maszynopisu. W rozdziale tym Doktorant uzyskane dane zamiescit w 34 tabelach
i zaprezentowat na 12 rycinach. W rozdziale V. Dyskusja obejmujgacym 15 stron
maszynopisu przeprowadzit konfrontacje uzyskanych wynikow badan z danymi
literaturowymi. Z kolei w rozdziale VI. Wnioski Autor dysertacji na 2 stronach zamiescit
14 wnioskdw wynikajacych z przeprowadzonych badan. Spis literatury wykorzystanej
W pracy zamieszczony w rozdziale VII. Literatura obejmuje 164 pozycje literaturowe,
ktore pod wzgledem formalnym cytowane sg w sposéb wtasciwy.

Uktad pracy jest poprawny i nie budzi zastrzezen. Mgr inz. Bartosz Ridiger
zachowat wtasciwe proporcje pomiedzy poszczegdélinymi rozdziatami, a ich udziat w catej
objetosci rozprawy doktorskiej jest proporcjonalnie wywazony. Poszczegoélne rozdziaty
i podrozdziaty Scisle sie zazebiajg tworzac logiczng cato$é. Taki podziat tresci swiadczy
o przemyslanej koncepcji oraz utatwia zapoznanie sie z pracg i analize dokonan
Doktoranta zawartych w danych empirycznych oraz podczas interpretacji, wyjasniania
i dyskusji otrzymanych wynikbw z dotychczas prezentowanym opisem rzeczywistos$ci.
Praca napisana jest poprawng polszczyzng, a stosowanie precyzyjnej terminologii
pozwala na doktadng analize uzyskanych wynikéw. Struktura tak przygotowane;j

dysertacji spetnia wymogi formalne stawiane tego typu opracowaniom.

3. Ocena merytoryczna pracy

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska zostata przygotowana w oparciu
o oryginalne wyniki badan witasnych. Tytut rozprawy doktorskiej ,Wptyw sposobu
nawozenia magnezem na gospodarke azotem pszenicy ozimej’ zostat sformutowany
W sposob jasny i w petni odzwierciedla tresci zawarte w pracy.

W rozdziale |. (Wstep) Doktorant przedstawit problem badawczy oraz sformutowat
hipotezy badawcze i cele szczegdtowe. W oparciu o aktualny stan wiedzy i pojawiajgce

sie realne problemy odniesione do zarzgdzania azotem Autor sformutowat nastepujacg
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hipoteze roboczg: ,Optymalne odzywienie pszenicy ozimej magnezem w krytycznych
fazach formowania plonu pozostaje bez wptywu na efektywno$é azotu nawozowego”.
Z kolei sformutowana przez Doktoranta hipoteza alternatywna brzmi: ,optymalne
odzywienie pszenicy ozimej magnezem w krytycznych fazach formowania plonu
zwieksza efektywno$¢ azotu nawozowego”. Tak sformutowana hipoteza realizowana byta
w oparciu o nastepujace cele szczegbdtowe:

1. Ocene wplywu doglebowej i dolistnej aplikacji siarczanu magnezu
na akumulacje azotu i magnezu w krytycznych fazach rozwojowych pszenicy
ozimej;

2. Okreslenie wskaznikow charakteryzujacych gospodarke azotem w zaleznosci
od przyjetej strategii nawozenia siarczanem magnezu;

3. Dokonanie diagnozy stanu odzywienia plantacji z wykorzystaniem indeksu
SPAD w dwéch kardynalnych stadiach rozwojowych;

4. Powigzanie testowanych sposobdéw aplikacji magnezu i przyjetego

postepowania diagnostycznego z plonem i elementami struktury plonu.

Wysoko oceniam rozdziat Il. Przeglad literatury, w ktéorym Doktorant w sposéb
syntetyczny, oparty na bogatym piSmiennictwie przeanalizowat uprawe pszenicy ozime;j,
pod katem znaczenia gospodarczego i realizacji potencjatu plonotwérczego oraz
wymagan glebowych i klimatycznych. Opisat zarzgdzanie azotem w produkgcji roslinne;.
W rozdziale tym podjat rowniez tematyke zwigzang z zasobnoscig gleb Polski w magnez,
znaczeniem tego pierwiastka dla roslin oraz analizg nawozéw jako zrédta magnezu.
Rozdziat ten zostat napisany wyczerpujaco i przejrzy$cie w oparciu o bogatg bibliografie.
Stanowi on dobrg podstawe do analizy rozwigzan metodycznych oraz dyskus;ji
uzyskanych wynikéw badan.

Rozdziat 1ll. Metodyka badan Autor dysertacji podzielit na siedem podrozdziatow,
w ktorych  scharakteryzowat sposéb  prowadzenia do$wiadczenia  polowego
z uwzglednieniem  omowienia  zastosowanych  czynnikow  eksperymentalnych,
zastosowanego nawozenia NPK, warunkédw glebowych oraz  warunkéw
meteorologicznych panujgcych w latach prowadzenia doswiadczenia. W pigtym

podrozdziale Autor przedstawit metodyke pobierania probek, a w rozdziale szostym —
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analizy chemiczne materiatu roslinnego.

W rozdziale tym Doktorant zaprezentowat wskazniki syntetyczne oraz przedstawit
dane metodyczne dotyczgce statystycznej interpretacji wynikéw. W ramach oceny
statystycznej uzyskanych wynikébw badan wykonat analize wariancji w uktadzie
trzyczynnikowym wprowadzajgc poza dwoma czynnikami doswiadczalnymi jako trzeci
zmiennos¢ w latach.

Wyliczyt takze wspotczynniki korelacji oraz wykonat analize regresji. W obliczeniach
Doktorant wykorzystat program STATISTICA. Dla biomasy nadziemnej, akumulacji azotu
oraz akumulacji magnezu wyliczyt indeksy. W kazdym przypadku indeks oznacza udziat
danego organu w catkowitej biomasie/catkowitym pobraniu skfadnikéw. Indeksy
Doktorant wyliczyt w stadiach BBCH 65, BBCH 75 i BBCH 91.

Prezentowane w pracy badania polowe przeprowadzono w latach 2013 - 2015
na poletkach  doswiadczalnych zlokalizowanych w miejscowosci Jarostawiec,
w wojewddztwie wielkopolskim. Ros$ling testowg byta pszenica ozima odmiany Kerubino
(odmiana elitarna E, charakteryzujgca sie wysokg zawartoscig biatka), uprawiana
po przedplonie z jeczmienia jarego. Eksperyment zatozono w uktadzie dwuczynnikowym,
w czterech powtorzeniach. W doswiadczeniu polowym uwzgledniono nastepujgce
czynniki badawcze — | czynnik — doglebowe nawozenie magnezem (1. bez magnezu,
2.25 kg Mg-ha' w formie siarczanu magnezu (Kizeryt); 3. 50 kg Mg-ha'' w formie
siarczanu magnezu (Kizeryt); |l czynnik — dolistne stosowanie magnezu (1. bez aplikacji,
2. w stadium BBCH 30 w formie 7-wodnego siarczanu magnezu — Epso TOP, 3.
W stadium BBCH 49 w formie 7-wodnego siarczanu magnezu — Epso TOP, 4. w obu
wymienionych terminach).

Opis tego rozdziatu wskazuje, ze zastosowane przez Autora dysertacji metody
badawcze dobrano w sposéb wiasciwy w odniesieniu do celu i zakresu proponowanych
w pracy badan. Doktorant poprzez poprawne metodycznie zaplanowanie eksperymentu
badawczego wykazat réwniez dbato$¢ o zapewnienie statystycznej poprawnosci
wnioskowania. Analiza metodologicznej strony badan wskazuje na oryginalne podejscie
Doktoranta do realizacji zadania badawczego. Obejmuje to zaréwno etap projektowania
badan i sposobu doboru czynnikbdw doswiadczalnych, jak rowniez realizacji

przeprowadzonych doswiadczen.
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W rozdziale Ill. Metodyka badan wskazane by byto podanie wykazu szczegoétowych
zabiegdw agrochemicznych wykonywanych w doswiadczeniu polowym.

Rozdziat IV. Omowienie wynikdw stanowi najobszerniejsza cze$¢ rozprawy,
w ktorej Autor przedstawit wyniki badan i dokonat ich wnikliwej interpretacji. Wyniki
badan Doktorant przedstawit w formie tabel i rycin, ktérych tytuty sg komunikatywne
i jednoznacznie informujg o rodzaju prezentowanych cech. Niemniej jednak wskazane by
byto dodanie w tytutach zwrotu: pszenica ozima, bowiem analizowane w opracowaniu
fazy rozwojowe dotyczag tej rosliny. By¢ moze Autor przyjgt w opracowaniu taki ,skrot
myslowy”.

Doktorant okreslit w okresie zbioru ro$lin strukture plonu, plon ziarna pszenicy
ozimej oraz biomase pozostatych sktadowych nadziemnej czeséci, ktéra obejmowata
zdzbta, liscie i plewy. Okreslit takze catkowitg biomase. Autor dokonat oceny zawartosci
i akumulacji azotu oraz zawarto$ci i akumulacji magnezu we wszystkich organach
ro$linnych (zdzbta, liscie, ziarno, plewy). Okres$lit pobranie jednostkowe azotu oraz
indeksy azotu. Doktorant dokonat oceny tanu w stadium BBCH 75, BBCH 65 i BBCH 31,
okreslajgc biomase nadziemng, zawartos¢ i akumulacje azotu i magnezu oraz indeks
zielonosci roslin (SPAD). Autor zamie$cit w tym rozdziale réwniez rezultaty obliczen
statystycznych. Doktorant poszerzyt interpretacje uzyskanych wynikéw badan dzieki
obliczeniu wspétczynnikédw korelacji i wykonaniu analizy regresji. Opracowanie
statystyczne uzyskanych wynikéw badan w istotny sposéb podnosi warto$¢ rozprawy,
dajgc podstawe zaréwno do ich wiasciwej oceny, jak i sprecyzowania racjonalnych
whnioskéw.

W rozdziale V. Dyskusja Autor dysertacji przedstawit dyskusje uzyskanych wynikow
badan polowych. Doktorant bardzo dobrze skonfrontowat otrzymane wyniki z wtasciwie
dobrang literaturg naukowg. Dato to Autorowi dysertacji mozliwo$é wyjasnienia
rozbieznosci i podobienstw uzyskanych danych z danymi literaturowymi. Dyskusja
wynikow charakteryzuje sie logicznym i przejrzystym uktadem, trafnoscig oraz wiasciwie
dobrang i zinterpretowang literatura w odniesieniu do wtasnych wynikéw badan.

Rozprawa doktorska konczy sie 14 wnioskami wskazujgcymi na dziatanie
zastosowanych czynnikéw doswiadczalnych na rosline testowg. Zastosowane wskazniki

opisujgce odpowiedz obiektéw badawczych dobrze charakteryzujg osiagniecia
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badawcze wynikajace 2z przeprowadzonego eksperymentu polowego, analiz
chemicznych uzyskanego materiatu roslinnego oraz analizy, syntezy i uogolnien
dokonanych w dysertacji mgr. inz. Bartosza Ridigera.

Autor stwierdzit miedzy innymi, ze plon ziarna pszenicy ozimej istotnie zalezat od
obu czynnikédw doswiadczalnych, a mianowicie nawozenia doglebowego i dolistnej
aplikacji magnezu, wykazujgc jednoczesnie silng zmienno$¢ w latach. Efektem
wspotdziatania czynnikbw doswiadczalnych byt najsilniejszy wptyw dokarmiania
dolistnego w warunkach braku stosowania magnezu w formie nawozenia doglebowego.
Nawozenie doglebowe magnezem okazato sie istotnym determinantem gestosci tanu
oraz liczby ziarniakdbw w ktosie, natomiast aplikacja dolistna, niezaleznie od terminéw
wykonania zabiegu, zwiekszyta mase tysigca ziarniakéw. Autor stwierdzit, ze rosliny
do stadium dojrzato$ci mlecznej ziarniaka (BBCH 75) pobieraty azot duzo sprawniej
w sytuacji, gdy magnez byt dla nich lepiej dostepny. Doktorant wykazat tez, ze pobranie
jednostkowe azotu podlegato silnej zmienno$ci w latach, natomiast testowane sposoby
nawozenia magnezem pozostaty bez znaczgcego wptywu na ten wskaznik. Doglebowe
stosowanie magnezu w dawce 25 kg Mg-ha' prowadzito do istotnego zwiekszenia
efektywnosci agronomicznej, wskaznika efektywnosci i wykorzystania azotu z nawozow.
Na podstawie zrealizowanych badan Doktorant stwierdzit, Zze w odréznieniu
od nawozenia doglebowego dolistna aplikacja siarczanu magnezu, poza wptywem
na efektywno$¢ agronomiczng, wskaznik efektywnosci i wykorzystania azotu z nawozow,
ksztattowata takze efektywno$¢ fizjologiczng azotu, przy czym kluczowy okazat sie
pierwszy termin wykonania zabiegu. Autor poza tym wykazat, ze doglebowe
wprowadzenie magnezu (niezaleznie od dawki) oraz dolistne stosowanie skfadnika
w Il terminie i tgcznie w obu terminach powodowato znaczgcy wzrost akumulacji
magnezu w lisciach w okresie od kwitnienia do zbioru, co mozna wigza¢ z wieksza
aktywnoscig fotosyntetyczna roslin w fazie nalewania ziarna.

Wykaz literatury zamieszczony w rozdziale VII. Literatura sporzadzony jest
dokfadnie. Wysoko oceniam roéwniez to, ze w rozprawie doktorskiej przewazajgca
wiekszo$¢ wykorzystanych pozycji piSmiennictwa naukowego zostata opublikowana
w ostatnich latach.

Rozprawa doktorska mgr. inz. Bartosza Ridigera stanowi wyrdzniajgcy sie przyktad
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pracy doktorskiej i pozbawiona jest uchybien pod wzgledem merytorycznym. Pod

wzgledem edytorskim zostata przygotowana starannie. Na uwage zastuguje wysoki

poziom estetyki zamieszczonych w pracy tabel, rycin i fotografii.

4. Uwagi szczego6towe

Studiujgc ciekawa dysertacje dostrzezono kilkka btedéw badz niescistosci, ktore

z obowiagzku recenzenta chciatabym przekazaé Autorowi pracy.

Na str. 14 na Ryc. I1.1. sg tys. ha, zas w tekscie nad Rycing sg min ha. Na Rycinie
zamieszczono niepetng legende;

Na str. 17 (8 wers od dotu) jest: 8000 tysiecy , powinno by¢: 8 tysiecy;

Na str. 20 (14 wers od dotu) jest: Rubio i in. 2003, a w wykazie literatury jest:
Rubio iin. 2013;

Na str. 23 na Ryc. 11.4 nie zamieszczono legendy;

Na str. 22 (2 wers od gory) jest: Grzebisz i in. 2020, a w wykazie literatury nie ma
tej pozyciji,

Na str. 22 (9 wers od dotu) jest: Filipek 2013, powinno by¢: Filipek i Skowronska
2013 oraz jest: Fotyma 1988, powinno by¢: Fotyma i Zieba 1988;

Na str. 26 (8 wers od dotu) jest: Verbruggen i in. 2013, powinno by¢: Verbruggen
I Hermans 2013;

Na str. 27 (6 — 7 i 14 — 15 wers od dotu) jest: Bloom i in. 2017, powinno by¢:
Bloom i Kameritsch 2017; jest: Zhao H i in. 2012, powinno by¢: Zhao i in. 2012;
jest: Shao Y. i in. 2021, powinno by¢: Shao i in. 2021; jest: Cakmak i in. 2008,
powinno by¢: Cakmak i Kirkby 2008; jest: Cakmak i in. 2010, powinno by¢:
Cakmak i Yazici 2010; jest: Gerendaz i in. 2013, powinno by¢: Gerendas i Fuhrs
2013; jest: Tranker 2018, powinno by¢: Tranker i in. 2018;

Na str. 28 — 29 na Ryc. 11.6.1., Ryc. 11.6.2. i Ryc. 11.6.3. objasnienia powinny by¢
podane w jezyku polskim (sg w jezyku angielskim), a odnos$niki do stron

internetowych powinny by¢ zamieszczone w VIl rozdziale Literatura;
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¢ Na str. 29 (2 wers od dotu) jest: Tanoi i in. 2015, powinno by¢: Tanoi i Kobayashi
2015;

¢ Na str. 31 (5 wers od dotu) jest: Gransee i in. 2013, powinno byé: Gransee i Fuhrs
2013;

e Na str. 32 (2 wers od dotu) jest: Chu i in. 1985, powinno byé¢: Chu i Jahnson 1985;

Pragne zaznaczy¢, ze powyzsze uwagi, gtownie o charakterze redakcyjnym,

w niczym nie umniejszajg wysokiej warto$ci merytorycznej recenzowanej pracy.

5. Podsumowanie

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze przeprowadzone przez mgr. inz. Bartosza
Ridigera obszerne i na wysokim poziomie badania oraz przygotowana w oparciu
o uzyskane wyniki rozprawa doktorska zastuguje na duze uznanie. Badania zostaty
wykonane poprawnie pod wzgledem metodycznym. Zamieszczone w niej rezultaty
badan majg charakter poznawczy i aplikacyjny oraz wnoszg nowe wartosci i moga
zosta¢ wykorzystane w praktyce rolniczej.

Doktorant musiat wnie$¢ bardzo duzy wktad pracy w przeprowadzenie
doswiadczenia polowego, wykonanie analiz laboratoryjnych oraz opracowanie
uzyskanych rezultatéw badan. Nalezy podkreslié, ze dysertacja zostata przygotowana
starannie i napisana poprawnym jezykiem, z wykorzystaniem witasciwej terminologii.
Wyniki sg dokfadnie opracowane i czytelnie zaprezentowane w tabelach i na estetycznie
wykonanych rycinach. Sposéb interpretacji otrzymanych rezultatébw badan, jak réwniez
dyskusja wynikow z pozycjami literaturowymi, wskazujg na bardzo dobre przygotowanie
merytoryczne mgr. inz. Bartosza Ridigera. Forma opracowania dysertacji Swiadczy
o umiejetnosci zaréwno poprawnego projektowania i prowadzenia prac badawczych, jak
rowniez umiejetnosci interpretacji wynikow przez Doktoranta. Dysertacja tworzy spéjng
i logiczng catosc¢, a kompleksowe podejscie do podjetego tematu badawczego zastuguje
na uznanie.

Rozprawa doktorska mgr. inz. Bartosza Ridigera jest oryginalng praca badawczg,

wnoszacg duzy wkiad w badania dotyczace zwiekszenia efektywnosci nawozenia
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azotem w efekcie aplikacji magnezu stanowigcego ,kontroler” gospodarki azotowej
roslin. Zamieszczone w recenzji uwagi o charakterze pozamerytorycznym
i porzadkowym nie obnizajg mojej bardzo wysokiej oceny rozprawy doktorskiej mgr. inz.

Bartosza Ridigera.

6. Wniosek koncowy

Na podstawie przeprowadzonej oceny formalnej, metodycznej i merytorycznej
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Bartosza Ridigera nt. ,Wptyw sposobu nawozenia
magnezem na gospodarke azotem pszenicy ozimej wykonanej pod kierunkiem dr. hab.
Jarostawa Potarzyckiego, prof. UPP, stwierdzam, Zze praca stanowi oryginalne
osiggniecie naukowe i wnosi wiele nowych aspektow poznawczych i utylitarnych.

Recenzowana praca spetnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim zgodnie
z Ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023 .
poz. 742 z pdzn. zmianami) i stanowi oryginalne rozwigzanie problemu badawczego
w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo. Biorac powyzsze pod uwage stawiam wniosek
do Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
o dopuszczenie Pana mgr. inz. Bartosza Ridigera do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.

Jednoczes$nie biorgc pod uwage wykazang wyzej wysoka wartos¢ merytoryczng
pracy i uzyskanych wynikéw oraz sposéb ich przedstawienia i interpretacji wnosze
do Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu o wyréznienie rozprawy doktorskiej mgr. inz. Bartosza Ridigera stosowna

nagroda.

/’/a/rz:”cz%ﬁoobwska
Lublin, dnia 22.11.2024 r. dr hab. Marzena S. Brodowska, prof. uczelni

Strona 11 z 11



