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Recenzja
pracy doktorskiej pt. ,,Identyfikacja genotypéw z podwyzszona odpornescig na wybrane
szkodniki i suchg zgnilizn¢ kapustnych u mieszancow oddalonych z rodziny
Brassicaceae” wykonang przez mgr inz. Justyne Szwarc w Katedrze Genetyki i Hodowli
Ro$lin, Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu pod kierunkiem dr hab. Janetty
Niemann prof, UPP

Rzepak (Brassica napus L. ssp. oleifera Metzg.) jest jednag z najwazniejszych roélin
oleistych uprawianych na $wiecie. W Polsce rzepak jest uprawiany na powierzchni ok, 1.1
mln ha, zas produkcja nasion sigga ok. 3,6-mln ton. Duze znaczenie gospodarcze nasion tej
rosliny do produkeji wartosciowego oleju, wykorzystywanego w zywieniu ludzi oraz Sruty
poekstrakcyjnej w zywieniu zwierzat sprawia, ze gatunek ten jest obiektem intensywnych
badan naukowcéw z réznych dziedzin i dyscyplin. Prowadzone prace badawcze, zardwno o
znaczeniu podstawowym, jak i aplikacyjnym, maja na celu poprawe wartodei gospodarczej
tego gatunku, uwarunkowanej wielkoscia plonu i jakosci nasion. W warunkach
klimatycznych Polski rzepak jest atakowany przez wiele chorob 1 szkodnikéw, ktére w latach
sprzyjajacych ich rozwojowi moga powodowaé straty w plonie nasion siggajgce 60%, a
niekiedy i wigceej, dlatego duze znaczenie maja rowniez badania dotyczgce ograniczenia tych
strat.

Sucha zgnilizna powodowana jest przez grzyby Leptosphaeria maculans oraz
Leptosphaeria biglobosa. Sposrdd tych dwoch gatunkdéw grzybéw, L. maculans jest
gatunkiem bardziej agresywnym, powodujgcym wicksze straty plonu nasion. Do tej pory w
literaturze opisano szereg gendw odpornosei na sucha zgnilizng. Jednak odporno$é pionowa
warunkowana najczesciej przez efektywny gen odpornosei jest dosé szybko przetamywana
przez Leptosphaeria ssp., dlatego tak wazne jest poszukiwanie nowych zrédet odpornosci na
sucha =zgnilizng oraz wprowadzanic efektywnych gendéw odpomesei do programow
hodowlanych rzepaku. Mszyca kapusciana i $mietka kapusciana sg obok stodyszka
rzepakowego i chowacza podobnika jednymi z najgrozniejszych szkodnikéw tej roéliny.
Wystepuja powszechnie w rejonach uprawy rzepaku w wielu krajach na $wiecie. W Polsce
mszyca kapusciana atakuje wiele gatunkow roslin z rodziny Brassicaceae w tym rzepak,
powodujge z0tknigcie i zwijanie lisci, deformacje tuszczyn, a niekiedy nawet zamieranie
rodlin w fazie juwenalnej. Smietka kapusciana atakuje rogliny rzepaku zaréwno jesienia oraz
wiosng. Larwy zerujac w szyjce korzeniowej i korzeniach, powodujg ich uszkodzenie, w
nastgpstwic ktorego, liscie roslin wigdna, z6lkng i stopniowo zasychajg. Zmiany klimatyczne,
wplywajgce na wydluzenie okresu wegetacji jesienia oraz wiosng, sprzyjajg porazeniu roslin
rzepaku przez $mietke kapusciana.

W praktyce rolniczej ograniczenie strat w produkeji rzepaku mozna osiggnaé poprzez
wiasciwie ufozone plodozmiany, odpowiednig agrotechnike, w tym zwlaszcza wlasciwe
nawozenie oraz. dobor do uprawy odpowiednich odmian. Najskuteczniejszg jednak metoda
kontrolowania i ograniczania skutkow porazenia przez choroby 1 szkodniki jest wprowadzenie
do uprawy odmian rzepaku z genetycznie uwarunkowang odpornoscig. Umiejetne
wykorzystanie genetycznej odpornoéci pozwala na znaczne obnizenie strat plonu nasion






rzepaku oraz zwigkszenia plondéw i poprawienia stabilno$ci plonowania. Dlatego temat pracy
doktorskiej podjetej przez Panig mgr inz. Justyne Szwarc jest niezwykle wazny nie tylko dia
poszerzenia wiedzy z zakresu genetyki odpornosci rzepaku na sucha zgnilizne kapustnych,
mszyce kapusciana i $mietke kapusciang oraz poszukiwania nowych zrddel odpornosci na te
patogeny, ale przede wszystkim ma duze znaczenie aplikacyjne dla praktycznej hodowli i
uprawy tej rosliny. _

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska obejmuje cztery prace oryginalne
opublikowane w jezyku angielskim w cenionych migdzynarodowych czasopismach
recenzowanych. Dwie prace zostaly opublikowane w czasopismie Agriculture, za$ kolejne w
Open Life Sciences i Current Issues in Molecular Biology. Zwraca uwage wysoki lgczny
Impact Factor tych prac wynoszacy 11,35. Doktorantka jest pierwszg autorka w trzech
publikacjach. Wktad Pani Magister obejmuje wspotudzial w opracowaniu koncepeji prac,
tworzeniu hipotez badawczych, realizacji badan, opracowaniu wynikéw oraz redakcji
publikacji. Doktorantka deklaruje, ze Jej wktad w pracach stanowiacych dysertacje doktorska
wynosi od 45% do 55%. Jest on duzy i $wiadczy o wiodacej roli Doktorantki w opracowaniu
tych publikacii.

Rozprawa doktorska zostata opatrzona spisem tresci, streszczeniem pracy w jezykach
polskim 1 angielskim, wprowadzeniem, opisem hipotez badawczych i celu pracy, materiatéw i
metod badawczych. Zawiera rowniez syntetyczny opis wynikow badaf zawartych w
publikacjach oraz dyskusje, wnioski, spis literatury oraz opublikowane prace stanowigce
rozprtawg doktorskg, Rozprawa obejmuje 66 stron maszynopisu oraz 57 stron druku
publikacji. Catos¢ zostata zredagowana zwic¢zle, przejrzyscie i starannie.

Tytul pracy wlasciwie odzwierciedla tres¢ rozprawy. We wprowadzeniu Doktorantka
w zwigzly sposob przedstawita aktualny stan wiedzy na temat znaczenia, uprawy i hodowli
rzepaku, podkreslajac potrzebe hodowli odpornosciowej. Pani Magister zwrdcilta rowniez
szczegoing uwage na koniecznos¢ zwalczania choréb i szkodnikéw w uprawie rzepaku oraz
opisata metody stosowane w zapobieganiu tym zagrozeniom. Pismiennictwo, w liczbie 153
pozycji, jest starannie dobrane i odnosi si¢ bezposrednio do adresowanej w rozprawie
problematyki. Jego rozszerzeniem jest pismiennictwo cytowane w poszczegblnych
publikacjach skiadajgcych si¢ na cykl prac. We ,,Wprowadzeniu” w trzecim akapicie na
stronie 13 Doktorantka pisze, ze ,Aplikacja substancji chemicznych do ograniczenia
wystepowania sprawcy choroby jest czestym wyborem hodowcow rzepaku”. Moim zdaniem
stwierdzenie to nie jest poprawne, gdyz zwlaszcza w hodowli odpornosciowej, czesto celowo
poraza sig ro§liny, aby wyselekcjonowaé formy odporne. Stosowanie pestycydow jest
natomiast czgsto konieczne w uprawie rzepaku.

Hipotezy badawcze 1 cele badan zrealizowane w pracy doktorskiej zostaly
sformutowane poprawnie i jednoznacznie. Metodyka i wyniki pracy zostaly przedstawione
przejrzyseie 1 rzeczowo. Opis metod statystycznych oraz analizy wynikéw badafi zostaly
zawarte w poszczegolnych pracach. Metody te zostaly dobrane prawidtowo. Obejmuja one
doswiadczenia polowe, oceng fenotypowa, pomiar cech biometrycznych, takich jak dlugosé
tuszezyn 1 liczbg nasion w tuszczynach, oraz analizy molekularne. Nalezy podkreslié, ze
metody analiz molekularnych sa wiladciwie dobrane zaréwno do oceny podobiefistwa
genetycznego, jak i okreslenia markeréw DNA przydatnych do identyfikacji form odpornych
na Leptosphaeria maculans.

W pracy ,In field screening for host plant resistance to Delia radicum and
Brevicoryne brassicae within selected rapeseed cultivars and new interspecific hybrids”
opublikowanej w czasopismie Open Life Sciences (2020, 15(1): 711-720) analizowano 53
odmiany rzepaku oraz 31 mieszancoéw migdzygatunkowych. Na podstawie przeprowadzonych
badan stwierdzono, ze dwie odmiany Galileus i Markolo oraz mieszaniec B. napus cv Jet
Neuf z B. carinata — Pl 649096 byly odporne zardéwno na mszyce kapusciang i $mietke






kapusciang. W pordwnaniu do badanych odmian rzepaku, mieszafice miedzygatunkowe
charakteryzowaly si¢ wyzsza odpornoscia na mszyce kapusciang i $mietke kapusciang. Na
Delia radicum byly odporne mieszance, ktérych komponentem rodzicielskim byly B. carinata
oraz B. fruticulosa 1 B. rapa ssp. pekinensis. Na Brevicoryne brassicae byly odporne
mieszance rzepaku z B. carinata, B. fruticulosa, B. rapa Pak Choi oraz B, oleracea var.
alboglabra. Uzyskane wyniki, ktére zamiescila Doktorantka w dysertacji doktorskiej
wskazuja, ze mieszafice migdzygatunkowe rzepaku sa cennym materiatem wyjéciowych w
hodowli odpornosciowej na mszyce kapusciang i $mietke kapusciana.

W drugiej pracy pt. ,,Connection between Nutrient Content and Resistance to Selected
Pests Analyzed in Brassicaceae Hybrids” opublikowanej w czasopismie Agriculture (2021,
11(2), 94), podjgto analize zaleznosci miedzy zawarto$cia wybranych sktadnikéw
mineralnych a odpornoscig na szkodniki tj. mszyce kapusciana i $mietke kapusciana.
Zawartos¢ makro- i mikrosktadnikéw okreslono w roslinach zebranych z poletek
doswiadczanych w fazie rozety oraz kwitnienia. Analizowano zawarto$é azotu, potasu,
fosforu, wapnia, magnezu, sodu, siarki, miedzi, cynku, manganu, zelaza i niklu. Zawarto$¢
metali okreslono za pomocg adsorpeyjnej spektroskopu atomowej, ktora jest bardzo czuly
metoda ilociows, umozhwqum oznaczenie w roztworach wodnych zawartodei réznych
pierwiastkow, zwlaszeza metali i jest szeroko stosowana w tego typu badaniach. Zawartosé
azotu okreslono metoda Kjeldhala, fosforu kolorymetrycznie za$ zawartosé S i S-SO,
okreslono metodg turbidimetryczng. Na podstawie przeprowadzonych badan Doktorantka
wykazala pozytywng korelacje pomigdzy zawartoscig miedzi w tkankach roslin rzepaku i
odpornoscig na mszycg kapusciang oraz negatywna korelacje pomiedzy zawartoscia wapnia w
tkankach i odpornodcia na mszyce kapusceiang i $mietke kapusciang. Praca ta, oprécz wartosei
poznawczych wnosi rowniez pewne sugestic dla producentéw rzepaku, zwlaszcza w
odniesieniu do nawozenia wapniem. Sadze jednak, ze badania nalezaloby wykonaé na
wigkszej grupie genotypéw, zwracajac uwag¢ na badane zaleznosci w grupach form
odpornych i nicodpornych na szkodniki.

W trzeciej pracy pt. ,,Genetic Relationship of Brassicaceae Hybrids with Various
Resistance to Blackleg Is Disclosed by the Use of Molecular Markers” opublikowanej w
czasopismie Current Issues in Molecular Biology (2022, 44(9), 4290-4302), Doktorantka
wykorzystala markery SSR do oceny podobienstwa genetycznego 32 form mieszancowych
rzepaku oraz 19 form rodzicielskich. Markery mikrosatelitowe sa dobrane wlasciwie, a
metody izolacji i amplifikacji DNA oraz analiz statystycznych sg bardzo dobrze opisane w.w.
publikacji. Na podstawie przeprowadzonych badan Pani Magister wykazala, Zze zestaw 15
markeréw SSR jest w peini przydatny do detekeji polimorfizmu i oceny dystansu
genetycznego badanych form. Oszacowana warto$¢ podobiefistwa genetycznego wynosita od
0,97 dla mieszancéw mi@dzyg,atunkowych odmiany rzepaku Zhongshuang9 7z B. rapa ssp.
pekinensis do 0,22 dla mieszancow z gatunkami B. carinata i B. fruticulosa. Opréez oceny
podobiefistwa genetycznego w pracy oszacowano takze odpornosé polowa na suchg zgnilizne
powodowang ptzez grzyb Lepfosphaeria  maculans. Sposrod analizowanych form
mieszaficowych, szesnascie charakteryzowato sie bardzo dobrg odpornoscia na sucha
zgnilizng. Najnizszy poziom odpornosci odnotowano dla mieszancéw rzepaku cv. Gorczanski
z B. rapa ssp. chinenesis.

W pracy pt. ,Improving the Selection Efficiency of Breeding Material within
[nterspecific  Brassicaceae Hybrids with Genomic Prediction and Phenotyping”
opublikowanej w czasopi$mie Agriculture (2023, 13(5), 962), Pani Magister wykorzystata
markery SSR do analizy 31 mieszancoéw migdzygatunkowych rzepaku z réznymi gatunkami z
rodziny Brassicaceae oraz 18 form rodzicielskich. Zastosowane metody badawcze oraz
analizy statystyczne sg wlasciwie dobrane i opisanc. Najcenniejszym osiagnieciem
badawczym przedstawionym w tej pracy przez Doktorantke, byto okredlenie przydatnodci






wybranych markerow SSR do selekeji form rzepaku o okreslonych cechach morfologicznych,
takich jak kolor kwiatow pedu oraz odpornosé na sucha zgnilizng. To osiagniecie badawcze
jest niezwykle cenne dla praktycznej hodowli rzepaku i wykorzystania markeréw SSR
Bo1050029, BLRC InDel, Ind10-12 oraz pRP1513 w selekeji form odpornych na suchg
zgnilizng.

W rozdziale 7 maszynopisu Pani Magister przedstawita dyskusje uzyskanych
wynikow badan z doniesieniami z literatury $wiatowej. Rozdzial ten stanowi poszerzenie
dyskusji wynikéw badan przedstawionych w opublikowanych pracach, stanowigcych
rozprawg doktorskg. Rozdzial ten jest zredagowany wilasciwie. Doktorantka umiejetnie
powigzata wyniki badan wtasnych z osiagnigciami innych autorow. Wnioski sg logiczne i
wywazone Scisle wynikajgce z uzyskanych wynikéw badan.

Podsumowujgc stwierdzam, ze przedtozony do oceny jednotematyczny cykl czterech
publikacji stanowiacy rozprawg doktorska, jest zwiczla 1 przejrzysta prezentacja
zaplanowanego oraz konsekwentnie zrealizowanego zadania badawczego, o duzym znaczeniu
poznaweczym 1 aplikacyjnym dla hodowli rzepaku, zwlaszcza w zakresie hodowli
odpornosciowej na suchg zgnilizne kapustnych, mszyce kapusciang i $mietke kapusciang.
Zrealizowane badania dotycza: genetyki odpornosci, badania zaleznosci pomiedzy
zawartoscig wybranych pierwiastkow w tkankach rzepaku i odpornoscia na analizowane
szkodniki i choroby, okreslenia zmiennosci oraz oceny podobienstwa genetycznego w
mieszancach rzepaku otrzymanych w wyniku krzyzowan z innymi gatunkami z rodziny
Brassicaceae oraz identyfikacji markerow DNA przydatnych w selekeji form odpornych na
suchg zgnilizng, a takze kolor kwiatow i pedu. Wykonane badania, przedstawione w pracy
doktorskiej, swiadcza o dojrzatosci naukowej oraz opanowaniu warsztatu pracy badawczej
przez Panig Magister. Uzyskane wyniki badan zostaly opublikowane w renomowanych
czasopismach o zasiggu migdzynarodowym i co nalezy podkresli¢ w nawigzaniu do literatury
swiatowej, wnosza nowe wartosci poznawcze i utylitarne w rozwdj dyseypliny rolnictwo 1
ogrodnictwo w dziedzinie nauk rolniczych.

Rozprawa doktorska spetnia warunki okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1688 z poézn.. zm).
Stawiam wniosek do Wysokiej Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo, Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu o dopuszczenie mgr inz. Justyny Szwarc do dalszych etapow
przewodu doktorskiego. Jednoczesnie, uwzgledniajac wysoka wartos¢é merytoryczng
rozprawy 1 wysoki Impact Factor publikacji, wlaczonych do cyklu prac stanowigcych
rozprawe doktorska, wnosze o jej wyrdznienie.






