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Recenzja
pracy doktorskiej mgr inz. Kamila Misiaka pt. ,Wplyw materialow organicznych o
zréznicowanym stopniu rozktadu na zawartos¢ niklu w czesciach jadainych wybranych
gatunkéw warzyw uprawianych w glebie mineralnej”
wykonanej na Wydziale Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioinzynierii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
pod kierunkiem dr hab. Macieja Bosiackiego prof. UPP

i dr Magdy Formela-Luboiriskiej {promotor pomocniczy)

Podstawg wykonania recenzji byto pismo przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny
Rolnictwo i Ogrodnictwo prof. dr hab. Andrzeja Blecharczyka z dnia 7.07.2023. Przedmiotem
recenzji jest ocena czy rozprawa doktorska spetnia wymagania ustawowe okreslone w art. 13

ust. 1, Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o

stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 85, poz. 595, z p6in. zm.).

Uzasadnienie wyboru podjecia tematu pracy doktorskiej

Nikiel nalezy do pierwiastkow mobilnych i jego biodostepnosé dla roslin, zwtaszcza na glebach
zanieczyszczonych, jest duza. Podobnie jak w przypadku innych pierwiastkow, stopien
kumulacji niklu w roslinach zalezy od rodzaju roéliny, ale takie od wiasciwosci podioza.
Szezegdlnie duze znaczenie majq takie cechy gleby jak odczyn, zawartosc substancji
organicznej i zawartos¢ innych pierwiastkéw $iadowych. Toksyczne dziatanie niklu dla roslin
wiaze sig z powstawaniem chlorozy zwigzanej z wytaczeniem zelaza z petnionych funkcji
fizjologicznych. Nadmiar niklu hamuje takze dziatanie enzyméw zawierajgcych Zelazo, np.

katalazy i peroksydazy, a po przekroczeniu stezenia krytycznego, ze wzgledu na wplyw na



transport elektronéw oraz zmniejszenie ilosci chlorofilu, zaburza procesy fotosyntezy.
Podwyiszona zawarto$é niklu w roslinach jadalnych moze skutkowaé zaburzeniami zdrowia.
Toksyczne dziatanie niklu na organizm zwigzane jest z powstawaniem alergii, objawiajacych
sie przede wszystkim zmianami na skérze. Nikiel moze wywotac réwniez zwidknienie pluc,
zmiany w nerkach i ukfadzie sercowo-naczyniowym. Uzyskane w ramach rozprawy wyniki
badan stanowia waine uzupeinienie brakujgcych danych literaturowych na temat
fitotoksycznosci niklu i jego pobierania przez rosliny jadalne w warunkach uprawy w roznego

typu podtozach.

Przedstawiona mi do oceny rozprawa Pana mgr Kamila Misiaka zostata przygotowana
w formie tradycyjnej rozprawy doktorskiej i ma ukiad klasyczny, typowy dia prac
eksperymentalnych. Poszczegdlne rozdzialy sg utozone logicznie i stanowig kompleksowa
catoéé. Praca jest napisana poprawnie pod wzgledem jezykowym, w sposob jasny i
syntetyczny, zgodnie z wymaganiami stawianymi pracom naukowym. Obejmuje ona facznie
188 stron, w tym 53 tabele, w ktdrych zestawiono uzyskane wyniki badan i 29 rysunkéow
starannie przygotowanych pod wzgledem edytorskim, przyblizajgcych czytelnikowi istotne
elementy czesci eksperymentalnej. Autor zamiescit rowniez 15 fotografii dokumentujgcych
przebieg i stan do$wiadczen szkiarniowych. Dodatkowo na koricu pracy umieszczono rozdziaf
zatgczniki zawierajacy tacznie 27 tabel charakteryzujacych przebieg warunkéw uprawowych w
dodwiadczeniach poziom EC i pH, zawarto$¢ N, P, K, Mg, Ca, Na, Cl 1 S-504 oraz
mikrosktadnikow: Fe, Mn, Zn, Cu podiozy po zakorczeniu doswiadczen, jak réwniez zawartosé
N, P, K, Mg, Ca, Cli5-S04 oraz mikrosktadnikéw: Fe, Mn, Zn, Cuw czesciach jadalnych badanych
warzyw, ktore to wyniki nie zostaty omowione w pracy doktorskiej.
Przedstawiona do recenzji dysertacja zostata przygotowana w oparciu o oryginalne wyniki
badar, analiz laboratoryjnych wykonanych na prébkach podiozy i bogatego materialu
roélinnego: czesci jadalnych i lidci. Materiat badawczy byt niezbedny do przeprowadzenia
wywodu zgodnego z koncepcja Autora. Tytut rozprawy doktorskiej odzwierciedla jej tresci
merytoryczne zaprezentowane w niniejszej rozprawie. W oparciu wiedze dotychczasowq
Autor sformutowat hipoteze badawczg do ktérej ustosunkowat sig w dalszej czesci pracy. Od
strony formalnej praca nie budzi zastrzezen.
Przeglad literatury zawarty w pracy doktorskiej liczy 20 stron, zostat oparty na piSmiennictwie

zagranicznym i krajowym (fgcznie 256 pozyciji), opublikowanym gidwnie w jezykach angielskim
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i polskim. W zdecydowane] wiekszosci sg to oryginalne prace twércze z ostatniego 20-lecia,
prezentuja zatem najnowsze dokonania nauki $wiatowej w zakresie powigzanym z wiasng
tematyka badari. Oméwiono w nim w syntetycznej formie wprowadzenia charakterystyke
metali cigzkich i przyczyny zanieczyszczenia srodowiska tymi pierwiastkami, zawartos¢ niklu w
glebach i jego role w fizjologii roélin, objawy niedoboru niklu w roélinach oraz jego toksycznos¢
dla rodlin i ludzi.

Na catoksztatt badan wiasnych Autora skfadaty sie 3 wazonowe doswiadczenia
szklarniowe prowadzone w latach 2018-2020, w ktdrych analizie poddano wpiyw
zroéznicowanego poziomu niklu w podiozu na plon i sktad chemiczny trzech gatunkow warzyw
(pomidor, satata mastowa, rzodkiewka) w zaleznoéci od rodzaju materii organiczne]
wniesionej do podtoza w stosunku objetosciowym. Autor wyliczyt réwniez indeksy tolerancji
roélin na wzrastajace dawki niklu w odniesieniu do plonu. Obok analizy zawartosci niklu w
czedciach jadalnych i lisciach badanych roslin oraz w podtozu, po zakoficzeniu ich uprawy
dokonano takze analizy zawartosci substancji organiczne], wegla organicznego, pojemnosci
sorpcyjnej, sumy zasad wymiennych, sawartoéci kationdw wodorowych, glinowych, jak
réwnie? stopien wysycenia zasadami tych podtozy w kazdym roku prowadzonych badan. W
badanych rodlinach przesledzono wptyw ocenianych czynnikéw na zawartos¢ azotanow w

czedciach jadalnych oraz zawartos¢ barwnikéw chloroplastowych w lisciach tych gatunkow.

Wybér materiatu doswiadczainego, sposob zatozenia i przeprowadzenia badan, a takze
rastosowane metody analiz chemicznych nie budza zastrzezen. Rezultaty przeprowadzonych
badaf dotyczace analizy materiatu roslinnego, plondw oraz analiz chemicznych badanych
warzyw zostaty poprawnie opracowane statystycznie zgodnie z wymogami dla poszczegdinych
cech.

Uwagi jakie nasuwaja sie do rozdziatow Materiaf i Metody badan:

o Zbyt ogdlnikowy opis jak przygotowano podfoze z wgglem brunatnym i stomg pszenna.
Wegiel brunatny do upraw ogrodniczych musi spetniaé okreslone wymagania jesli
chodzi o wielkoéé czastek. Wazny jest jego stopier rozdrobnienia, a nie ma o tym ani
stowa w pracy. To samo dotyczy sfomy. Czy stoma byta poddana mineralizacji czy byia
to $wieza stoma, czy byta rozdrobniona i na jakiej dtugosci odcinki.

o Tabela 8 brakuje jednostek dla zawartosci makro mikrosktadnikow w podiozach przed

zatozeniem doswiadczenia



e W metodyce podano powod braku koniecznosci nawozenia magnezem natomiast nie
skomentowano braku koniecznoéci adkwaszania podiozy.

e Odnoénie rzodkiewki nalezy pisaé po wschodach roéliny przerwano a nie po
skietkowaniu, nasiona kietkuja w podtozu i dopiero po wschodach mtode rosliny sa
widoczne i mozna dokonac przerywki.

e Autor zaprezentowat przebieg warunkéw atmosferycznych mogacych wptywa¢ na
doéwiadczenia wazonowe w trakcie ich realizacji, nie podat jednak odniesienia czyli
érednich wieloletnich temperatur dla rejonu badan i $rednich miesiecznych radiacji.

» Analizujac metodyke badan warto wyjaéni¢ jaki byt powéd aplikowania takich dawek
nikiu do podtozy.

Rozprawa doktorska mgr inZ Kamila Misiaka jest wainym elementem i wktadem w
poznanie roli niklu na przebieg mineralizacji podifoza pod wptywem zastosowania réinych
dodatkéw organicznych do gleby oraz role dodatkéw organicznych na pobieranie tego
sktadnika przez rézne gatunki warzyw. Ma réwnies cenne elementy aplikacyjne, na ktérych
podstawie bedzie mozna podja¢ dalsze badania zmierzajgce do ograniczenia lub
wyeliminowania toksycznych metali ciezkich, poprzez odpowiednie nawozenie organiczne
gleb. W powyzszym $wietle, bardzo wysoko nalezy oceni¢ trafnosc wyboru tematyki badan,
ich realizacje oraz warto$¢ uzyskanych wynikéw przedstawionych do oceny niniejszej
rozprawy doktorskiej.

W rozdziale 6 Wyniki badai wykazano, ze wplyw rodzaju materiatu organicznego na
plonowanie byt zréznicowany w zaleznoéci od uprawianego gatunku. Dla safaty i rzodkiewki
lepszymi dodatkami byty stoma pszenna i torf, podczas gdy dla pomidora stoma okazata sig
najstabszym dodatkiem do gleby mineralnej znaczgco obnizajgc wielko$¢ plonu oWOoCOwW.
Rodzaj materiatu organicznego wprowadzonego do gleby mineralnej miat istotne znaczenie
na zawarto$¢ niklu w czesciach jadalnych warzyw. Stoma pszenna dodawana do gleby w ilosci
30% objetosci zwiekszata zawartoéé nikiu w czesciach jadalnych wszystkich badanych
gatunkdw warzyw, podczas gdy pozostate materiaty w roznym stopniu modyfikowaty
sawartoéé tego sktadnika na oght go zmniejszajac. Dodatek wszystkich materiatow
organicznych poprawiat parametry fizykochemiczne podtozy: zwiekszat zawartos¢ substancji
organiczne], wegla organicznego, pojemnos¢ sorpeyjna. Nalezy podkreslic jednoczesnie, ze
wszystkie zastosowane materialy organiczne nie wplynely istotnie na wzrost zawartosci zasad
wymiennych lub jak w przypadku uprawy rzodkiewki na podiozu ze sfoma, zmniejszaty ich
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ilodé. Jednoczeénie nie stwierdzono wplywu dawki niklu na pojemnos¢ sorpcyjng podtoza,
ilodci sumy zasad wymiennych, sume kationéw wodorowych i glinowych, Najwigkszy stopien
wysycenia zasadami po uprawie rzodkiewki i sataty odnotowano przy najwickszej dawce niklu
100 mg Ni dm?, podczas gdy w uprawie pomidora nie stwierdzono takiej zaleznosci.

Rozdziat Dyskusja liczy 9 stron tekstu, zostat przygotowany zwiezle w sposdb wiasciwy,
wskazujacy na duzy zasob wiedzy Doktoranta w zakresie badan nad tematyka realizowanych
badan, w ktdrym skonfrontowano aktualny stan dotychczasowej wiedzy badar dotyczacych
skazenia gleb nikiem z wynikami uzyskanymi przez Autora.

W rozdziale Wnioski sformutowano 11 czytelnych wnioskéw popartych danymi
eksperymentalnymi zwigzanych z przemianami niklu pod wptywem materii organicznej
wnoszonej do podioza jego wplywem na wartosc biologiczng analizowanych warzyw,
zawartoécig niklu w podfozach oraz cechami fizykochemicznymi badanych podtozy.

Dysertacja zakoriczona jest streszczeniami w jezyku polskim i angielskim.

W pracy zdarzaja sie drobne usterki edytorskie gléwnie literowki jednakze nie
deprecjonuja one wartosci pracy. Przytoczone w recenzji nieliczne uwagi moga stanowic gios

w dyskusji nad tg rozprawa i réwniez nie umniejszajg wartosci catej pracy.

Whnioski koricowe

Po analizie przedtozonej rozprawy doktorskiej stwierdzam, ze wnosi ona cenny wkifad
w poszerzenie wiedzy w zakresie wplywu zawartosci niklu w podfozu o zréznicowanym zrodle
materii organicznej na pobieranie tego sktadnika przez rodliny jadalne oraz na sktad podfozai
jego cechy fizykochemiczne. Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego, potwierdzajac wiedzg oraz umiejetnos¢ samodzielnego
prowadzenia badan naukowych przez Doktoranta. Podjeta tematyka jest aktualna, ma tez
potencjat aplikacyjny. Tym samym uwazam, ze rozprawa doktorska spetnia ustawowe
wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora, okresione ustawg o stopniach i tytutach
naukowych — uwzglednione w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki w zwigzku z art. 179
Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawg - Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. z 2018 r., poz. 1669). Stwierdzam jednoczesnie, ze dysertacja miesci sig W
dziedzinie ,nauk rolniczych”, dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo’. Na te] podstawie

przedkfadam wniosek do Rady Dyscypliny Nauk Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu
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Przyrodniczego w Poznaniu o dopuszczenie Pana magistra Kamila Misiaka do dalszych etapow

postepowania doktorskiego.

Wroctaw, 12.10.2022 - M(



