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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Sylwiany Nowickiej
pt. ,.Regulacja zachwaszczenia w uprawie sorga z uwzglednieniem potencjatu allelopatycz-
nego odmian” wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Huberta Waligory

i promotora pomocniczego dr Sylwii Kaczmarek

Podstawa opracowania recenzji

e pismo Przewodniczacego Rady Naukowej dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo prof. dr hab.
inz. Andrzeja Blecharczyka z dnia 14 lutego 2023 r., wystosowane w zwigzku z uchwatg
Rady Naukowe;j dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Pozna-
niu,

e umowa o dzielo z Uniwersytetem Przyrodniczym, reprezentowanym przez Dziekana Wy-
dziatu Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioinzynierii prof. dr hab. Daniela Lipifiskiego,

e cgzemplarz rozprawy doktorskiej mgr inz. pt. ,, Regulacja zachwaszczenia w uprawie sorga
z uwzglednieniem potencjatu allelopatycznego odmian”,

e ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki, z pézniejszymi zmianami,

e rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w spra-
wie szczegdtowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim,

w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora.

Sorgo nazywane jest tez zbozem afrykanskim, jak wskazuja bowiem dane historyczne
poczatkowo uprawiano je w Etiopii juz okolo 5 tysiecy lat przed naszg erg. Od tego czasu stato
sie popularne w Indiach oraz Chinach, a obecnie stanowi podstawe zywieniowg dla ludnosci
zamieszkujacej Afryke i Azje. Do najwiekszych producentéw sorgo na swiecie nalezg Indie,
USA i Meksyk, zas$ wsrdd krajow europejskich Francja.

Cale rosliny moga by¢ wykorzystywane na cele paszowe zarowno do bezposredniego

skarmiania lub do produkcji kiszonki. Nasiona stosuje si¢ jako dodatek energetyczny do pasz



tresciwych oraz jako pokarm dla ptactwa ozdobnego. Jest zbozem konsumpcyjnym, moze takze
by¢ wykorzystane do produkcji zywnosci funkcjonalnej o specyficznych wilasciwosciach.
Szczegblng cechg ziarna sorga jest wystepowanie w nim 3-deoksyantocyjanidyn, silnych anty-
oksydantéw o duzej stabilnosci termicznej. Z powodu ich obecnoscei, produkty z sorga idealnie
nadajg sie do produkcji zywnosci funkcjonalnej wymagajacej obrobki termicznej. Ziarno jest
tez cennym zrodlem aminokwasow, rowniez egzogennych (tryptofan, fenyloalanina, walina,
leucyna i treonina, lizyna), a czasteczki biatka sa sktadnikiem budulcowym, pozwalajgcym na
rozwdj masy miesniowej. Z maki sorgo mozna wypieka¢ chleb plackowy, nie nadaje si¢ jed-
nak do wyrobu chleba bochenkowego, bowiem brak glutenu uniemozliwia otrzymanie sprezy-
stego, pulchnego wypieku. Sorgo jest rowniez cennym surowcem przemyslowym, zwlaszcza
dla przemystu biotechnologiczego, gdyz nasiona moga byé wykorzystane do produkcji bioeta-
nolu lub biogazu. Stoma sorgo lub wyttoki powstate po ttoczeniu soku, moga natomiast by¢
zagospodarowane jako paliwo state, stuzy¢ do produke;ji pelletu lub biowegla. Stoma moze by¢
rowniez wykorzystania jako gatunek okrywowy w produkcji ogrodniczej, czy ograniczajacy
wystepowanie szkodnikéw wielozernych (np. matwika). Sorgo wykorzystywane jest tez do
produkcji papieru, ptyt drewno-zastepczych oraz wielu innych produktow. Z wyciagdw z sorga
przygotowuje si¢ preparaty, ktore majg dzialanie regulujgce wzrost innych organizmow.

W Polsce w przesztosci podejmowano juz proby uprawy tego gatunku na zielong masg
gtéwnie jako plon wtéry po zycie ozimym, a nast¢pnie zbierano jeden lub dwa pokosy. W na-
szym Instytucie pierwsze dos§wiadczenia z tym gatunkiem zatozono w 2004 roku we wspot-
pracy z firmg Syngenta. Powierzchni¢ uprawy tego gatunku w Polsce szacuje sie na okoto 200
ha. zwigzane jest to gldwnie ze wzrostem sredniej rocznej temperatury powietrza w stosunku
do lat poprzednich. Intensywne prace hodowlane prowadzone w ostatnich latach doprowadzity
do powstania wielu nowych odmian sorgo, ktore sg zdolne do wydania nasion w klimacie
umiarkowanym, w tym takze w Polsce. W COBORU nie sg zarejestrowane zadne odmiany
sorga, natomiast we Wspolnotowym Katalogu Odmian Roslin Rolniczych (CCA) dostepnych
jest ponad 200 odmian tego gatunku. Dokonujgc wyboru odmiany, pod uwage powinna by¢
brana przede wszystkim odpowiednia wezesnosé, z uwagi na wyzsze prawdopodobienstwo
uzyskania odpowiedniej dojrzatosci ziarna. Bardzo waznym elementem w technologii uprawy
sorga jest ograniczenie wystepujacego zachwaszczenia w tanie. Zastosowanie odpowiednich
sposobow i metod jego zwalczania umozliwia optymalne wykorzystanie potencjatu plonotwor-
czego odmian sorga uzaleznionego od warunkow srodowiskowych (temperatura, opady, wa-
runki glebowe) oraz stosowanej technologii uprawy. Notowane od wielu lat zmiany klima-

tyczne oraz ograniczenia stosowania herbicydow w uprawie roslin wynikajace miedzy innymi



z wprowadzenia Europejskiego Zielonego Ladu zmuszajg do poszukiwania innych niz che-
miczne mozliwosci zwalczania chwastéw w uprawie tego gatunku. Uwazam, ze podjecie badan
z tym gatunkiem oraz uwzglednienie wielu istotnych zagadnien badawczych odpowiadajacych
takze na zapotrzebowania praktyki rolniczej jest celowe i uzasadnione. Podj¢ta przez mgr inz.
Sylwiane Nowicka problematyka badawcza, uwzglednia zachodzace zmiany klimatyczne, jest
aktualna i wpisuje si¢ w trendy badawcze obecnie realizowane w innych osrodkach nauko-
wych.

Na recenzowang prace sklada sie 150 stron maszynopisu (10 rysunkoéw, 53 tabele) i
wykaz literatury liczacy 152 pozycje z czego 99 w jezyku angielskim, co stanowi okoto 65%
wszystkich cytowanych prac. Uktad pracy jest logicznie uporzadkowany i sktada si¢ z 12 roz-
dziatéw, ktorych tres¢ w sposob wyczerpujacy uwzglednia wszystkie elementy wymagane w
dysertacji. Ponadto wiekszos$¢ rozdziatow podzielna jest na wiele podrozdziatow, a zwlaszcza
metodyka badan co ulatwia czytelnikowi szybkie znalezienie interesujacych go informacii.
Omowienie literatury dotyczacej prowadzonych badan i bibliografia zajmuja 48, a wyniki ba-
dan z dyskusjg i wnioskami 74 strony.

Tytul pracy ,,Regulacja zachwaszczenia w uprawie sorga z uwzglednieniem potencjatu
allelopatycznego odmian” jest wiasciwy, odpowiada wyznaczonemu celowi badawczemu. Jed-
nak w czasie przygotowywania pracy do druku proponowal bym rozwazenie niewielkiej
zmiany tytulu na ,,Regulacja zachwaszczenia w sorgu uprawianym na zielong mase z uwzgled-
nieniem potencjatu alleloptycznego ocenianych odmian”.

We wstepie krotko przedstawione sg informacje o znaczeniu sorga w rolnictwie swia-
towym, wymaganiach agroekologicznych i wazniejszych problemach w wystepujacych w jego
uprawie.

Przeglad piSmiennictwa jest napisany bardzo poprawnie stylistycznie, tadnym jezy-
kiem polskim. Na 15 stronach przyblizone sa zagadnienia uwzglednione w pracy, ktore sg
przedstawione wyczerpujaco i wskazuja na dobre przygotowanie Autorki do prowadzenie ba-
dan naukowych. Autorka w kolejnych akapitach wprowadza czytelnika w najwazniejsze za-
gadnienia dotyczgce tego gatunku, a miedzy innymi znaczenie 1 rolg tego gatunku w produkeji
ziarna w Swiecie, Europie i w Polsce, mozliwosci jego zastosowania w zywieniu czlowieka
oraz jako komponenta mieszanek paszowych dla zwierzat monogastrycznych, ale takze jako
surowca do produkcji kiszonki. Przedstawione sg rowniez mozliwosci innego wykorzystania
jego nasion, a gléwnie do produkcji alkoholu i biogazu. Ponadto przyblizone sg jego wymaga-

nia siedliskowe, mozliwosci ograniczania zachwaszczenia herbicydami oraz inne sposoby



walki z chwastami. Rozdziat podzielony jest na wiele akapitow w ktérych w sposob wyczerpu-
jacy omowione sg zagadnienia uwzglednione w przeprowadzonych badaniach.

Celem pracy byla ocena skutecznosci i selektywnosci preparatow chwastobbjczych w
stosunku do kilku odmian sorga oraz ocena allelopatycznych whasciwosci i konkurencyjnego
oddzialywania wybranych odmian sorga w stosunku do chwastéw. Wyznaczenie takiego celu
badan jest uzasadnione i wlasciwe, gdyz wystepujace zachwaszczenie w zasadniczy sposob
wplywa na produkcyjnos¢ wszystkich gatunkéw roslin uprawnych w tym réwniez sorga. Po-
nadto realizacja wyznaczonego celu na istotne znaczenie dla rolnikéw zajmujacych si¢ uprawg
tego gatunku, gdyz umozliwia nie tylko uzyskanie wysokiego poziomu plonowania, ale takze
o wysokiej jakosci pokarmowej. Zagadnienie to ma bardzo duze znaczenie w kazdym g0Spo-
darstwie nie zaleznie od systemu gospodarowania, dlatego podjeta praca miata walory poznaw-
cze 1 praktyczne.

Metodyka badan. Podzielona jest na wiele rozdzialdéw i podrozdziatéw, w czasie czy-
tania ktorych czytelnik moze zapozna¢ si¢ ze szczegélami prowadzonych badaf. Informacje
zawarte w metodyce Swiadczg o dobrze przygotowanych i zaplanowanych pracach oraz wska-
zujg na duza skrupulatnos¢ Doktorantki. Badania obejmuja doswiadczenia na trzech poziomach
- doswiadczenia polowe, w warunkach kontrolowanych (szklarniowe) i laboratoryjne, co po-
woduje iz badania sa kompletne i stanowia dobrze zaplonowana catos¢. Na podkreslenie zastu-
guje szeroki wachlarz badan laboratoryjnych, ktory wymagal duzego zaangazowania , ale takze
wlasciwego przygotowania metodycznego, opanowania metod analitycznych oraz réwniez
umiejetnosci postugiwania si¢ nowoczesna i precyzyjng aparatura badawcza. Zastosowane od-
wolania w rozdziatach do informacji juz przedstawionej w metodyce sa dobrym pomystem,
gdyz zapobiega to powtarzaniu informacji, a czytelnikowi umozliwia szybkie dotarcie do po-
trzebnych informacji.

Warunki siedliskowe. W rozdziale tym scharakteryzowana jest gleba na jakiej prowa-
dzone byty doswiadczenia, przyblizone warunki agrotechniczne oraz przebieg warunkow at-
mosferycznych w okresie wegetacji. Obliczenie i podanie wspotczynnika hydrotermicznego
Sielianinowa, jest dobrym pomystem , gdyz pozwala w sposéb jednoznaczny ocenic i poréwnac
przebieg warunkoéw atmosferycznych w okresie wegetacji miedzy poszczegdlnymi. latami.

Wyniki badan. Rozdzial ten stanowi znaczaca czes¢ merytoryczng pracy, ktéry z tabelami
i rysunkami stanowi ponad 40% dysertacji. Uzyskane wyniki badan zostaly wlasciwie zinter-
pretowane, omowione wyczerpujaco z uwzglednieniem najbardziej istotnych tendencii i roznic

z wykorzystaniem wynikow analizy statystycznej. W omowieniu wynikéw, dyskusji i wnio-



skach Autorka postuguje si¢ skrotami herbicydéw, proponuje podawaé pelne nazwy herbicy-
dow, a nie skréty bo to zmusza czytelnika do siggania do wcze$niejszej czesci tekstu, aby po-
znac¢ nazwe herbicydu. Omoéwienie skuteczno$ei dziania herbicydéw w stosunku do wszystkich
gatunkow chwastow jak réwniez w stosunku do poszczegolnych gatunkéw w kolejnych latach
badan jest dobrym pomystem. Omowienia i poréwnania konkurencyjnosci odmian w stosunku
do chwastéw dokonano z podziatem na dwie grupy w zalezno$ci od obsady roélin. Mysle, ze
jest to dobre rozwigzanie, bo jak wiemy zwarto$¢ tanu ma znaczacy wplyw na wystepowanie
chwastéw. Rzadko wykonywanym oznaczeniem jest okreslenie zawartosci chlorofilu i wskaz-
nika fluorescencji Fm w wybranych gatunkach chwastow. Takie oznaczenia umozliwia porow-
nacie reakcji roslin uprawnych, w tym przypadku sorga oraz chwastéw na badane herbicydy w
tych samych warunkach siedliskowych. Na podkreslenie zastuguje oznaczenie zwigzkow alle-
lopatycznych w siewkach sorga zar6wno w czesci nadziemnej, jak i korzeniach. Oznaczenia
takie sa nie czgsto wykonywane w takich badaniach dlatego jest to istotne. Strona 71 zanoto-
wano zniszczenie roslin sorga po zastosowaniu niektorych herbicydow (MN, N6, TI), jak to
wyttumaczy¢ czy mial na to wptyw tylko nikosulfuron czy na taka reakcje mogty mie¢ wplyw
tez inne czynniki. Na str. 75. w tytule tabeli podany jest plon $wiezej masy, a w teksie jest
napisany plon, wigc mysle ze lepiej by bylo napisac, ze to plon $wiezej masy, aby byto wiadomo
0 co chodzi. Strona 781 82 tab. 36 i 38 w tytutach tabel nie jest podane czy jest to §wieza czy
sucha masa chwastéw. Rodzi si¢ natomiast pytanie, dlaczego nie oznaczono zawartosci suchej
masy i plonu suchej masy, przeciez to jest gléwnym celem uprawy roslin uprawnych wyko-
rzystywanych do produkcji kiszonki. Ponadto jak wskazuja wyniki wezesniej przeprowadzo-
nych badan dotyczacych poréwnania plonowania kukurydzy i sorga, plon zielonej masy sorga
byt wiekszy niz kukurydzy, ale plon suchej masy rzadko bywa wiekszy.

Dyskusja wynikéw. Rozdziat ten jest napisany dobrze stylistycznie i poprawnym jezy-
kiem, co wskazuje, iz Doktorantka potrafi wlasciwie skonfrontowa¢ wyniki badan wlasnych z
danymi zawartymi w literaturze przedmiotu. Dyskusja jest obszerna, wielowatkowa i obejmuje
wszystkie obszary badawcze uwzglednione w dysertacji. Ponadto uzyskane wyniki sg poréw-
nywane i dyskutowane z wykorzystaniem ponad 140 pozycjami literatury gtéwnie angielsko-
jezycznej, co stwarza mozliwos¢ poréwnania nie tylko z wynikami badan krajowych, ale w
duzej mierze takze z wynikami réznych os$rodkéw zagranicznych. Ze wzgledu na to, iz do-
swiadczenia byly prowadzone tylko w jednym punkcie, stwarza to mozliwos¢ poréwnani uzy-
skanych efektéw z rezultatami badan prowadzonych innych osrodkach naukowych w innych

warunkach siedliskowych, co nabiera wigkszego znaczenia.



Whnioski. Myslg, ze rozdziat ten powinien by¢ zatytutowany wnioski i stwierdzenia lub
wnioski i podsumowanie. S to bowiem w znacznej czesci stwierdzenia sformutowane na pod-
stawie uzyskanych wynikow badan. Ponadto sa one uzasadnione i dobrze zredagowane. Stano-
wia dobre podsumowanie uzyskanych wynikéw badan i obejmujg wszystkie zagadnienia ba-
dawcze uwzglednione w pracy. Konieczne jest natomiast podawanie catych nazw herbicydéw,
anie tylko skr6téw. Ponadto wniosek 9 i 10 powinny by¢ polaczone , gdyz dotycza tego samego
zagadnienia.

Spis literatury. W wykazie literatury znajduje sie ponad 150 pozycji, a okoto 65% stano-
wia prace w jezyku angielskim. Ponadto okoto 75% stanowig prace opublikowane po roku 2010
co potwierdza aktualno$¢ podjetych badan oraz wskazuje, iz Doktorantka na biezaco $ledzi
fachowa literature przedmiotu.

Ocena pracy. Podsumowujgc, oceniana dysertacja Pani mgr inz. Sylwiany Nowickiej do-
tyczy oryginalnego problemu badawczego oraz wnosi znaczacy wkiad w poszerzenie wiedzy
dotyczacej skutecznosci chwastobdjczej ocenianych herbicydéw oraz ich fitotoksycznosci w
stosunku do roslin sorga. Ponadto nalezy podkresli¢, ze oceniana praca zastuguje na uznanie,
bowiem $wiadczy o bardzo dobrej znajomosci najwazniejszych probleméw wystepujacych w
uprawie sorga, a szeroki zakres prac badawczych, zastosowane metody badawcze umozliwily
zrealizowanie zalozonego celu jak i uzyskanie wartosciowych wynikéw badan.

Ogolna ocena pracy jest pozytywna, a do jej gtéwnych waloréw zaliczam:

- aktualnos¢ i waznos¢ podjetego problemu badawczego dotyczacego doboru gatunkow

roslin uprawnych w warunkach zmian klimatycznych,

- bardzo obszerny przeglad pismiennictwa napisany z wykorzystaniem bardzo aktualne;j

literatury,
- staranne udokumentowanie wynik6éw i ich odniesienie do dorobku krajowego
1 $wiatowego,

- wykazanie, iz najskuteczniej wystepowanie chwastow w uprawie sorga ograniczaty
Lumax 537,5 SE, Adengo 315 SC i Elumis 105 OD, a najmniej przydatny byt Camix 560
SE,

- stwierdzenie, iz preparaty na bazie nikosulfuronu, Nisshin Niko 4 SC, Elumis 105 OD

i Milagro Extra 60 OD catkowicie niszczyty rosliny sorga, a Casper 55 WG i Gardo Gold

byty selektywne dla roslin tego gatunku,

- potwierdzenie, ze korzenie ocenianych odmian sorga wywarzaja rézna ilo$é sorgoleonu,

anajwigkszg jego ilos¢ stwierdzono w 15 dniowych siewkach odmiany KW'S Juno, a naj-

mniejsza w siewkach Sucrosorgo 506.



Z calym przekonaniem stwierdzam, iz w sposob pelny zrealizowany zostal cel meto-
dyczny badan, co w przypadku prac doktorskich jest warunkiem koniecznym 1 w moim prze-
konaniu wystarczajacym dla ocenienia jej jako rozprawy dobrej i wnoszacej wartosci do wiedzy
odnoszacej si¢ do przedmiotu badan. Celem moich szczegétowych uwag nie byto zmniejszenie
wartosci przedstawionej do ocen pracy, a raczej wskazanie obszaréw na ktore Autorka w dal-
szej pracy powinna w przyszlosci zwroci¢ wigksza uwage. Biorge pod uwage catoksztalt pracy
stwierdzam, ze rozprawa mgr inz. Sylwiany Nowickiej ,, Regulacja zachwaszczenia w uprawie
sorga z uwzglednieniem potencjatu allelopatycznego odmian™ odpowiada w pelni kryteriom
stawianym rozprawom doktorskim z dziedziny nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i
ogrodnictwo, zgodnie z Ustawg z dnia 14.03. 2003 r. o stopniach naukowych 1 tytule naukowym
oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789) w zw. z art. 179 ust. 1
ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. z 30 sierpnia 2018 r. poz. 1669) oraz Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegolowego trybu 1 warunkéw prze-
prowadzenie czynnosci w przewodzie doktorskim, postepowaniu habilitacyjnym oraz postepo-
waniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U. poz. 261) i wnosz¢ do Rady Naukowej dyscypliny
rolnictwo 1 ogrodnictwo, Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu o dopuszczenie mgr inz.
Sylwiany Nowickiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego, a w szczegdlnosci do pu-
blicznej obrony tez przedstawionych w rozprawie. Biorgc pod uwage warto$¢ naukowsq recen-
zowanej dysertacji, jej wysoka warto$¢ merytoryczng i aplikacyjng wnioskuj¢ o wyrdznienie

niniejszej dysertacji stosowna nagroda.

Pulawy, dn. 29. 03. 2023 r.



