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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgra Tomasza Stefana Kaczmarka
pt. , Wlasciwosci fizyczne i chemiczne gleb organicznych Doliny Srodkowej Noteci, bedgcych

pod roznym wplywem antropopresji”’

Recenzj¢ wykonano na zlecenie Dziekana Wydziatu Rolnictwa, Ogrodnictwa i
Bioinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu prof, dr. hab. Daniela Lipinskiego
(pismo nr WRO-08/4000/2023 z dnia 14.03.2023 r.). Praca doktorska zostata zrealizowana w
Katedrze Gleboznawstwa i Mikrobiologii na Wydziale Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioinzynierii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu pod kierunkiem prof. UPP dr. hab. Waldemara

Spychalskiego i promotora pomocniczego dr. hab. Barttomieje Gliny.

1. Wybér tematu i jego uzasadnienie

Torfowiska petnig szereg funkcji $rodowiskowych i z tego wzgledu zaliczane sg do
najbardziej cennych ekosysteméw. Gleby organiczne wystepujace na torfowiskach
charakteryzujg si¢ duza zawartoscia wegla oraz wysoka porowatoscia 0gblng, w stanie
naturalnym zajmowang w wigkszo$ci przez wode. Rolnicze uzytkowanie gleb organicznych
wymaga ich odwodnienia w celu przystosowania do produkcji rolniczej. Odwodnienie
torfowisk inicjuje tlenows transformacje masy glebowej, co radykalnie zmienia wiasciwosci
gleb. W Polsce odwodniono ok. 80% powierzchni torfowisk, zwlaszcza typu niskiego.
Przeobrazenia odwodnionych gleb torfowych obejmuja pedogeniczng transformacije
zakumulowanej materii organicznej. Powstale w wyniku tych proceséw gleby pobagienne
(murszowe) maja gorsze w stosunku do gleb torfowych wtasciwosci, zwlaszcza fizyczne, stad
mowi si¢ o melioracyjnej degradacji gleb organicznych. Catoksztatt tych proceséw znacznie
ogranicza pelnienie przez gleby organiczne waznych funkcji $rodowiskowych, takich jak

udzial w krazeniu wegla i sktadnikéw biogennych oraz wody. Obecnie w zwigzku z



globalnymi zmianami klimatycznymi przyktada si¢ wielkg wage do funkcji petnionych przez
gleby organiczne.

W zwigzku z powyzszym, nalezy uznaé za uzasadnione podjecie przez Autora
recenzowane] pracy szczegétowych badan dotyczacych wiasciwosci gleb organicznych Doliny
érodkowej Noteci, bedacych pod wpltywem zréznicowanej antropopresji. Oceniana rozprawa
jest préba wypelnienia luki w wiedzy i przyczynia si¢ do lepszego poznania zagadnief
waznych z naukowego i utylitarnego punktu widzenia. Tytut rozprawy dobrze oddaje zawarte

W niej tresci.

2. Struktura pracy

Dysertacja zostala przygotowana zgodnie z wymogami stawianymi tego typu
opracowaniom. Skiada si¢ z siedmiu gloéwnych rozdziatéw: wstep i cel pracy, przeglad
literatury, charakterystyka Doliny Srodkowej Noteci, metodyka badan, wyniki badan,
podsumowanie i dyskusja, wnioski, a takze zawiera spis wykorzystanej literatury, streszczenie
w jezyku polskim i angielskm oraz zataczniki. Gtéwne rozdzialy rozprawy zostaly podzielone
na 12 podrozdzialéw pierwszego rzedu i 14 podrozdziatéw drugiego rzedu. Praca zawiera
»~Zalaczniki” w postaci dokumentacji fotograficznej czterech wybranych profili glebowych i
ich otoczenia oraz dokumentacji kartograficznej (mapa glebowo-rolnicza w skali 1:10 000).

Praca jest obszerna, gdyz lgcznie ze spisem literatury obejmuje 153 strony wydruku
komputerowego. Struktura pracy oraz proporcje objetosciowe rozdzialéw moim zdaniem Y]

prawidtowe i dobrze eksponujg uzyskane wyniki.

3. Metodyka badan

Badania objely fragment Doliny Srodkowej Noteci potozony w wojewddztwie
wielkopolskim, w powiecie chodzieskim. Do szczegélowych badan wybrano dwie
powierzchnie rézniace sig intensywnoscia odwodnienia. Pierwsza reprezentuje gleby gleboko
odwodnione (glebokos¢ rowdw melioracyjnych dochodzi do 2 m), a druga reprezentuje gleby
plytko odwodnionena (glebokos¢ rowéw do 0,5 m). Badania gleboznawcze zrealizowano po
ponad 40 latach od przeprowadzenia odwadniajgcych zabiegéw melioracyjnych. Na kazdym z
tych obszar6w wytyczono po dwa transekty glebowe prostopadle w stosunku do rzeki.
Wykonano facznie 24 odkrywki glebowe, po 6 w kazdym transekcie. W terenie opisano profile
glebowe, wykonano dokumentacj¢ fotograficzng oraz pobrano prébki glebowe do badan

laboratoryjnych. Dodatkowo, we wspélpracy z prof. dr. hab. Janem Kryszakiem z Katedry



Lakarstwa i Krajobrazu Przyrodniczego UP w Poznaniu, przeprowadzono inwentaryzacje
fitosocjologiczng siedlisk torfowiskowych metoda Braun-Blanqueta.

W materiale glebowym oznaczono nastepujace whasciwosci fizyczne: straty masy po
prazeniu, gestosé objetosciowg gleby suchej, gestosé wilasciwa, porowato§é 0golng, stopien
rozkladu torfu (dwiema metodami: na podstawie zawartosci wiokna przetartego i
nieprzetartego przy uzyciu metody potstrzykawki oraz przy uzyciu chemicznej metody SPEC),
stopiefi  wtérnego przobrazenia murszy na podstawie indeksu chtonnosci wody (W1).
Oznaczono takze nastgpujace wiasciwosci fizykochemiczne i chemiczne: odezyn w H,0 i KCl,
zawartos¢ wegla ogbtem, azotu ogétem i siarki metods analizy elementarnej aparatem
VarioMAX CNS Elemental Analyzer, zawarto$¢ weglanu wapnia metodg Scheiblera,
zawarto$¢ przyswajalnych form potasu, fosforu, magnezu i manganu w wyciggu 0,5 mol dm™
HCI, zawarto$¢ catkowita (zblizong do ogélnej) P, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn, Pb, Ni, Cr, Cd.

W badaniach zastosowano metody standardowe, powszechnie stosowanymi w
laboratoriach gleboznawczych, jak i metody specjalistyczne dedykowane glebom organicznym.
Przestrzenne zréznicowanie niektérych wlasciwosci przedstawiono na mapach wykonanych w
programie ArcGIS z wykorzystaniem interpolacji metoda TopoToRaster. Wybrane wyniki
wiasciwosci gleb poddano analizie statystycznej wykonujgc jednoczynnikowa analize
wariancji, a grupy jednorodne wyznaczono testem Tukey’a na poziomie istotnosci a=0,05.
Statystyczne opracowanie wynikéw wykonano we wspétpracy z prof. UPP dr. hab. Dariuszem
Kayzerem z Katedry Metod Matematycznych i Statystycznych UP w Poznaniu. Na podstawie
uzyskanych wynikéw ustalono pozycje systematyczna gleb w ramach Systematyki gleb Polski,
wyd. 6 (2019) oraz wedtug miedzynarodowej klasyfikacji WRB (2022).

Przeprowadzono zatem szeroko zaplanowane badania obejmujace terenowe i
laboratoryjne prace gleboznawcze. Na podkreslenie zastuguje roznorodnosé zastosowanych
podejs¢ i metod badawczych, dzigki ktérym uzyskano bardzo bogaty material, wystarczajacy
do wnioskowania o zmianach wlasciwosci gleby pod wplywem zréznicowanego odwodnienia.
Zakres prac polowych i kameralnych oraz metody badari laboratoryjnych opisano w sposéb
szczegotowy na 5 stronach. Podejscie metodologiczne, jak i wybdr procedur badaweczych

moim zdaniem sg prawidlowe.

4. Dobér i wykorzystanie piSmiennictwa
Doktorant zebrat i wykorzystat 203 pozycje literatury, w tym 106 w jezyku angielskim i
3 w jezyku niemieckim. Tak duza liczba pi$miennictwa wynika z interdyscyplinarnego

charakteru pracy. Nalezy podkredli¢ prawidlowy wybér tematyczny cytowanych publikacji



oraz ich $cisty zwigzek z zakresem pracy. Zacytowane prace pochodza z dlugiego okresu czasu
(najstarsza z 1811 r., a najnowsza z 2022 r.), co wynika z tematyki pracy. Nalezy zauwazy¢, ze
69 prac (ok. 34% ogdlnej ich liczby) opublikowano w ciagu ostatnich dziesieciu lat, co
$wiadczy, ze analizowane zagadnienie jest bardzo aktualne w nauce $wiatowej. Autor
umicjgtnie wykorzystal takze publikacje o tematyce ogdlnej oraz dotyczace fizjografii
badanego obszaru. Na uwage zastuguje zwigzly (8 str.) przeglad literatury, w ktorym
przedstawiono m.in. wystepowanie i znaczenie gleb organicznych oraz przyczny i skutki ich
przeobrazen. Autor prawidlowo wykorzystal réznorodne opracowania W rozdziale
,.Charakterystyka Doliny Srodkowej Noteci”, w ktérym w spos6b przejrzysty i uporzadkowany
oméwit lokalizacje, geomorfologie i geologie, klimat, hydrologi¢ i szat¢ roslinng obiektu
badat. W rozdziale ,Podsumowanie i dyskusja” Autor konfrontuje uzyskane wyniki z
rezultatami innych autoréw, a takze czesto powoluje sie na literaturg w innych rozdziatach
pracy. Doktorant wykazal dobrg znajomo$¢ obszerne;j literatury przedmiotu, w szczegdlnosci z
zakresu metod stosowanych w gleboznawstwie, genezy i whasciwosci gleb organicznych oraz

ich przeksztatcenn pod wplywem odwodnienia i rolniczego uzytkowania.

5. Dokumentacja tabelaryczna i graficzna

W tekécie pracy zamieszczono 9 tabel, w ktérych zestawiono wybrane wlasciwosci
fizyczne, chemiczne, zawarto$¢ przyswajalnych form makroskladnikow, catkowita zawartos¢
mikrosktadnikéw w wyréznionych poziomach profili glebowych zgrupowanych w czterech
transektach. W osobnej tabeli zestawiono wydzielenia glebowe na podstawie mapy glebowo-
rolniczej z odpowiadajagcymi im jednostkami glebowymi wedtug aktualnej Systematyk gleb
Polski (2019). Kolejne dwie tabele zawierajg zestawienie wyréznionych zbiorowisk roslinnych
na badanych powierzchniach oraz zdjecia fitosocjologiczne wykonane w otoczeniu kazdego
profilu glebowego. Praca zawiera takze materiat dokumentacyjny osobno dla kazdego profilu
glebowego. Podano w nim lokalizacj¢ ze wspdirzednymi geograficznymi, date badania,
budowe morfologiczng profilu z danymi analitycznymi stuzgcymi do identyfikacji materilow
glebowych, rodzaj utworu glebowego, pozycj¢ systematyczng wedtug Systematyki gleb Polski
(2019) oraz systematyki migdzynarodowej WRB (2022), a takze klase bonitacyjna, kompleks
rolniczej przydatnosci i glebokos¢ poziomu wody glebowej. Tabele te stanowig warto$ciwy
material dokumentacyjny i porOwnawczy.

Czg$¢ wynikéw przedstawiono w formie rysunkéw, ktérych w pracy jest 38. Oprécz
dwoéch pierwszych rysunkéw przedstawiajgcych lokalizacje obszaru badan i rozmieszczcnie

profili glebowych w obrebie transektéw, pozostate przedstawiaja $rednie wartosci badanych



wlasciwosei fizycznych 1 chemicznych oraz przestrzenne zréznicowanie wybranych
wladciwoéci. Praca zawiera takze wielkoskalowg mape (skala 1:10 000), na ktorej na tle tresci
glebowo-rolniczej zaznaczono lokalizacje transektdw i poszczegélnych profili glebowych.
Taka doktadna lokalizacja profili glebowych umozliwia poréwnawcze badania w przyszlosci.
Moim zdaniem zastosowano wiasciwe sposoby w celu prezentacji uzyskanych wynikow
badan. Tabele i rysunki opracowano prawidlowo i czytelnie, mimo obszernosci zebranego
materialu. Materialy dokumentacyjne i ilustracje przygotowano bardzo starannie =z

wykorzystaniem wspdtczesnych technik komputerowych.

6. Merytoryczna i formalna ocena pracy

Wielowatkowe aspekty badan wiasnych Autor przedyskutowal ze starannie dobrang
literaturg przedmiotu. Doktorant udokumentowat oraz wnikliwie przeanalizowat przyczyny i
skutki odwodnienia gleb organicznych. Obszerne wyniki badan wiasnych oméwit w sposéb
uporzgdkowany i przekonywujacy. Udowodnil w ten sposéb, ze opanowal aktualne metody
prowadzenia badafi naukowych oraz techniki analityczne. Posiadl takze umiejetnosé
interpretacji i dyskusji wynikow.

Prace podsumowuje jedenascie wnioskow. Sg to zardwno stwierdzenia bardziej ogdlne;j
natury, jak i wnioski odnoszace sie bezposrednio do uzyskanych wynikéw. Wszystkie wnioski
sg zasadne i rzeczywiscie wynikaja z przeprowadzonych badan. Swiadcza o zrealizowaniu

zamierzonych celéw badawczych, potwierdzajac przyjete hipotezy badawcze.

Do najwazniejszych osiggnie¢ pracy zaliczam:

e Podjecie aktualnego zagadnienia przeobrazenia gleb organicznych pod wplywem
odwodnienia, ktdre jest wazne z teoretycznego i praktycznego punktu widzenia.

e Zastosowanie w badaniach gleb organicznych odpowiednich metod, uwzgl¢dniajacych
specyfike gleb zasobnych w materie organiczng. Wykazanie mozliwosci wykorzystania
r6znych metod do oceny stopnia przobrazenia gleb torfowych.

e Umiejetne przetozenie wynikéw analiz laboratoryjnych na warunki terenowe.

e Powigzane zmian wtasciwosci gleb z ich szatg roslinng.

e Uzyskanie wiarygodnych wynikéw, ktére dokumentujg rozmieszczenie i wtasciwosci
gleb organicznych w Dolinie Srodkowej Noteci, co stanowi dobry punkt odniesienia
dla przysztych badan.

e Potwierdzenie réznic we wlasciwosciach gleb za pomocg odpowiednich testow

statystycznych.



Lektura pracy nasunela mi kilka uwag dyskusyjnych i krytycznych:

Celowe byloby podanie potozenia badanego obszaru w odniesieniu do regionalizacji
fizycznogeograficznej  Polski  wedlug Kondrackiego (1977), rozwinietej i
uszczegdlowionej ostatnio przez Solona i wspélpracownikéw (2018): Solon, I., et al.,
2018. Physico-geographical mesoregions of Poland: Verification and adjustment of
boundaries on the basis of contemporary spatial data. Geographia Polonica 91(2).
Chociaz metody badan opisano szczegétowo, to wskazane byloby podanie jakimi
tablicami Munsella okreslono barwe gleb, gdyz obecnie s3 w uzyciu tabele roznych
producentéw. Wskazane byloby takze dokladniejsze opisanie metody okreslania
polowej pojemnosci wodne;j.

W interpretacji uzyskanych wynikéw skupiono si¢ na poréwnaniu wiasciwosci gleb
odwadnianych z r6zng intensywno$cia (w czterech transektach) i nalezacych do
roznych jednostek systematyki gleb, co bylo gléwnym celem pracy. Za pomoca
wlasciwych  testow  statystycznych wykazano zréznicowanie miedzy badanymi
obiektami i jednostkami systematyki gleb. Uzyskany obszerny materiat analityczny
umozliwia dalsza interpretacje, np. dotyczaca zaleznosci miedzy wiasciwosciami gleb a
stopniem rozktadu torfu lub stopniem wtérnego przeobrazenia murszy.

W pracy (str. 79) podano, ze ,Nie zaobserwowano jednoznacznej prawidlowosci
dotyczacej wielko$ci tego parametru (stechiometria C:N:P), ktérego warto$é mozna by
bylo powigzaé ze stopniem odwodnienia (Ryc. 21) lub typologig analizowanych gleb
(Rye. 22)”. Takie stwierdzenie potwierdzone jest przeprowadzong analizg statystyczna.
Jednak wydaje sig, ze iloraz C:N:P moze stuzy¢ do $ledzenia zmian zachodzacych w
odwodnionych glebach organicznych, na co wskazujg jego wartosci zwlaszeza w
glebach gleboko odwodnionych (Tabela 4a i 4b). Wartosci te s3 wyraznie nizsze w
poziomach murszowych w poréwnaniu do zalegajacych ponizej torfow.

W przypadku gleb organicznych dyskusyjne jest zaliczanie zelaza do mikrosktadnikéw,
gdyz w utworach (torfy, mursze) zelazistych jego zawarto$é ogélna moze przekraczaé
4,2%.

Przy interpretacji wynikéw catkowitej zawartosci pierwiastkow warto zwréci¢ uwage
na prawidlowosci dotyczace ich powinowactwa (wspotwystepowania), co m.in.

dotyczy P, Ca, Fe, Mg oraz na prawidtowosci rozmieszczenia pierwiastkéw w



profilach, co przedstawiane jest jako wspotczynnik wzbogacenia lub zubozenia warstw
powierzchniowych w stosunku do warstw zalegajacych ponize;.
e W tabelach 2(a, b, c, d) wskazane byloby podanie oprécz parametréw oznaczonych

jako IP, A, B informacji, ze dotycza one stopnia rozktadu torfow.

Powyzsze uwagi majg glownie charakter uzupelnien i poprawek redakcyjnych i nie
podwazajg mojej zdecydowanie pozytywnej oceny pracy. Moga byé one wykorzystane
podczas przygotowywania fragmentéw pracy do druku. Reasumujgc stwierdzam, ze praca
doktorska mgra Tomasza Kaczmarka jest oryginalnym rozwigzaniem problemu naukowego 1
dostarcza wielu nowych informacji odnosnie przeksztalcen gleb organicznych pod wplywem
odwodnienia i intensyfikacji rolnictwa. Recenzowana dysertacja podaje konkretne dane
dotyczgce wilasciwosci badanych gleb, ktére mogg m.in. postuzyé do budowy cyfrowej bazy
danych na temat wiasciwosci gleb organicznych w Polsce. Uzyskane wyniki mozna
wykorzysta¢ do opracowania metod racjonalnego uzytkowania i ochrony odwodnionych gleb
torfowych. W pracy na podstawie 24 odkrywek glebowych rozmieszczonych w czterech
transektach wnikliwie przeanalizowano pokrywe glebowa w dolinie Noteci. Uzyskane wyniki
mozna przenie$¢ na inne obszary w Polsce, zwlaszcza dolin duzych rzek, ktére sa w znacznym

stopniu zatorfione.

7. Wniosek koncowy

Przedstawiona do oceny rozprawa mgra Tomasza Stefana Kaczmarka pt. ,,Wlasciwosci
fizyczne i chemiczne gleb orgamicznych Doliny Srodkowej Noteci, bedgcych pod réznym
wplywem antropopresji” zostata wykonana w oparciu o starannie opracowana metodyke badan
i jest dobrze udokumentowana. Obszerny zakres badan terenowych, laboratoryjnych i
kameralnych wskazuje na dobre przygotowanie Autora do prowadzenia interdyscyplinarnych
prac naukowych. Na podkreslenie zasluguje zastosowanie r6znorodnych metod badawczych,
adekwatnych do rozwigzywanego problemu. Recenzowana praca wnosi nowe elementy
poznawcze i utylitarne, wigc zastuguje na pozytywna oceng. Szeroki zakres badan polowych 1
laboratoryjnych $wiadczy o dobrej organizacji pracy w macierzystej jednostce Doktoranta —
Katedrze Gleboznawstwa i Mikrobiologii UP w Poznaniu.

Stwierdzam, Ze recenzowana rozprawa calkowicie spelnia warunki okreslone w art.
13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2014 r., poz. 1852, ze zmianami, w

zwigzku z art. 179 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 roku — Przepisy wprowadzajgce ustawe —



Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce — Dz. U. z 2018 r., poz. 1669). Tre$é¢ rozprawy
miejsci si¢ w obszarze nauk rolniczych, lesnych i weterynaryjnych, w dziedzinie nauk
rolniczych, w dyscyplinie ochrona i ksztaltowanie §rodowiska. Wnhioskuje¢ o dopuszczenie
jej Autora — Pan mgra Tomasza Stefana Kaczmarka do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego. Jednocze$nie, biorac pod uwage wysoki poziom naukowy rozprawy, jej
nowatorskie podejscie do badania gleb organicznych, a takze szeroki zakres, wnioskuje o

wyroznienie Autora stosowna nagrods.

Olsztyn, 28 marca 2023 r.
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Prof. dr hab. Andrzej Lachacz



