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RECENZIA

rozprawy doktorskiej Pani mgr Anny Bluszcz
pt: ,Wplyw deszczowania oraz wieloletnich uproszczen na wskainiki mikrobiclogiczne gleby pod

uprawg tubinu biatega i sol”

Praca doktorska mgr Anny Bluszcz zostata wykonana w Katedrze Gleboznawstwa i Mikrobiologii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu pod kierunkiem promotorki dr hab. Justyny Starzyk prof. UPP
araz promotorki pomocniczej dr hab. Agnieszki Faligowsklej prof. UPP

Badania realizowano w ramach grantu finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
~Zwiekszenie wykorzystania krajowego biatka paszowego dla produkeji wysokiej jakosci produktéw

zwierzecych w warunkach zréwnowaionego rozwoju”,
Przedmiot rozprawy | ocena formalna pracy

Wspétczesne roinictwo poszukuje nowych, innowacyjnych rozwigzarr w produkcji rolnej, ktdre
zapewniy wigksze plony, ale bedy tez uwzgledniaé dbatosé o stan gleb, a tak naprawde, o optymaine
warunki dla funkcjonowania zasiedlajgcych Je mikroorganizmdw. Jakosé gleby i jej zdalnoéé do wyzywienia
roglin zalezy w ogromne]j mierze od réznorodnosci i aktywnosci jej mikrobiomu. Jednym z zagadnien, ktére
wymaga doktadnego poznania, i jest istotne przy wprowadzaniu alternatywnych strategii w rolnictwie, jest
ocena wplywu sposobu uprawy roli i deszczowania na liczebnodé | aktywno$¢é mikroorganizméw. W nurt
takich wiasnie badari wpisuje sie projekt doktorski Pani mgr Anny Bluszcz, ktérego wyniki moga mieé
potencjaliny wplyw na wybor odpowiedniego sposobu uprawy i zabiegéw agrotechnicznych. Podjecie tej

tematyki badawcze] uwazam za bardzo aktualne i zasadne.
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Przedioiona do oceny rozprawa ma ukfad typowy dla doktorskich prac eksperymentalnych.
Obejmuje 244 strony maszynopisu i zawiera wszystkie wymagane czesci rozprawy doktorskiej: Wstep,
Przeglad literatury, Hipotezy badawcze, Cel pracy, Materialy i metody, Wyniki, Dyskusja, Wnioski i Spis
literatury. Prace uzupeinia streszczenie w jezyku polskim i angielskim. Tytuly poszczegdlnych rozdziatéw
i podrozdziatdw odzwierciedlajg ich rzawarto$é. Praca zostata przygotowana starannie pod wzgledem

edytorskim i napisana jest poprawnym jezykiem naukowym.
Pod wzgledem formalnym praca doktorska Pani mgr Anny Bluszcz nie budzi zadnych zastrzezen.
Ocena merytoryczna

Rozprawe zaczyna jednostronicowy Wstep, w ktorym Autorka przedstawia obecne trendy uprawy
roli i celowoéé realizowanych przez siebie badan. Kolejna cze$é to 27 stronicowy Przeglqd literatury
stanowigcy logicang i spojng catodé, zawierajacy informacje niezbedne do interpretacji | dyskusji
uzyskanych wynikéw. W uporzadkowany i przejrzysty sposéb mgr Anna Bluszez wprowadza czytelnika w
tematyke badan zaprezentowanych w rozprawie. Przeglad zaczyna od charakterystyki tubinu i soi, roslin
spod ktorych pobierane byly probki gleby, a nastepnie przedstawia problemy zwigzane z czestym
niedoborem wody w glebie i potrzebg deszczowania upraw. W kolejnych czedciach pracy opisuje systemy
uprawy roli oraz wplyw tych systemow i deszczowania na liczebnos¢ | aktywnosé wybranych grup bakterii i
grzybow. Autorka stusznie podkresla, ze wyniki takich badan, publikowane przez réinych autoréw réinig
sie, i to czasem bardzo znacznie. Ta sytuacja stwarza koniecznosé prowadzenia dalszych badad w tym
zakresie. Przedstawione studium literaturowe jest dobrym wprowadzeniem do celu pracy, ktérym jest
okreélenie wplywu deszczowania i wieloletnich uproszczert w uprawie roli oraz peziomu glebokosci gieby na
liczebnoéé mikroorganizmow i aktywnoéé biochemiczng gleby pod uprawa tubinu biatego | soi. W trakcie
badad mgr A. Bluszcz weryfikowata nastepujace hipotezy badawcze: {1) uproszczenia uprawy roli oraz
zabieg deszczowania korzystnie wpltywaja na liczebnoé¢ populacji glebowych oraz ich aktywnosé
enzymatyczng; (2) wskainiki mikrobiologiczne gleby zaleia od poziomu glebokosci gleby oraz fazy
rozwojowej rosliny.

Zaprezentowane badania Doktorantka prowadzita w latach 2016 — 2018 na glebie pobranej z
poletek doswiadczalnych w Zaktadzie Doswiadczalno—Dydaktycznym Uprawy Roli i Roslin Gorzyi {stacja
Ztotniki). W rozdziale Materiof i metody Autorka bardzo dokfadnie opisata lokalizacje poietek, schemat
doswiadczenia, warunki pogodowe, warunki glebowe i zastosowane zabiegi agrotechniczne oraz sposéb, w

Jjaki prowadzita oznaczenia mikrobiologicznych parametréw gleby. Na wspomnianych poletkach
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prowadzono uprawe fubinu biatego (odmiana Butan) i soi {odmiana Merlin) w czterech powtdrzeniach
w dwdch blokach: niedeszczowanym i deszczowanym. W obrebie kazdego bloku prowadzono
konwencjonalny i uproszczony system uprawy roli oraz siew bezposredni w $ciernisko. Do analiz
mikrobiclogicznych prdbki gleby pobierano z dwéch gtebokosci: 0 — 10 cm i 10 — 20 cm w trzech réinych
terminach, pierwsze dwa zawiazane byly z faza wzrostu roéliny (faza dwaoch lisci i kwitnienia), ostatni pobdr
prébek odbywat sie po zbiorze rodliny uprawnej. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje fakt, Ze na
wybranych poletkach, ten sam sposéb uprawy | deszczowanie prowadzone sy nieprzerwanie od
kilkudziesieciu lat. Takie gleby daja unikatowa szanse na ocene dlugoterminowego wplywu
przeprowadzanych zabiegéw czy sposobu uprawy na mikroorganizmy glebowe.

W celu oceny liczebnosci bakterii oraz ich aktywnosci metabolicznej mgr Anna Bluszcz wykorzystata
powszechnie stosowane w mikrobiologii gleby metody. Doktorantka oznaczata ogdlng liczebnosé bakterii
oraz liczebnodé wybranych grup bakterii tj: bakterii kapiotroficznych, proteolitycznych, celulolitycznych,
promieniowcdow, bakterii z rodzaju Azotobacter i griybéw plesniowych na odpowiednich podtozach.
Podobnie, w oparciu o standardowe procedury oznaczata aktywnosé pieciu - bardzo wainych z punktu
widzenia jakosci i funkcionowania gleb — enzymow: dehydrogenazy, ureazy, proteazy, katalazy oraz
fosfatazy kwaénej i zasadowej. Ponadto, Doktorantka wykorzystujac metode BIOLOG® i piytki EcoPlates™
oznaczata profile fizjologicznego zroinicowania zespotow bakterii {CLPP, Community-Level Physiclogical
Profiles) zasiediajacych badane gleby., Na podstawie pomiaréw spektrofotometrycznych obrazujacych
stopien zuiycia indywidualnych substratdw obecnych w piytkach Eco obliczyla indeksy bioréznorodnosci
Shannona-Wienera {H’), indeks bogactwa (Rs) oraz indeks rdwnbéci (ER). Wszystkie analizy przeprowadzono
w odpowiedniej liczbie powtdrzen biologicznych.

Musze sie przyznad, ze odczuwam pewien niedosyt zastosowanych metod. W meim odczuciu,
zabraklo metody umoiliwiajgce] poznanie zmian rowniez w taksonomicznej strukturze badanych
mikrobiomdéw w oparciu o biochemiczne lub molekularne markery izolowane bezposrednio z gleby. Szanuje
jednak prawo badacza do wyboru metod oraz zakresu badan i stwierdzam, ze metody zastosowane przez
Doktorantke pozwolity na uzyskanie bardzo wartosciowych wynikéw.

Szeroko zakrojone badania zaowocowaty ogromng iloscia wynikéw, ktére Pani mgr Anna Bluszcz
zaprezentowata na 129 stronach pracy, zestawiajac je w postaci 126 wykresdw, 8 rycin i 5 tabeli. Wyniki
zaprezentowane sg w sposdb czytelny i przejrzysty, a co waine, poddanc je prawidtowej analizie
statystycznej. Musze przyznad, ze jestem pod wrazeniem ilosci uzyskanych danych i pracy, ktdrg Pani Anna

wloiyta w przeprowadzenie zaplanowanych analiz. Obok zaprezentowania wynikow ze wszystkich analiz
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mikrobiologicznych przeprowadzonych w roku 2016, 2017 i 2018, Autorka przedstawita sumaryczne
uérednione  wyniki liczebnosci  mikroorganizmow i aktywnosci gleby z lat 2016-2018
w zaleinoéci od sposobu uprawy roli, deszczowania | glebokosci, z ktorej pobierano probki. Musze przyznad,
ie wykresy te bardzo utatwiajg obserwacje zmian w wartosciach oznaczanych parametrach
mikrobiologicznych i ulatwiajg interpretacje wynikow.

Pani mgr Anna Bluszcz uzyskata wiele ciekawych wynikow, ktore poszerzaja i uzupetniajg nasza
wiedze dotyczgcy reakcji mikroorganizméw na stosowane przez wiele lat alternatywne sposoby uprawy
gleby | deszczowanie. Badania wykazaly, ze sposdob uprawy roli, deszczowanie, glebokosc z ktdrej pobierano
probki oraz rodlina mialy istotny i bardzo zréinicowany wplyw na oznaczane parametry gleby. Wyniki
wskazuja, Ze uproszczony sposob uprawy faworyzuje mikroorganizmy. W giebach uprawianych tym
systernem liczebno$é prawie wszystkich badanych grup bakterii i grzybéw plesniowych, aktywnosé
enzyméw [z wyjatkiem fosfatazy kwasnej i ureazy pod sojg) oraz potencjat metaboliczny byly wyisze niz w
glebach uprawianych systemem konwencjonalnym i siewemn bezposrednim. Deszczowanie w wigkszosci
przeprowadzonych analiz stymulowato mikroorganizmy do wzrostu. Stymulacja ta wyrazala sie wyisza
liczebnoscia mikroorganizmow i aktywnoscig enzymdw. Jednak nie ohserwowanco tego efektu np. w
przypadku ogdlnej liczebnosci bakterii i promieniowcow, w glebie i pod fubinem we wszystkich systemach
uprawy. Deszczowanie tez nie zwiekszato aktywnosci metabolicznej catego zespotu (wyraionej jako JAUC)
w zadnej z badanych gleb. Z kolei, 3-czynnikowa analiza warlancji aktywnosci metabolicznej wskazata
system uprawy jako decydujacy czynnik rdznicujacy aktywnosé kataboliczng w glebie pobranej spod tubinu.
Przedstawione wyniki pokazujg rowniez istotny wplyw rodlin i ich faz rozwojowych na mikrobiologiczne
wskaZniki gleby. Mapy ciepta {(hetmaps) i analiza skupieri pozwolity Doktorantce na opisanie pewnych
zaleznosci pomiedzy sposobem uprawy, deszczowaniem, a liczebnoscia i aktywnoscia mikroorganizmow.
Obserwowane fluktuacje w liczebnosci poszczegblnych grup mikroorganizmdéw oraz ich potencjale
metabolicznym, mierzonym aktywnoscig enzyméw i stopniem zuiycia substratéw w plytkach Eco pokazuja,
jak ztoione jest srodowisko glebowe i jak ztoione sg interakcje pomiedzy biotycznymi i abiotycznymi
elementami gleby.

W koleinym rozdziale, Dyskusji, Doktorantka skomentowata uzyskane wyniki zgodnie z celami
pracy i przeprowadzonymi eksperymentami. Dyskusja napisana jest bardzo dobrze i z przyjemnoscig jg
czytatam. W szesciu podrozdziatach Doktorantka omawia wyniki odnoszac je do wynikdow - czesto
catkowicie odmiennych - opublikowanych przez innych autoréw. Autorka bardzo logicznie

i przekonywujaco wyjasnia uzyskane przez siebie wyniki, Rozdziat ten pokazuje, ze mgr Anna Bluszcz dobrze
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i swobodnie porusza sie w literaturze dotyczacej wpltywu sposobu uprawy roli i zabiegéw agrotechnicznych

na kondycje mikroorganizmow glebowych.,

Whnioski sa podsumowaniem uzyskanych wynikéw i s3 generalnie poprawnie sformutowane. Zdaje
sobie sprawe, ze przy tak ogromnie rozbudowanym uktadzie badawczym i tylu zmiennych wyciagniecie
wnioskow jest trudne. Stad tez, nie wszystkie wnioski sg do korica prawdziwe. Autorka pisze (wniosek 2), ze
zabieg deszczowania byt zabiegiem stymulujacym rozwdéj populacji drobnoustrojow - tak rzeczywiscie byto
dla wiekszosci badanych grup mikroorganizméw, ale w przypadku ogdélnej liczebnosci bakterii i bakterii
kopiotroficznych pod tubinem ich liczba w glebie niedeszczowanej w uprawie uproszczonej i siewie byta
istotnie mniejsza niz w glebie deszczowanej. Zreszty o réznicach w reakcji poszczegdinych grup bakterii na
deszczowanie pisze Autorka w rozdziatach Wyniki i Dyskusja. Bezpieczniejszym, ale i poprawniejszym bytoby
sformutowanie: deszczowanie stymuluje rozwoj wigkszo$é badanych grup bakterii.

Spis pismiennictwa obejmuje az 364 pozycje, w tym wiele angielskojezycznych. Do opracowania
rozprawy Doktorantka wykorzystata rowniez 7 strony internetowe. Literatura jest dobrana zgodnie
z tematyka badawcza, zostala umiejetnie wykorzystana i poprawnie cytowana w tekécie pracy.
Z ohowiazku recenzenta zwracam uwage na niedociggniecie w edycji tego rozdziatu. Tytuly jednych
czasopism pisane sg skrdtami, inne petng ich nazwa.

Inne uwagi:

W pracy zdarzajg niefortunne sformutowania. Przyktadowo, ,,...stan mikrobiologiczny wzgledem
roinych gatunkdw roslin i ich faz rozwojowych” (str. 34) — lepiej by brzmiato: ...ocena mikrobiologicznych
parametrow gleby pobranej spod roélin w réznych fazach rozwojowych;

Podpisy niektorych rycin s nieprecyzyjne. Przyktadowo Ryc. 5 jest opisana jako ,Analiza
sktadowych gtownych dla fubinu ....”, jest to skrdt myslowy. Zaprezentowane wyniki dotycza korelacji

pomiedzy badanymi parametrami w glebie, w ktérej uprawiano tubin, a nie dla tubinu.
Whiosek koricowy

Stwierdzam, ze dysertacja doktorska pt: ,Wplyw deszczowania oraz wieloletnich uproszczen na
wskazniki mikrobiologiczne gleby pod uprawg tubinu biatego i soi”, wykonana przez Pania mgr Anne
Bluszcz, stanowi  wartoSciowe oryginalne opracowanie naukowe i w peilni spelnia
warunki okreslone w art. 179 ust. 1 ustawy z dnia 3 lipca 2018 roku - przepisy wprowadzajace ustawe

Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce {Dz.U. 2 2018 r. poz. 1669 z péin. zm.).
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Doktorantka wykazata, ze sprawnie postuguje sie warsztatem mikrobiologa, potrafi planowad
dodwiadczenia, posiada umiejetno$é samodzielnego prowadzenia pracy badawczej, interpretacji
i dyskutowania wynikdéw. Posiada tez wiedze z zakresu mikrobiologii gleby i agronomii. W zwigzku
z powyiszym przedktadam Radzie Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo na Wydziale Rolnictwa, Ogrodnictwa
i Bioinzynierii, Uniwersytetu Rolniczego w Poznaniu wniosek o dopuszczenie mgr Anny Bluszez do dalszych

etapdw przewodu doktorskiego.
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