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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Barbary Goérynowicz pt. ,,Zalezno&¢ plonu nasion i jego
komponentéw u lubinu waskolistnege (Lupinus angustifolius 1.) od warunkéw

meteorologicznych z uwzglednieniem paramentéw fluorescencji chlorofilu™

Praca zostala wykonana w Instytucie Genetyki Roélin Polskiej Akademii Nauk w
Poznaniu pod promotorstwem Pana prof, dr hab. Wojciecha Swiecickiego w ramach programu
wieloletniego pn. ,,Ulepszanie krajowych Zrédet biatka roslinnego, ich produkeji, systemu
obrotu i wykorzystania w paszach”, a promotorem pomocniczym rozprawy jest Pani dr
Magdalena Gawltowska. Recenzja zostala wykonana na zlecenie Przewodniczacego Rady
Naukowej Dyscypliny Naukowej Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu,

Yubin waskolistny jest tradycyjng roéling bobowatg grubonasienng gleb lekkich i
srednich. Korzyéci wynikajgce z jego uprawy nie dotycza jedynie uzyskiwanego plonu nasion,
ale ze wzgledu na zdolnos¢ do wigzania azotu atmosferycznego i poprawy struktury gleby ma
on potencjalny wplyw na plonowanie roglin nastepczych, ktérymi zwykle sg zboza. Nasiona
tubinu waskolistnego sa cenione ze wzgledu na ich warto$é odzywezg i znajdujg szerokie
zastosowanie w produkcji pasz oraz zywnosci i suplementdw diety dla ludzi. Najwazniejszym
sktadnikiem nasion tubinu waskolistnego jest biatko, ktoérego zawarto$¢ moze stanowié¢ od 30
do nawet 40-45% suchej masy, ale zawieraja one takze thiszeze, blonnik, skrobie, mineraly i
wiele substancji biologicznie czynnych. Plonowanie tubinu waskolistnego w poszczegdlnych
latach jest bardzo zmienne i zalezy od wielu czynnikdw, takich jak odmiana, warunki wzrostu,
nawozenie 1 zastosowanie $rodkéw ochrony roélin, a w sprzyjajagcych warunkach
niejednokrotnie plon nasion przekracza 3 tony z hektara. Wazny wplyw na wzrost i plonowanie
tubinu waskolistnego maja warunki meteorologiczne, w tym temperatura, naslonecznienie,
wielkos¢ i1 rozklad opadéw deszczu i wilgotno$é gleby. Lubin waskolistny preferuje
umiarkowane warunki wilgotnosei i temperatury. Wysoka wilgotnoéé powietrza i dtugotrwale

opady mogg prowadzi¢ do rozwoju szeregu chordb powodowanych przez grzyby, z kolei susza
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moze prowadzi¢ do skrécenia okresu wegetacji i zmniejszenia plonéw. Zatem odpowiedni
bilans wody i dostgpno$é skladnikéw odzywezych sg istotne dla prawidlowego wzrostu i
rozwoju roslin tubinu. Polska jest jednym z najwiekszych producentéw tubinu waskolistnego
w Europie, co stwarza doskonale warunki do wykorzystania tej rosliny jako zrodia krajowego
biatka roslinnego. Ro6znorodno$é odmianowa w tym gatunku jest duza, a do najwazniejszych
cech rdznicujacych odmiany naleza kierunek uzytkowania, typ wzrostu, barwa kwitdw i nasion,
cechy jako$ciowe nasion oraz dtugosé¢ okresu wegetacji.

Zdolnos¢ rosliny do wykorzystywania §wiatla i przeksztalcania go w energie potrzebna
do produkeje biomasy, w tym nasion dobrze charakteryzujg parametry fluorescencji chlorofitu,
takie jak maksymalna wydajno$¢ kwantowa PSII, przewodnos¢ elektronéw czy czas relaksaciji
fluorescencji. Fluorescencja chlorofilu jest jedng z metod oceny efektywnosci fotosyntezy
roglin, Swiatto dostarczane roélinom podczas fotosyntezy jest czeSciowo emitowane jako
swiatlo fluorescencyjne, ktére moze byé mierzone i analizowane, W przypadku chlorofily,
fluorescencja moze by¢ wykorzystana jako wskaznik kondyciji rodliny 1 jej zdolnosci do
fotosyntezy.

W  przedstawionej do oceny rozprawie doktorskiej mgr Barbara Goérynowicz
przeprowadzila analiz¢ =zaleznosci plonu nasion i jego wybranych komponentéw u tubinu
waskolistnego od warunkéw meteorologicznych, przy uwegleniu wybranych parametréw
fluorescencji chlorofilu, co jest interesujace dla szerszego zrozumienia wplywu warunkdow
atmosferycznych na rozwoj roslin i plon nasion. Zagadnienie jest bardzo interesujgce nie tylko
z poznawczego, ale takze praktycznego punktu widzenia, poniewaz dostarcza ciekawych
informacji na temat wplywu czynnikéw zewnetrznych na metabolizm rosliny i efektywnosé
procesow fotosyntezy, a takze moze pomdc rolnikom w identyfikacji optymalnych warunkow
uprawy tubinu waskolistnego i zwiekszenia plonu nasion.

Zakres badan jest bardzo szeroki i obejmuje wielosrodowiskowe doswiadczenia polowe
a wykorzystywanie kolejnych modeli i narzedzi statystycznych pozwolito na weryfikacje
postawionego celu pracy oraz celéw szczegdlowych. Przeprowadzone 1 opisane w rozprawie
badania obejmowaly doswiadezenia polowe z 10 odmianami tubinu waskolistnego, ktore
prowadzono w latach 2011-2014 w czterech miejscowosciach o zroznicowanych warunkach
glebowo-klimatycznych. Dane uzyskane z prowadzonych obserwacji, pomiaréw wybranych
cech uzytkowych i pomiary parametréw fluorescencji zostaly opracowane statystycznie, co
pozwolilo na uzyskanie interesujacych wynikéw dotyczacych wplywu  warunkow

meteorologicznych na rozwdj i polowanie nasion lubinu waskolistnego.



Przechodzac do oceny formalnej pracy doktorskiej mozna stwierdzié, ze podziat tredci na
rozdziaty i podrozdzialy jest powszechnie stosowany w tego typu opracowaniach i nie budzi
zastrzezeti. Rozprawa zawiera nastepujace rozdzialy: wstep i cel badan, przeglad literatury z
podzialem na podrozdzialy, material i metody z wydzielonymi podrozdziatami, wyniki z
podrozdziatami, dyskusje z podrozdziatami, wnioski, streszczenia w jezyku polskim i
angielskim oraz spis literatury. Na poczatku pracy podano wykaz stosowanych skrétéw, co
znacznie vlatwia czytanie pracy i analize uzyskanych wynikéw, Brak jest jedynie spisu tabel i
rysunkéw, by¢ moze dlatego, ze umieszczono je w tredci rozprawy, c¢o jest drobnym
uchybieniem technicznym i nie umniejsza wysokiej wartosci merytorycznej pracy.
Przedstawiony do oceny maszynopis rozprawy posiada 227 stron, w tym 70 tabel 1 15
rysunkow.

Wprowadzenie do badan przedstawione we wstepie 1 przegladzie literatury jest
szezegolowe, wielowatkowe oparte na najnowszych danych literaturowych, a réwnoczesnie
syntetycznie 1 jasno informuje czytelnika o zagadnieniach, ktére sg celem dysertacji.

Doktorantka omawia, na podstawie danych literaturowych, systematyke i filogeneze,
rodziny bobowatych, dalej charakteryzuje rodzaj Lupinus L., omawia znaczenie gospodarcze,
uzytkowe i ekologiczne tubinu oraz jego powierzchnie uprawy, strukture produkeji oraz plony
nasion uzyskiwane w Polsce, w Unii Europejskiej i na $wiecie. Nastepnie przedstawia
charakterystyke tubinu waskolistnego opisujac jego wlasciwosci morfologiczne, rozwdj roslin
oraz czynniki decydujace o wysokodci plonu nasion, po czym przechodzi do omowieni
kierunkéw hodowli nowych odmian tego gatunku. W dalszej czesci omawia proces fotosyntezy
oraz czynniki, ktére warunkujg jej wydajnos¢ u rodlin. Poniewaz jednym ze sposobéw badania
wydajnosci fotosynteiy sa pomiary fluorescencji chlorofilu, Doktorantka omawia sposoby
prowadzenia takich pomiaréw, ktére moga by¢ wykorzystywane do okreslania sprawnosci
aparatu fotosyntetycznego oraz stanu fizjologicznego roslin, a takze podaje przykiady ich
praktycznego zastosowania w rolnictwie, hodowli roélin, nasiennictwie ogrodnictwie oraz
wielu innych dziedzinach nauk biologicznych.

Podsumowujac stwierdzam, ze Doktorantka bardzo dobrze przygotowala tg czeéé
dysertacji 1 zademonstrowata bardzo dobrg znajomos¢ literatury z zakresu prowadzonych
badan. PiSmiennictwo jest bardzo bogate i obejmuje 505 pozycji literatury precyzyjnie
naswictlajace problematyke badawczg podjetg w rozprawie, a o aktualno$ci i waznoéci
podjetego w pracy problemu $wiadczy cytowanie najnowszej, opublikowanej w ostatnich
latach literatury. Ponadto Kandydatka korzystata takze z informacji zawartych na 26 stronach

internetowych, ktdrych wykaz zamiedcita na koficu spisu literatury.
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W rozdziale ,Material i metody” Doktorantka charakteryzuje material badawczy jakim
bylo 10 odmian tubinu waskolistnego wpisanych do Krajowego rejestru, z czego trzy to
odmiany samokonczace (epigonalne), a pozostale to odmiany o tradycyjnym typie wzrostu.
Odmiany byly zréznicowane pod wzgledem przebiegu faz fenologicznych, barwy kwiatdw oraz
wysokosci plonowania nasion. Do$wiadczenia polowe z wybranymi odmianami zatozono w
latach 2011-2014 w dwdch, a nastepnie w czterech miejscowosciach metodg losowanych
blokéw kompletnych. Miejscowoéci zostaly dobrane w taki sposéb, aby charakteryzowaly sie
odpowiednim zréznicowaniem glebowo-klimatycznym. W trakcie wegetacji na kazdym
poletku prowadzono obserwacje poszezegdlnych faz rozwojowych, oceniano porazenie przez
choroby i wyleganie roslin. Ponadto okreslono wysoko$é roglin, plon nasion z poletka, liczbe
strakdw 1 liczbe nasion z rosliny, liczbe nasion w straku i mas¢ 1000 nasion. Zebrane dane
liczbowe opracowano statystycznie. W jednej z migjscowosci (Wiatrowo) prowadzono
pomiary bezposredniej fluorescencji chlorofili a za pomoca mobilnego fluorometru. Pomiary
wykonywano w fazie kwitnienia, fazie rozwoju strakow 1 fazie dojrzatosei zielonej.

Zebrane dane liczbowe opracowano statystycznie. Dla komponentéw plonu dla kazdej
odmiany obliczono wspdiczynniki zmiennosci natomiast dla plonu nasion wykonano analizy
wariancji zgodnie z modelem liniowym dla ukladu losowanych blokéw kompletnych dia
kazdego z pojedynczych $rodowisk oraz synteze ze wszystkich srodowisk. Istotno$¢ roznic
pomigdzy érednimi dla odmian testowano obliczajac warto$¢ najmniejszej roznicy (NIR).
Okreslono takze precyzje poszczegolnych dodwiadezen oraz okreslono udzial kazdej odmiany
w tworzeniu odchylen interakcyjnych. Komponenty wariancji obliczono metodg najwickszej
wiarygodnoscei z restrykacjami REML (ang. Resticted maximum likelihood), a do okreslenia
stabilnosci plonowania odmian tubinu waskolistnego wykorzystano wspdtczynnik ekowalencii,
ktory obliczono wedlug wzoru Wricke (1962). Do - analizy interakcji genotypowo-
srodowiskowej wykorzystano program SERGEN oraz program MSTAT-C. Wykonano analizy
zaleznosci plonu nasion z jego komponentami oraz plonu nasion i jego komponentéw z
warunkami meteorologicznym wyrazonymi za pomocg wspdlczynnika hydrotermicznego
Sielianinowa obliczajac  odpowiednie wspdlezynniki  korelacji oraz  wspotezynniki
determinacji. Uzyskane profile przestawiajgce przebieg zmiennosci wybranych parametrow
fluorescencji chlorofilu przestawiono graficznie. Wykonano takze analizy korelacji miedzy
plonem nasion i jego komponentami a wybranymi parametrami fluorescencji chlorofilu.
Wykorzystujac pakiet GENSTAT Doktoranta przeprowadzita analize regresji wielokrotnej w
celu zbadania wptywu poziomu radiacji na warto§¢ parametréw fluorescencji oraz wplywu

warunkow meteorologicznych na plon nasion i jego komponenty, a takze dlugodé faz
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rozwojowych poszczegélnych odmian tubinu waskolistnego. Zastosowane i opisane w
powyzszym rozdziale metody statystyczne nie budza zadnych zastrzezen, s dobrze dobrane, a
uzyskane rezultaty tych analiz pozwalajg na lepsze poznanie wplywu warunkow
meteorologicznych na rozwdj roélin i plonowanie nasion tubinu waskolistnego i umozliwity
pelng realizacj¢ postawionych celéw badawczych.

Wyniki ocenianej tozprawy doktorskiej mgr inz Barbary Goérynowicz sa bardzo
interesujgce i dostarczajg nowych informacji dotyczacych plonowania odmian tubinu
waskolistnego w réznicowanych  warunkach glebowych oraz klimatycznych Polski. Plony
nasion w sprzyjajacych warunkach wilgotnosciowych i temperaturowych niektorych odmian
przekraczaly nawet 6 ton z hektara, co $wiadezy o wysokim potencjale plonowania tych
odmian, niestety w niesprzyjajacych warunkach spadaty ponizej 2 ton z hektara. Wykazano, ze
glowny wplyw na zréznicowanie wysokodci plonu nasion i jego komponentéw miaty zmienne
warunki Srodowiska. Wyniki potwierdzity takze brak zwigzku pomiedzy wysokoscia plonu a
stabilnoscig plonowania odmian w latach. Odmiany, ktére charakteryzowaly si¢ wysokim
plonem nasion w wigkszosci nie byly odmianami stabilnymi w kolejnych latach. Doktoranta
stwierdzita, Ze stabilno$¢ plonowania odmian nie jest zalezna od typu wzrostu roslin. Wykazata
ponadto, ze warunki meteorologiczne, czyli temperatura i dostepnosé wody przed kwitnieniem
i w trakcie kwitnienia w wigkszym stopniu determinowaly wielko$¢ plonu nasion niz po
kwitnieniu roslin.

Doktorantka wykazata, Ze produktywno$é tubinu waskolistnego =zalezala od
prawidtowego przebiegu proceséw fizjologicznych, w tym od intensywnodci fotosyntezy, ktéra
jest scisle zwiazana z fluorescencja chlorofilu a. Zwraca szczegblng uwage na parametry
fluorescencji okreslajgce przeplyw energii uzywanej do transportu elektrondw i aktywne
centrum reakcji, ktére sg dodatnio skorelowane z plonem nasion, liczbg strgkéw 1 liczba nasion
w strgku. To wazny wniosek wynikajacy z pomiaréw paramentéw fluorescencji chlorofilu,
ktéry moze by¢ przydatny w programach hodowli nowych odmian tubinu waskolistnego w
trakcie selekcji rodlin o najwyzszej wydajnosci fotosyntetycznej. Pomiary tych parametrow
najlepiej jest wykonywaé u tubinu waskolistnego w fazie rozwoju strakéw na najlepiej
rozwinigtym lisciu ze Srodkowej czedei rogliny. To bardzo wazny wniosek wypltywajacy z
przeprowadzonych przez mgr inz. Barbarg Gorynowicz badan, poniewaz parametry te sg
wskaznikami metabolizmu roslinnego oraz efektywnosci fotosyntezy i moga odzwierciedlaé
zdolnos¢ rosliny do wykorzystywania Swiatta 1 przekszfalcania do w energie potrzebna do

produkcji biomasy, w tym nasion.



Rozprawe koficzy obszerna i dobrze przeprowadzona dyskusja, w ktdrej Doktorantka
zestawita uzyskane wyniki z dostepnymi w literaturze badaniami innych Autordéw, odnoszac
sic kolejno do wszystkich etapow prowadzonych badan wlasnych, Ten rozdziat zostal
opracowany bardzo starannie, zawiera doglebng analize wynikéw wlasnych, co znaczaco
podnosi walory naukowe dysertacji i w calej rozciaglodei zasluguje na wyrdznienie.
Podsumowaniem jest dwanascie stwierdzen i1 wnioskéw wyciggnietych na podstawie
przeprowadzonych badan i analiz, ktére maja potwierdzenie w przedstawionej dokumentacji
wynikéw. W trakcie opracowania rozprawy Doktorantka nie ustrzegla si¢ drobnych bledow
jezykowych, literowych, skrétéw myslowych czy przejezyczen, ktdére zaznaczylem w tekscie
przestanego do oceny maszynopisu, a ktére mogg by¢ z latwodcia usunigte w trakcie
przygotowania Autoreferatu. Mam kilka drobnych watpliwo$ci czy uwag, do ktorych prosze
zeby Doktorantka si¢ odniosta:

1/ Jaka jest, Pani zdaniem, przyczyna barku istotnych zaleznosci pomigdzy polonem nasion a
pozostatymi analizowanymi komponentami plonu? Sytuacja taka wystapita zardwno dla kazdej
z odmian, jak i dla syntezy odmian ze wszystkich $rodowisk. W opisie tabel 26 1 27 Autorka
pisze, ze wykazano dodatnie korelacji potmiedzy plonem nasion a jego komponentami, jednak
poniewaz wartosci wspotczynnikéw korelacji sg statystycznie nieistotne, stwierdzenie to jest
nieuprawnione,

2/ Poniewaz do analizy statystycznej wynikéw badan uzywano programu SERGEN dobrze
byloby zastanowic si¢ czy nie mozna bytoby wykorzysta¢ biplotow przestawiajgcych odmiany
i $rodowiska w przestrzeni dwdch pierwszych sktadowych gléwnych odchylen interakeyjnych,
co pozwolitoby wskazaé odmiany najlepiej dostosowane do okreslonych warunkow
srodowiska, w ktérych byty badane.

3/ W tabelach 12-15 przedstawiono wyniki analiz wariancji dla pojedynczych doswiadczen w
kazdej miejscowosci z poszczegolnych lat podajac wszystkie uzyskane wartosci, nawet
posrednie (zrédlo zmiennosel, liczba stopni swobody, suma kwadratéw, $redni kwadrat, F
empiryczne i wartos¢ tablicowa F), Tabele te mozna byloby polaczy¢ w jedna podajac jedynie
7zr6dto zmiennosci, liczbe stopni swobody i éredni kwadrat z kazdej miejscowodci z
zaznaczeniem gwiazdka ewentualnej jego istotnodci. Uwaga dotyczy przypadku
przygotowywania wynikow do publikacji, co zmniejszy liczbe tabel.

4/ Na rysunkach 10 a-j oraz 11 a-j przestawiono graficznie wplyw warunkow
meteorologicznych na dlugos$¢ faz fenologicznych dla poszezegblnych odmian i wykreslono
stosowne proste regresji i obliczono wspoétezynniki determinacji (R?). Prosze o wyjasnienie z

czego wynikaja bardzo niskie wartoéci obliczonych wspélczynnikéw determinacii.
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Powyzsze uwagi majg charakter dyskusyjny, a zauwazone w pracy drobne
niedociggnigeia nie umniejszajg jej bardzo wysokiej wartosci merytoryeznej, poznawczej,

naukowej 1 utylitarne;.

Whiosek koncowy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska wnosi nowe elementy wiedzy na temat
wplywu warunkéw meteorologicznych na metabolizm roslin 1 efektywnod$é procesow
fotosyntezy u lubinu waskolistnego oraz ich wplyw na wielkos¢ plonu nasion i jego
komponentéw. Wyniki analizy interakcji genotypowo-§rodowiskowej, w tym okreélenie
wplywu parametrow fluorescencji chlorofilu na dlugosé faz wzrostu i rozwoju roslin moga
pomoc w znalezieniu genotypéw i cech plonotworezych wykazujacych mniejszg zaleznosé od
niekorzystnych warunkéw srodowiska, Uzyskane wyniki moga takze poméc rolnikom w
identyfikacji optymalnych warunkéw uprawy tubinu waskolistnego, zwigkszenia plonu nasion
1 poprawe stabilnosci plonowania odmian.

Uwazam, ze temat podjety przez Doktorantke jest bardzo aktualny, a pytania
postawione w celach badawczych sformulowano w sposéb jasny i prawidtowy. Dzieki
zastosowaniu wlasciwych metod wytyczone cele zostaty w pelni zrealizowane, a uzyskane
wyniki i wnioski znajduja pelne potwierdzenie w materiale dokumentacyjnym przedstawionym
w tabelach i na rysunkach oraz maja bardzo wysoka wartodé naukows,

Przedtozona do recenzji rozprawa mgr inz. Barbary Goérynowicz pt. ,,Zaleznosé plonu
nasion i jego komponentéw u tubinu waskolistnego (Lupinus angustifolius L.) od warunkéw
meteorologicznych z uwzglednieniem paramentéw fluorescencii chlorofilu” spetnia wszystkie
wymogi stawiane pracom doktorskim z dziedziny nauk rolniczych dyscypliny rolnictwo i
ogrodnictwo, zgodnie z ustawg z dnia z 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2z 2017 r. poz. 1789),
uwzgledniajac rozporzadzenie MNISW z dnia 19 stycznia 2018 roku w sprawie trybu i
warunkow przeprowadzania czynno$ei w przewodzie doktorskim, w postepowaniu
habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie profesora (DZ.U. z 2018 r. poz. 261) zgodnie z
art. 179 ustawy z 3 lipca 2018 r. — Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r. poz. 1669)

Stawiam wniosek do Rady Dyscypliny Naukowej Rolnictwo i Ogrodnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu o dopuszczenie mgr inz. Barbary Gorynowicz do

dalszych etapéw przewodu doktorskiego.



Biorac pod uwage ogromny material badawczy i dokumentacyjny zgromadzony w
pracy, wzorowe jego opracowanie oraz wyciagniecie na tej podstawie nowatorskich wnioskow,
a zwlaszcza wykazanie przydatnosci wybranych parametrow fluorescencji chlorofilu jako
skutecznych kryteriow selekcji roélin w programach hodowlanych odmian tubinu
waskolistnego, ale takze innych gatunkow roslin uprawnych, wnioskuje o wyrdznienie

ocenianej rozprawy doktorskiej stosowna nagroda.

S,
Prof. dr hab. Henryk Bujak
Wroctaw, dnia 6.10.2023 .



