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1. Formalna analiza rozprawy

Przedtoiona do recenzji rozprawa doktorska liczy w sumie 188 stron wydruku
komputerowege wtym 80 tabel i 25 rycin, z ktdrych 9 to autorskie fotografie stanowigce
dokumentacje prowadzonych badad. Tytut pracy — ,Wplyw materiatéw organicznych
o zréznicowanym stopniu rozkladu na zawartosé niklu w czesciach jadalnych wybranych gatunkéw
warzyw uprawianych w glebie mineralne]” w petni odzwierciedla tres¢ rozprawy. Uktad pracy jest
wihasciwy, zgodny z ogélnie przyjetymi zasadami dotyczacymi rozpraw doktorskich. W strukturze
pracy zachowano wtasciwe proporcje, przeznaczajgc zasadniczg czes$é na prezentacje wynikéw badan.
Tres¢ rozprawy zostata ujeta w 11 rozdziatach: 1. Wstep; 2. Cel badan i hipoteza badawcza; 3.
Przeglad literatury — 11 podrozdziatdow drugiego rzedu; 4. Materiat i metody badar ~ 9 podrozdziatéw
drugiego rzedu i 9 podrozdziatéw trzeciego rzedu; 5. Wyniki badar — 27 podrozdziatéw drugiego
rzedu; 6. Dyskusja; 7. Wnioski; 8. Spis literatury; 9. Streszczenie; 10. Summary; 11, Zataczniki — 3
podrozdziaty drugiego rzedu. Kolejhe rozdzialy tworza catosé i sg ze sobg powiazane w sposdb
logiczny. Rozdziaty: 3. Przeglad literatury, 4. Materiat i metody badan, 5. Wyniki badan i 11. Zataczniki
- podzielone sg tematycznie na podrozdziaty drugiego i trzeciego rzedu w sposéb whaéciwy. Jedynie
podrozdziat 4.4. Fotografie z uprawy badanych gatunkdw warzyw uwazam za zbedny, Umieszczone
w nim fotografie moina zamiescic na koricu pracy w zatacznikach i zatytutowaé Dokumentacja
fotograficzna badan.

Podziat tresci jest prawidiowy. Praca napisana jest poprawnym, starannym jezykiem,
wiasciwym dla opracowan naukowych. Nomenklatura naukowa stosowana wiasciwie, a cato$é pracy
przygotowana w sposob estetyczny. Zamieszczone w opracowaniu zestawienia tabelaryczne
i wykresy zostaly przygotowane starannie i czytelnie.



2. Merytoryczna analiza rozprawy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska autorstwa mgr inz. Kamila Misiaka zostata
opracowana w oparciu o oryginalne wyniki doswiadczen wegetacyjnych przeprowadzonych w latach
2018-2020 i wykonanych analiz chemicznych przy wykorzystaniu dostepnej wiedzy zwigzanej z jej
tematem. Wybor tematu rozprawy "Wplyw materiatéw organicznych o zrdznicowanym stopniu
rozktadu na zawartosé niklu w czedciach jadalnych wybranych gatunkow warzyw uprawianych
w glebie mineralnej” uwazam za bardzo trafny i aktualny. Nikiel zaliczany jest do metali ciezkich. Ma
bardzo duie znaczenie w przemysle, dlatego oprécz naturalnych Zrddet jego emisji waing role
odgrywaja Zrodla antropogeniczne. Ze wzgledu na znaczne wykorzystanie, jest on uwalniany do
atmosfery podczas wydobywania oraz przetwarzania, Gtéwnym Zrodtem niklu w $rodowisku jest
spalanie paliw, a takze produkcja stali i procesy galwanizacyjne. Do érodowiska przedostaje sie
z przemystu metalurgicznego, séciekdow osadowych oraz rolnictwa {nawozy i srodki ochrony roslin).

Nikiel jest niezbednym skfadnikiem odzywczym dla wzrostu i rozwoju roslin, Jednak przy zbyt
duzym stezeniu i zanieczyszczeniu nim gleby, staje sie dla roslin toksyczny. Zardwno niedobdr jak
i nadmiar niklu jest dla roslin szkodliwy. Toksyczne wtasciwosci nikiu i jego szkodliwy wpltyw na
zdrowie cztowieka sg powszechnie znane. Nikiel moie powodowaé wiele niekorzystnych skutkéw
zdrowotnych dla cztowieka, a jego Zrddtem sg opary, pyly, woda pitna i Zywnosé, w tym oczywiscie
spozywane warzywa. Biorac pod uwage powyisze fakty pozytywnie oceniam podjety przez
Doktoranta temat badawczy.

Celem przeprowadzonych badah byto okreslenie wptywu réznych materiatéw organicznych
o zroznicowanym stopniu rozktadu na zawartos$é niklu w czesciach jadalnych wybranych gatunkdw
warzyw. Hipoteza badawcza zakladata, ze wprowadzenie do gleby mineralnej zanieczyszczonegj
nilklem, substancji organicznej w postaci torfu wysokiege, wegla brunatnego i stomy pszennej
zmniejszy zawarto$¢ tego metalu w czesdciach jadalnych wybranych gatunkéw warzyw. Podjecie
badan o tej tematyce ma duze znaczenie zaréwno dla zdrowia roélin jak i dla konsumentéw warzyw.

Recenzowana praca doktorska stanowi obszerng rozprawe dotyczaca wptywu wybranych
materiatéw organicznych wymieszanych z gleba mineralna na zawartosc niklu w czesciach jadalnych
pomidora, sataty i rzodkiewki, ale takie na plon i jego wybrane cechy oraz na szereg parametrow
istotnych dla wzrostu roélin w tym rowniez wtasciwosci podtoza, w ktdrym byly uprawiane.

Rozdzial 1. Wstep stanowi syntetyczne wprowadzenie do sformutowanego celu badan
i uzasadnia celowo$é ich podjecia.

Cel badari | hipoteza badowcza zawarte w rozdziale drugim zostaly okreslone prawidtowo.
Oprécz celu glownego wyodrebniono cele drugerzedne, ktére s cennym rozwinieciem i stuzg
wyjaénieniu pewnych zaleznosci,

W rozdziale 3. Przegiqd literatury {20 stron w tym 4 tabele i 7 rycin) podzielonym na 11
podrozdziatéw Autor w oparciu o obszerna literature liczagcg 158 pozycji zawart istotne zagadnienia
dotyczace kwestii zwigzanych z podjetymi badaniami zaczynajgc od ogolnej charakterystyki metali
ciezkich i przyczyn zanietzyszczenia nimi gleh, kolejno przedstawit ogdlng charakterystyke niklu, jego
zawartos¢é w glebach i role substancji organicznej w wigzaniu metali ciezkich w glebie, a nastepnie
role niklu w roslinach, jego pobieranie i transport, objawy niedeboru niklu, jak réwniei toksycznosé
niklu w roslinach. Za wartosciowy uwazam takze podrozdziat poswigcony fitoremediac]i oraz ostatni
— Wptyw niklu na zdrowie cztowieka. Sposdb opracowania Przeglgdu Iiteratury $wiadezy o dobrym
przygotowaniu teoretycznym Doktoranta do wybrane] tematyki badawcze].



W rozdziale 4. Materiat | metody badari (22 strony w tym 7 tabel, 2 ryciny oraz 9 fotografii)
zawarty jest szczegdtowy opis wykonanych prac. Wydzielono w nim 9 podrozdziatéw.

Dodwiadczenia wegetacyjne przeprowadzone w nieogrzewanej szklarni Katedry Fizjologii
Roslin Wydziatu Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioiniynierii UP w Poznaniu na terenie Stacii
Dodwiadczalne} Marcelin, w sezonie wiosenno-letnim w latach 2018-2020. Przeprowadzono 9
doswiadczert z trzema gatunkami roslin warzywnych. Roslinami doswiadczalnymi byly pomidor
zwyczajny ‘Brooklyn Fy', satata siewna mastowa Zeralda’ oraz rzodkiewka ‘Crispar F. Pozytywnie
oceniam wybdr tych gatunkdw roslin. S3 to warzywa, kiére réinia sie hiologia i czescig jadalng
{owoce, liscie, zgrubienie korzeniowe), a wiec ich wybér byt wlasciwy dla realizacji celu badan.

Czynnikami doswiadezenr byly: 1. Rodzaj materiatu organicznego dodawanego do gleby
mineralnej: kontrola bez dodatku substancji organicznej (piasek stabo gliniasty, ktdrego skiad
granulometryczny zostat okresleny i podany w tabeli 7}; torf wysoki, wegiel brunatny, stoma pszenna;
2. Wzrastajace dawki niklu: 0, 50, 75 1100 mg Ni dm™ podtoza; 3. Lata badan — réiny stopieri rozldadu
substancji organicznej. Kaide doswiadczenie sktadato sig z 16 kombinacji. Kaida kombinacja zostata
wykonana w 5 powtdrzeniach. Substancje organiczng dodawano tylko w pierwszym roku badan
i stanowita 30% objetosci podioia. Oznaczono zawartos¢ catkowita niklu w zastosowanych
materiatach organicznych oraz sklad chemiczny poszczegdlnych podtozy przed wprowadzeniem
sktadnikéw pokarmowych i niklu. Na podstawie uzyskanych wynikéw analiz chemicznych podtozy
wprowadzono do nich sktadniki pokarmowe. W podrozdziale 4.2. Przygotowanie podfozy bardzo
doktadnie i szczegétowo opisano ten etap prac. Nie znalaztam jednak informacji, jak podioze
z dodatkiem torfu wysckiego o pH 4,5 doprowadzono do pH 7,03 {Tabela 8)?

W podrozdziale 4.3. Przebieg uprawy pomidora, sataty | rzodkiewki opisano szczegéfowo
prace wykonane podczas uprawy roslin warzywnych. Przedstawiono terminarz uprawy oraz zabiegi
pielegnacyjne a nawet skfad wody wodociggowe]j uzytej do podlewania roslin. Pomidor uprawiano
z rozsady natomiast safate i rzodkiewke z siewu. Ta cze$é opracowania nie budzi zastrzeZzen. Mam
jedynie pytanie: Czy srodki ochrony roslin stosowano tylko w uprawie sataty?

Podrozdziat 4.4. Fotografie z uprawy badanych gatunkéw warzyw tak, jak pisatam wczedniej
uwazam za zbedny. Fotografie, kidre nazwano rycinami mozna bylo wiaczy¢ w tekst lub zamiescié
w zalaczniku. Poza tym w teksécie rozprawy nie znalaztam odnosnikéw do zdje¢ zamieszczonych
w tym podrozdziale,

Podrozdziat 4.5. Analiza temperatury zewnetrznej i radiocji zawiera dwie ryciny ilustrujace
srednie miesieczne temperatury i sume miesieczng radiacji w okresie prowadzenia dodwiadczenia.
Nasuwa si¢ pytanie: Na ile temperatura zewngtrzna mierzona bezpodrednio przy nieogrzewane]
szklarni byta zbieZna z temperaturg wewnatrz szklarni?

Podrozdziat 4.6. Analizy chemiczne podfozy podzielono na 5 podrozdziatow trzeciego rzedu.
Opisano w nich szczegdtowo metodyke wykonania analiz: zawartosci makrosktadnikdw (N-NH,, N-
NOs, P, K, Ca, Mg, Na, S-5C.), sodu oraz pH i EC podtozy, zawartosci mikrosktadnikéw (Fe, Zn, Mn, Cu,
Ni) w poditozach, zawartosci wegla organicznego i substancji organicznej w podtazach, a takie
pojemnosci sorpeyfne] i stopnia wysycenia podfozy zasadami (suma jondw wodorowych i glinowych,
suma zasad wymiennych, pojemnos¢ sorpcyjna, stopien nasycenia gleby zasadami).

Podrozdziat 4.7. Analizy chemiczne materiafu roslinnego podzielono na 4 podrozdziaty
trzeciego rzedu. Opisano w nich szczegdtowo metodyke wykonania analiz: zawartosci Ni, Fe, Zn, Cu,
Mn i S w czedciach jadalnych badanych gatunkéw rodlin, a takie zawartosci makroskfadnikdw (N
ogdiny, P, K, Ca, Mg), sodu i chlorkéw oraz azotandw w czesciach jadalnych sataty i rzodkiewki.
Ponadto cznaczono barwniki {chlorofil a, chiorofil b, chlorofil catkowity, karotenoidy) w lisciach



badanych warzyw. Okreslono wskainik toksycznego wptywu niklu na plonowanie. Wyniki stuzace
realizacji celu badan poddano analizie statystycznej w programie STAT BAT.

Rozdziat Materiaf i metody badan jest opracowany poprawnie | zawiera wszystkie niezbedne
informacje. Sposéb jego opracowania $wiadczy o znajomosci metod analityeznych 1 doskonalym
opanowaniu warsztatu badawczego. Obszar badah ujety w doswiadczeniach zostat precyzyjnie
zrealizowany. Obejmuje ocene plonu warzyw, a takie szczegétowy analize materiatu rodiinnego
i podtoza zgodng z wyznaczonym celem. Przyjete metody badawcze sa poprawne. W procesie
analitycznym zastosowanc odpowiednie metody, ktére sg w peini miarodajne.

Rozdziat 5. Wyniki badori jest najobszerniejszy (75 stron w tym 41 tabel i 4 ryciny).
Opracowanie wynikow jest wyczerpujacym przedstawieniem realizacji zatozerd metodycznych. Autor
w sposbb przejrzysty i zwiezty opisuje uzyskane rezultaty badan grupujac je logicznie w 27
podrozdziatow. Tabele z wynikami sg skonstruowane w ten sam sposéb, co utatwia ich odbidr a opis
wynikéw jest wykonany w podobnym schemacie, co sprawia, Zze praca jest czytelna i przejrzysta
w odbiorze. Jest tu logika i uporzgdkowanie. W przypadku wykazania istotnych réinic pomiedzy
srednimi obiektowymi Autor rozprawy wtasciwie je opisat. Sposéb przedstawienia wynikéw oraz ich
interpretacja swiadcza o dobrej znajomosci zagadnienia i przygotowaniu Doktoranta do prowadzenia
badan naukowych.

W ocenie plonowania badanych warzyw za cenne nalezy uznaé wykazanie, ze najkorzystniej
na plon pomidoréw wplynat dodatek do gleby mineralnej torfu wysokiego a wzrastajgce dawki niklu
nie wptyngty na wielkosé plonu pomidora, Podobny efekt uzyskano w uprawie rzodkiewki. U roslin
rosngcych w glebie mineralnej indeks tolerancji dla plonu swieze] masy owocdéw pomidora wskazat
pozytywny wplyw zastosowanych dawek niklu. Negatywny dla pomidora okazat sig dodatek stomy
pszennej do gleby mineralnej. Z kolei satata plonowata najlepie] w podfozu z dodatkiem stomy
pszenne] a najwigksza masg lisci wytworzyta po zastosowaniu niklu w dawce 100 mg dm3
Interesujace sa réinice gatunkowe w reakcji warzyw na czynniki dos$wiadczenia, co potwierdza
wiasciwy wybdr roslin doswiadczalnych.

Do najwazniejszych osiggnieé rozprawy doktorskiej mgr inZ. Kamila Misiaka realizujgcych cel
pracy zaliczam wykazanie, Ze istotne znaczenie dla zawartosci niklu w czg$ciach jadalnych warzyw ma
rodzaj materiatu organicznego wprowadzonego do gleby mineralnej oraz gatunek warzyw. Wegiel
brunatny wprowadzony w ilasci 30% objetosci do gleby mineralnej zmniejszyt w najwiekszym stopniu
zawartosé niklu w owocach pomidora i w lisciach sataty, natomiast w przypadku rzodkiewki najmniej
niklu oznaczono w zgrubieniach korzeniowych roslin rosngcych w podtozu z dodatkiem torfu
wysokiego. Stoma pszenna wprowadzona w ilosci 30% ohjetosci do gleby mineralngj zwigkszyta
zawarto$¢ niklu w czesciach jadalnych wszystkich badanych warzyw. Ponadto wykazano,
ze zastosowanie wizrastajgcych dawek niklu (50, 75 i 100 mg Ni dm3) do podioiy spowodowato
zwiekszenie zawartosci tego metalu w czesciach jadalnych wszystkich badanych warzyw.

Na podkresienie zastuguje takze podjeta przez Doktoranta préba okreélenia wpltywu niklu na
zawartos¢ azotandw w satacie i rzodkiewce — warzywach podatnych na ich akumulacje. Wzrastajace
dawki niklu (50 i 75 mg Ni dm?®) spowodowaty istotne zwiekszenie zawartoici azotanéw
w zgrubieniach rzodkiewki, za$ po zastosowaniu najwiekszej dawki (100 mg Ni dm>) w lisciach sataty
stwierdzono najmniej azotanéw. Ponadto najmniej azotanéw w cze$ciach jadalnych sataty
i rzodkiewki cznaczono uprawiajac je na glebie mineralnej z dodatkiem stomy pszenne].

Ciekawe wyniki uzyskano analizujgc wplyw czynnikéw doswiadczenia na zawartodé
barwnikow w lisciach pomidora, sataty i rzodkiewki. Wykazano tu wyrazne réinice w reakcii
poszczegdlnych gatunkéw warzyw. Najwiekszg zawartos$¢ chlorofilu a, chlorofilu b i karotenciddw
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oznaczeno w liéciach pomidora uprawianego na podiozu z dodatkiem stomy pszennej, za$
najmniejszg wartos¢ tych parametrow niezaleznie od podioza po zastosowaniu niklu w dawce 100 mg
dm®. W przypadku rzodkiewki wyniki byly odmienne. W ligciach rzodkiewki uprawianej na podtozu
z dodatkiem stomy pszennej oznaczono najmniej chlorofilu a, chlorofilu b i karotenoidow,
a wzrastajace dawki niklu nie wptynely na zawarto$¢ chlorofilu catkowitego. W lisciach safaty
najwiecej chlorofilu a i b oznaczono w uprawie na glebie mineralnej z dodatkiem torfu, a najmniej
chlorofilu i karotenoiddw niezaleinie od podtoZa w uprawie bez dodatku niklu.

Do istotnych dla praktyki ogrodnicze] osiagnig€ niniejszej rozprawy zaliczam takze wykazanie,
e najwigcej niklu po zakoriczeniu uprawy warzyw oznaczono w podtozu z dodatkiem stomy pszennej,
a wzrastajace dawki niklu {50, 75 i 200 mg Ni dm®) spowodowaty wzrost zawartoéci tego pierwiastka
w podtozach po zakoriczeniu uprawy wszystkich badanych warzyw (pomidora, sataty i rzodkiewki).

Dodatek wegla brunatnego do gleby mineralne] w najwigkszym stopniu zwiekszyt zawartosé
substancji organicznej w podtozach po zakoriczeniu uprawy pomidora, sataty | rzodkiewki oraz ich
pojemnos¢ sorpcyjna. Najstabszy wptyw na te parametry miat dodatek do gleby stomy pszennej,
Podobnie ksztattowata sig zawarto$¢ wegla organicznego z wyjatkiem uprawy safaty, gdzie
najkorzystniejszy okazat sie dodatek do gleby torfu wysokiego. Dodatek wegla brunatnego do gleby
mineralnej w najwiekszym stopniu zwiekszyt takie zawartodé¢ kationéw wodorowych i glinowych
w podtoZach po uprawie pomidora, sataty i rzodkiewki oraz zmniejszyt stopiefn wysycenia gleby
zasadami po zakoriczonej uprawie warzyw.

Zgodnie z metodykg badan trzecim czynnikiem doswiadczenia byly lata badari, a wlasciwie
rézny stopien rozkfadu substancji organicznej, W rozdziale Wyniki baclari Doktorant bardzo dokladnie
i poprawnie opisuje wpltyw wszystkich czynnikdw doswiaticzenia na badane parametry, jak réwniez
interakcje miedzy czynnikami. W rozdziale Dyskusja oraz we wnioskach brakuje jednak odniesienia do
te] kwestii.

W rozdziale 6. Dyskusjo Autor konfrontuje uzyskane wyniki badan wtasnych z rezultatami
badar opublikowanych w literaturze krajowej i zagranicznej. Wykorzystuje tu 68 pozycji literatury
dobranej w sposéb wiasciwy. Umiejetnie wskazuje na analogie bad? tez rdinice w wynikach badan
dotyczacych wplywu materiatéw organicznych wnoszonych do gleby mineralnej oraz dawek niklu na
badane parametry. W rozdziale Dyskusjo zabrakfo doktadniejszej analizy interakcji miedzy
oznaczanymi w badaniach parametrami. Sugeruje w opracowaniu wynikéw do publikacji
uwzglednienie tych zagadnied. Pomijajac te uwagi sposéb interpretacji pozostatych wynikéw
i opracowanie dyskusji uwazam za poprawne.

Podsumowaniem pracy jest 10 wnioskdw, w ktdrych Autor starat sie konsekwentnie
odpowiedzie¢ na pytania | wyjasni¢ kwestie stuzgce realizacji celu postawionego na wstepie pracy.
Whioski sg sformutowane na ogét prawidlowo i podkreélajg najistotniejsze osiggniecia pracy,
o ktérych pisafam wezesniej. Uwazam jednak, ze niektére z nich moina przeredagowac, a takie
uzupetni¢ o konkluzje dotyczace zréznicowanego stopnia rozktadu materiatéw organicznych.

W rozdziale 8. Spis literatury Autor wymienia 256 pozycji w tym ponad 82% opublikowanych
w jezyku angielskim. Sg one dobrane w sposéb wtasciwy i zwigzane z tematyka badad. Sposrdd
wymienionej literatury 64,1% opublikowano po 2000 roku, a 22,7% w ciggu ostatnich 10 lat.

Pracg konczy rozdziat 11. Zofgczniki, umieszczony po streszczeniu w jezyku polskim
i angielskim. W rozdziale tym Autor uwzglednia trzy podrozdziaty: 11.1. Odczyn podiozy (pHuzo) oraz
EC podtozy po uprawie warzyw, 11.2. Zawartosc skiadnikéw pokarmowych i sodu w podioiach po
uprawie warzyw oraz 11.3. Zawartos¢ skfodnikéw pokarmowych i sodu w czesciach jadolnych warzyw



po zakoriczeniu doswiadczert i umieszcza w nich szczegdtowe tabelki z wynikami analiz chemicznych,
ktorych metodyke opisano wczeénie]. Te czesc pracy zamieszczong w 27 tabelach (tab. 54-80) Autor
okresla jako ,tto badan” (str, 6). Zawarte w tabelach wyniki sg bardzo ciekawe i wartosciowe z punktu
naukowego i praktycznego. Mam nadzieje, Ze bedg w przysztosci tematem publikacji. Szkoda, ze nie
wykonano do nich obliczeti statystycznych. Uwazam, ze dane dotyczace odczynu podiozy oraz EC po
uprawie warzyw powinny by¢ wlaczone do rozdzialu Wyniki, poniewaz odczyn gleby, jak zaznaczyt
Autor w Przeglgdzie pismiennictwa ma wolyw na dostepno$é niklu dla roslin,

W podsumowaniu pragne podkreslié, e Doktorant wykonat w petni naukowag prace zwigzana
z przeprowadzeniem doswiadczen wegetacyjnych, analizg uzyskanych wynikdw 1 z szerokim zakresem
badai, poczynajac od oznaczenia plonu warzyw po szczegOtows analize chemiczng materiatu
roslinnego oraz uzytych w doswiadczeniach podtozy. Wyniki badai majg znaczenie poznawcze
i aplikacyjne. Rozprawa stanowi oryginalne rozwigzanie problemu badawczego i $wiadczy o szerokiej
wiedzy Doktoranta oraz dowodzi umiejetnosci w opracowaniu i przedstawieniu wynikéw badan.

Od strony merytorycznej praca napisana jest prawidtowo i oceniam jg wysoko.

Autor nie uniknat jednak pewnych uchybied natury edytorskiej. Z obowigzku recenzenta
zwracam uwage na kilka usterek, ktdre wymagaja poprawy przy przygotowaniu pracy do publikacii.
W rozdziale 3.2. str. 8 wiersz 10 powinno by¢ Jonczak (2014), str. 12 wiersz 3 powinno by¢ Kabata-
Pendias i in. 1995, str. 14 powinno by¢ Mulrooney i Hausinger 2003, str. 44 wiersz 9 — Lityniski i in,
1976. Cytujac literature nalezy zachawa¢ szyk wg roku wydania (str. 17 wiersz 5, str, 18 wiersz 1, str.
130 wiersz 8, str. 134 wiersz 6). Autor powotuje sig na publikacje Cataldo i in. (1978} natomiast
w spisie literatury sa dwie takie publikacje (33 i 34) bez oznaczenia a i b. Na str. 18 podano Jean i in.
{2005) a w spisie literatury 2008, natomiast Wood 2010 nie figuruje w spisie {jest 2008 i 2013),
W spisie literatury brakuje pozycji: Smolen i in. 2006 ¢ytowane] na str. 134 oraz Ghazanfariin. 2021 -
str. 135. W spisie literatury dwa razy wymieniono pozycje: Duda-Chodak A., Blaszczyk U, {2008) oraz
Stevenson F.J. (1994), a takze pozycje, kiére nie s3 cytowane w tekscie pracy o numerach: 19, 28, 79,
104, 113, 118, 119, 120, 133, 140, 149, 165, 178, 180, 194, 195, 200, 211, 215, 220, 231, 239.
Ponadto pomylono numeracje rycin, Rycina 7. jest na stronie 24 i na 36. Drobne literéwki (np.
sposrod, pH, Lactuca) Autor niewatpliwie sam poprawi.

W rozdziale Wyniki badart zauwaiytam niescistosci w opisie ryciny 23 — str. 57 drugi akapit,
ryciny 24 — str. 58 wiersz trzeci, ryc. 27 — str. 61 drugi akapit, tabeli 18 — str. 70 ostatni wiersz, tabeli
25 —str. 84 wiersz 15. Ponadto na str. 118 wiersz 11 — zamiast 0,10 powinno byé 0,61 mg g $.m., na
str. 121 wiersz 20 — zamiast ,w trzecim” powinno by¢ w drugim, str. 124 wiersz 18 — zamiast 0,33
powinno by¢ 0,30 mg g $.m. Piszac o zawartosci niklu, substancji organicznej, wegla organicznego
iin. w poditozach czy azotandéw i in. w warzywach zamiast okreslenia ,uzyskano” proponuje
oznaczono lub stwierdzono.

Zawarte w recenzji uwagi i sugestie nie umniejszajg warto$cl merytorycznej rozprawy
doktorskiej mgr inz. Kamila Misiaka. Jest to bardzo cenne opracowanie, hedace wstepem do dalszych
badan. Jak konkluduje we wnioskach sam Autor uzyskane wyniki wskazujg potrzebe kontynuowania
badadi nad wpfywem innych matericfdw organicznych na zawartosé niklu w czesciach jadainych roglin
ogrodniczych oraz wyznaczeniem optymalnych zawartosci nikiu w podifozach i glebach dla uprawy
roslin ogrodniczych.



Whniosek koncowy

Stwierdzam, Ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr inZ. Kamila Misiaka , Wptyw
materiatow organicznych o zréinicowanym stopniu rozktadu na zawarto$¢ niklu w czedciach
Jadalnych wybranych gatunkéw warzyw uprawianych w glebie mineralnej” spetnia wymagania
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668,
z poin. zm.).

Whnioskuje do Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu o dopuszczenie mgr inz, Kamila Misiaka do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.
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