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dr hab. inz. Przemystaw Babelewski prof. uczelni Wroctaw 27.12. 2023

Zaktad Roslin Ozdobnych i Dendrologii

Recenzja rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Mateusza Sowelo

pt. .Mozliwo$¢ zastosowania rodzimych i introdukowanych w Polsce gatunkow z

rodzaju Spiraea L. (Rosaceae) na terenach zieleni miejskiej na przykladzie Poznania”

Recenzja wykonana jest na podstawie zlecenia z dnia 03.11.2023 roku
Przewodniczacego Rady Naukowej Rolnictwo i Ogrodnictwo Pana Prof. dr hab. Andrzeja
Blacharczyka Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Postepowanie w sprawie nadania
Panu mgr inz. Mateuszowi Sowelo stopnia doktora w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo
jest prowadzone na podstawie przepiséw w artykule 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r r.—-
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity Dz. U. z 2023r.poz.742) stanowi, Ze
rozprawa doktorska prezentuje ogélng wiedze teoretyczng kandydata [..] oraz
umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej [...] a przedmiotem rozprawy

doktorskiej jest oryginalne rozwigzanie problemu naukowego.

Ustawowe kryteria uzasadniajace otrzymanie stopnia doktora mozna podzieli¢ na

formalne i merytoryczne.

Zgodnie z art. 12 ust. 1 w.s.w. i n. kryteria formalne to: posiadanie przez Pana
Mateusza Sowelo tytutu zawodowego magistra inzyniera — dyplom nr 46862 wydany w
Rzeczpospolitej Polskiej, Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu - Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu z dnia 29.06.2018 roku. Z przedstawionej dokumentacji wynika,
ze Pan mgr inz. Mateusz Sowelo nie ubiegat sie uprzednio o nadanie stopnia doktora. Pan
Mateusz Sowelo jest doktorantem V roku Stacjonarnych Studiéow Doktoranckich przy

Wydziale Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioinzynierii. Obecnie pracuje w Ogrodzie Botanicznym
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Uniwersytetu Adama Mickiewicza na stanowisku kuratora kolekcji Dziatu Dendrologii i

Dziatu Geografii Roslin.

Po zapoznaniu sie z rozprawg doktorska Pana mgr inz. Mateusza Sowelo, recenzent
moze bez najmniejszych watpliwosci stwierdzi¢, Ze spetnia ona wymagania stawiane

rozprawom doktorskim przez przywotang tu ustawe.
Podstawa faktyczna recenzji

Recenzja sporzadzona zostala na podstawie oceny rozprawy doktorskiej
przedlozonej przez Wnioskodawczynie. Praca liczy 188 stron, a w tym spis treSci oraz
bibliografia (wraz z tabelami, wykresami i zdjeciami). Przedstawiona do oceny rozprawa

doktorska stanowi monografie.

INFORMACJE OGOLNE

Badania naukowe wykazaly, Ze roslinno$¢ drzewiasta i krzewiasta decyduje o
jakosci zycia w miastach, dlatego celowo sadzone sg roéliny by zniwelowac intensywne
skutki antropopresji oraz ztagodzi¢ postepujgce zmiany zwigzane z ocieplaniem klimatu.
Zaréwno drzewa jak i krzewy dzieki swoim specyficznym cechom posiadajg zdolnos¢
pobierania i degradacji ksenobiotykéw zanieczyszczajacych Srodowisko. Roéliny te
wyposazone w mechanizmy obronne pobierajgc, metabolizujgc lub koncentrujagc we
wiasnych tkankach substancje toksyczne oczyszczaja $rodowisko. Swiadomoéé spoteczna
coraz bardziej wzrasta by sadzic¢ i otaczac sie roslinami, ktdre przyczyniaja sie posrednio
do zwiekszania retencji wodnej miast, wptywajg korzystnie na mikroklimat oraz majg
istotny wptyw na estetyke otoczenia. Niestety czesto rodzime gatunki drzew i krzewow nie
sq wstanie przetrwa¢ w tych trudnych warunkach srodowiskowych jakie funduje im

miasto. Dlatego celowo poszukuje sie introdukowanych drzew i krzewow ozdobnych do



,':.,V-i'-?‘lJAl}l;\.
S e T2

o —SEEL
{ 4 %; =\
\z, @ |

.I;ﬁ:\ y ‘

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCEAWIU

KATEDRA OGRODNICTWA

sadzenia w trudnych warunkach miejskich. Rodzaj Spirea jak najbardziej spetnia te funkcje

posiadajgc duzy potencjat przystosowawczy do trudnych warunkéw miejskich.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska wypelni wpisuje sie w badania nad
potencjalnymi roélinami, jako cennych kandydatéw do sadzenia w zmienionym
srodowisku miejskim. Autor przeprowadzit bardzo interesujgce badania nad krzewami z
rodzaju Spraea, a przede wszystkim skupia sie nad nowymi gatunkami uprawianymi w
kolekcjach Ogrodéw Botanicznych w Poznaniu, Lublinie i Rogowie. Prowadzi badania nad
wyborem taksonéw o najlepszych cechach uzytkowych do sadzenia w niekorzystnych
warunkow miejskich, zwracajagc uwage na ich walory ozdobne, zdolnosci absorpcyjne

zanieczyszczen pytowych, oraz potencjat fitoremediacyjny.
UKEAD PRACY

Przedstawiona praca doktorska sktada sie z dziesieciu rozdziatéw, typowych dla
prac naukowych i rozpraw doktorskich. Praca liczy 188 stron, na ktérych opublikowano w
tekScie 29 rycin przedstawiajacych zdjecia krzewdw oraz czeSci morfologiczne tawut i
wykresow prezentujacych dane pogodowe, zawartosci pierwiastkow w glebie i lisciach. W
dysertacji znajduje sie 71 tabel z danymi morfologicznymi, pogodowymi i wynikami.
Prezentowane tabele, ryciny i wykresy sg czytelne i wprowadzajg uporzadkowanie w

dysertacji.
OCENA MERYTORYCZNA
WSTEP

Wstep do tematu badan napisany jest prawidtowo, Autor wprowadza czytelnika w
kanon badan zwigzanych nad rodzajem Spiraea interesujgco opisuje informacje o tawutach
w polskiej literaturze dendrologicznej, nastepnie prezentuje wiedze o mozliwosci
zastosowania tego rodzaju na terenach zieleni, ich wymagan $rodowiskowych z

uwzglednieniem warunkéw klimatycznych szczegélnie odpornosci na niesprzyjajace
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warunki klimatyczne, jak niskie temperatury zima. Bardzo interesujgco i wnikliwie
prezentuje problem zanieczyszczenia powietrza pytami zawieszonymi i ich wplywu na
zdrowie cztowieka. Podkreélajac, ze czastki te powstajg nie tylko z gazow emitowanych
przez silniki, ale rowniez ze Scierania sie opon oraz elementéw uktadu hamulcowego. Tu
Autor podkre$la szczegdlng role zieleni w procesie akumulacji pytdw zawieszonych jakie
unoszg sie w powietrzu w bliskim sasiedztwie ciggow komunikacyjnych. Opisujgc rosliny z
duzymi aparatami szparkowymi, ktore sa wstanie pochtania¢ czastki PM 2,5, dotyczy to
szczegoblnie rosélin, gdzie aparaty szparkowe sg zageszczeniu na powierzchni epidermy.
Odnosi sie rowniez do epikutularnego wosku o réznym sktadzie, lepkosci i strukturze
unieruchamiania na powierzchniach liSci znaczonych iloSci pylow zawieszonych.
Udowadnia réowniez, ze im wieksze wgtebienia w powierzchni blaszki tym wigksza jej

zdolno$¢ do retencji pytow.

Kolejnym istotnym zagadnieniem jakie porusza Autor to czynniki antropogeniczne
Zwigzane z zanieczyszczeniem powietrza i gleby w miastach na jaki narazony jest cztowiek
i rosliny. Opisuje metale ciezkie, gdzie odnosi sie do pierwiastkow o minimalnej gestosci
wynoszacej 3,5 gcm3 do 7 g cm3, ktdre sg zgromadzone w glebach terenéw przyulicznych,
gdzie proponuje si¢ sadzi¢ roéliny nazywane hiperakumulatorami, czyli magazynujace
duze iloéci pierwiastkéw w swoich czesciach nadziemnych lub ewentualnie sadzenie roslin
tworzacych duza biomase. Zwiazane jest to z oceng akumulacji metali cigzkich okreslany w
roslinach . jako wspotczynnik biokoncentracji, czyli iloraz koncentracji metali w tkankach
roslinnych. Nastepnie Autor ptynnie przechodzi do kwestii zasolenia gleby zwigzanego ze
stosowaniem soli w okresie zimowym, co w konsekwencji przyczynia sie réwniez do
alkalizacji gleby w skutek stosowania tych $rodkéw. Przytacza tu przyklady roslin
odpornych za zasolenie uwzgledniajac badania nad réznymi tawutami, ktére wykazujg
duza tolerancje na zasolenie i alkalizacje gleby. Podkresla, ze badania nad tawutami mogg

poszerzy¢ asortyment krzew6w stosowanych na terenach zieleni szczegélnie przyuliczne;.
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Na wyrdznienie dysertacji zastuguje opisanie rodzaju Spiraea zar6wno w ujeciu
historycznym jak obecnie klasyfikowanym w oparciu o sekcje, ktore przedstawila w swojej
pracy Drabkova i in. 2017. Opisywane sekcje poparte sg przyktadami badanych gatunkéow
tawul, ktére prezentowane sg w pracy w oparciu morfologicznym, gdzie poparte jest to
dokumentacjg fotograficzna, ktérg mniemam, Ze wykonat Autor ( nie jest podane, kto
wykonat dokumentacje fotograficzng). Uwazam, za bardzo interesujace zestawienie
podziatu rodzaju tawut na sekcje na przestrzeni XIX i XX wieku jaka prezentuje tabela nr
2. Charakteryzujgc budowe morfologiczng Autor odnosi sie do budowy ,todygi” co nie jest
btedne, ale ja osobiscie proponuje u krzewoéw zastosowac pedy, ktore odnoszg sie do roslin
zdrewniatych. Bardzo praktycznym i istotnym w pracy jest wykonany przez Autora klucza
do oznaczania taksonow tawul, ktore rosng w Polskich kolekcjach, proponowat bym
opublikowanie jego, poniewaz bedzie bardzo przydatny dla popularyzacji badanych
taksondow tawul. Najbardziej obszernym a zarazem istotnym i waznym rozdziatem jest
charakterystyka tawul uprawianych w Polsce, gdzie w sposoéb bardzo syntetyczny
opisywane sg rézne gatunki tawul z podzialem na najnowsze sekcje, a w tabelach
prezentowane sg syntetyczne opisy botaniczne w oparciu o literature $wiata. Szkoda, ze
Autor dysertacji nie popart tego rozdzialu swoimi obserwacjami morfologicznymi.
Osobiscie odczuwam brak zdje¢ kolejnych opisywanych taksonéw w fazie kwitnienia i
wybarwiania liSci co bardziej przyczynito by sie do atrakcyjnosci tego rozdziatu. Na koniec
nie sposob wspomnie¢ o podrozdziale, gdzie Autor proponuje nada¢ badanym taksonom
tawul nazwy polskie co jest bardzo istotne z punktu widzenia popularyzacji krzewéw.

Zaproponowane nazewnictwo jest bardzo logiczne i przemys$lane.

Reasumujgc Autor we rozdziale ,wstep” ujat i przedstawit wszystkie aspekty
badawcze jakie realizowat w prezentowanej dysertacji w oparciu o najnowszg literatura

Swiatowa.
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HIPOTEZA i CEL PRACY

Cel pracy zostal sformulowany jasno i przejrzyscie, poparty konkretnymi
hipotezami badawczymi: jak zebranie informacji o walorach ozdobnych badanych
krzewéw w oparciu o obserwacje fenologiczne, wytypowanie taksonéw o powierzchni
blaszek liSciowych, ktora efektywniej absorbuje i retencjonuje zanieczyszczenia oraz
okres$lenie wspotczynnika bioakumulacji i oszacowanie potencjatu fitoremediacyjnego

tawul.
MATERIAL I METODY

Rozdzial ,Materiat i metody” zajmuje 15 strony, napisany zostal poprawnie z
typowym uktadem, gdzie prezentowane sg materialy i metody badawcze, na ktérych

pracowal Autor dysertacji.

Fenologia to istotny aspekt poznawczy i badawczy roslin o pedach zdrewniatych.
Autor zaproponowal przeprowadzenie obserwacji fenologicznym w odniesieniu do fazy
listnienia i kwitnienia na 34 taksonach tawul w Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu
Adama Mickiewicza w Poznaniu. Uzasadnione jest by nie prowadzi¢ ich w odniesieniu do
owocow, gdyz wiekszo$¢ gatunkéw nie zawigzuje nasion w polskich warunkach
klimatycznych. Obserwacje byly prowadzone na podstawie 7 faz rozwoju lisci i 6 faz
rozwoju kwiatow. Poparte byty danymi meteorologicznymi, gdzie wykonano diagram
pluwiotermiczny Gaussena-Waltera za okres trzech lat na jednym okresie. Tu warto
poprawic ,pore suchg” na pore ,posuchy”, gdyz pora sucha nie jest typowa dla naszego
klimatu tylko dla obszaréw sawann i prerii na Kuli Ziemskiej. Przedstawil rowniez dane
tabelaryczne odno$nie opadéw $rednich, skrajnych oraz minimalnych i maksymalnych
temperatur w Poznaniu. W trakcie prowadzenia badan wystapily okresy posuchy, gdzie
Autor przeprowadzit rowniez obserwacje odpornoéci tawut na niedobory wody w skali

szeSciostopniowej w odniesieniu metodyki Lukasiewicza 1989.
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Kolejnym etapem prowadzonych badan zgodnie z hipotezg badawcza byto
wykonanie badan epidermy strony doosiowej i odosiowej blaszki liSciowej 42 taksonéw
tawul, gdzie materiat zostat pobrany z 3 najwiekszych kolekcji tawuta w Polsce tj. Ogrodow
Botanicznych w Poznaniu i Lublinie oraz z Arboretum w Rogowie. Badania te wykonano
wykorzystujgc skaningowy mikroskop elektronowy. Wykonano je w Instytucie Ochrony
Roslin oraz na Wydziale Biologii Uniwersytetu Adama Mickiewicza. Autor nie podaje, czy
zlecit te badania lub, czy byly one wykonane samodzielnie. Duzym atutem odnoénie zdjeé
epidermy byto opracowanie samodzielnej skali opisowej, ktéra umozliwita poréwnanie
taksonéw wzgledem siebie. Oceniono wedtug skali pokrycie blaszki lisciowej wtoskami,
obecnos$¢ woskowych struktur krystalicznych na powierzchni epidermy oraz pofatdowanie
epidermy blaszki liSciowej. Interesujace jest zaproponowanie metodyki odnoénie pomiaru
wielkosci aparatow szparkowych malujac $wieze liscie lakierem bezbarwnym. Analizujgc
wielkos¢ aparatéw szparkowych wyznaczono oddzielne pola, gdzie policzono liczbe
aparatow. Celem byto wytonienie taksonéw o najkorzystniejszym uktadzie cech budowy
epidermy pod katem fitoremediacji powietrza, stosujac punktacje dla poszczegdlnych

korzystnych cech.

Ostatnig hipoteza byto okre$lenie zawartosci mikrosktadnikéw oraz toksycznych
metali cigzkich w glebie i liSciach by oszacowac stan zanieczyszczenia gleby oraz okresli¢
wspotczynnik biokoncentracji, co dalo podstawe potencjatu fitoremediacyjnego tawut.
Dodatkowo wykonano w glebie pomiar pH i EC by okresli¢ w jakich warunkach rosng
tawuty w duzych miastach jak Poznan, Lublin i Gdanisk. W metodyce nie podano jakie
taksony tawul byly badane w Lublinie i Gdansku. Analizujgc tabele 65 mozna dowiedzie¢
sie, ze analizy wykonano na tawule brzozolistnej i japonskiej, gdzie nie podano nazw
odmianowych. Osobisci uwazam, ze prawidtowe bytoby wykonanie analiz gleby i lisci na
takich samych taksonach jak w Poznaniu. Prosze rowniez o udzielenie odpowiedzi: czemu
w Poznaniu pominigto tawute japoniska mimo, ze jej odmiany sa bardzo popularnymi

krzewami ozdobnymi sadzonymi na terenach zieleni w miastach Polski
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Pewnym niedociggnieciem jest brak informacji, czy badania laboratoryjnie
odnoénie oceny cech fitoremedjacyjnych i zawarto$ci metali ciezkich w materiale

ro$linnym i glebie byty wykonane w laboratorium samodzielnie prze Doktoranta.

Podsumowujac rozdziat material i metody zostala opracowana prawidtowo a

wykonanie badan w terenie i w laboratorium wymagato duzego zaangazowania Autora.
WYNIKI

Wyniki to rozdziat zajmujgcy w dysertacji 19 stron, na ktoérych zaprezentowano je
w tabelach i na rycinach syntetycznie opisujac je tekstem. Opisane wyniki s3g jasno i
zrozumiale. Wyniki opisujace fenologie odnosza sie do ciekawych obserwacji
$wiadczacych, ze zima fenologiczna wedtug przyjetej metodyki nie wystgpita w Poznaniu
na przetomie 2019/ 2020roku, co ewidentnie $§wiadczy o symptomach ocieplenia klimatu
w duzej aglomeracji miejskiej jaka jest Poznan. Niezmiernie ciekawe zestawienie dtugosci
okresu wegetacji prezentuje tabela 57 z aneksami 66 i 67, gdzie az 5 taksonéw wyro6zniato
sie dlugim okresem a u dwoéch jego dtugos¢ wynosit 339 dni dla S. cantoniensis , ktora
zresztg w sezonie 2019/2020 nie weszta w stan spoczynku, kolejna tawulg wyrdzniajaca
sie dtugim okresem wegetacji trwajacym 314 byta S. chinensis. Kolejna wazng informacje
Swiadczaca o walorach ozdobnych i atrakcyjnosci krzewoéw byto dlugo$¢ kwitnienia, ktéra
u S. japonica f. albiflora trwata 132 dni, S. dauglasii var. menziesii 125 dni i S. alba var.
latifolia 106 dni. Zestawienie tych wynikéw dla 34 taksonéw postuzyto do sporzadzenia
kalendarz kwitnienia na tle fenologicznych por roku, gdzie przedstawiono réwniez czas
jesiennego wybarwiania lisci tawul, co jest niezmiernie istotne i potrzebne dla architektéw
i ogrodnikow ksztattujgcych zielong infrastrukture w miastach. Zaréwno kwitnienie jaki
jesienne przebarwienie lisSci poparte jest rycinami, ktore $wiadczg o atrakcyjnosci
krzewéw. Bardzo praktyczne znaczenie ma réwniez wyznaczenie krzewéw podatnych i
odpornych na okresy niedoboru wody, ktoére najwieksze byty odnotowane w roku 2019
roku. Na duze wyroznienie zastuguje zestawienie wynikéw w tabeli 59, gdzie Autor

prezentuje walory ozdobne i podatno$¢ na susze badane taksony tawul. Osobiscie
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prowadzgc badania nad doborem drzew i krzewoéw dla Wroctawia potwierdzam, ze tawuly
nalezg do grupy krzewow odpornych na okresowe niedobry wody, ale jest to uzaleznione
od przebiegu pogody oraz rodzaju gleby. Tu szkoda, Ze Autor dysertacji nie wykonat analiz
by okresli¢ sktad granulometryczny gleby i podal na jakiej glebie rosty stanowiska
badanych tawut. Warto byto by to uzupetni¢ przy publikowaniu wynikéw i podaé typ gleby
lub odnie$ sie do map glebowych, ktére prawdopodobnie ogrdéd posiada.

Istotne i wazne dla badanych krzewéw sg wyniki powierzchni liéci tawut w aspekcie
fitoremediacji, gdzie bardzo interesujgce sg informacje o liSciach amfistomatycznych
posiadajgcych aparaty szparkowe na obu stronach. Za nowatorskie uwazam wyniki
wielkosci, szerokosci i liczby aparatéw szparkowych u badanych taksonéw tawul. Wynik
te byly poparte analiza korelacji statystycznych $wiadczace, ze diugos¢ i szerokosc

aparatow szparkowych sg ze sobg skorelowane.

Cennymi wynikami sa dane odnoszace sie do biokoncentracji metali w roslinach,
ktore potwierdzity, Ze badane tawuly wyrdiniajg sie wysokim wspdtczynnikiem
biokoncentracji powyzej 10 dla chromu, a dla pozostatych metali byt réwniez wysoki z

wyjatkiem otowiu.

Bardzo wazne dla wzrostu krzewdw jest pH gleby, ktére na wiekszo$ci stanowisk
byto alkaliczne a zasolenie ksztattowato sie bardzo zréznicowanie. W trakcie czytania
wynikéw nasuwa mi sie drobna uwaga, dlaczego Autor w tabelach nr 63, 64,65, 68,69,70 i
71 oraz rycinach nr 29 uzywa nazwy Spiraea densiflora zamiast S. splendens mimo, ze na

stronie 54 i 55 bardzo szczegotowo wyjasnia zawitosci nazewnictwo tego taksonu.

Podsumowujgc ten rozdziat uwazam, Ze Autor przedmiotowej dysertacji ma duze
predyspozycje naukowe, poniewaz bardzo umiejetnie prezentuje obszerne wyniki

terenowe i laboratoryjne.
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DYSKUSJA

W dyskusji Autor odnosi sie do dlugosci okresu wegetacji poréwnujgc go z obszarami
naturalnego wystepowania wybranych gatunkow tawul z okresem wegetacji w Poznaniu,
ktory stopniowo jest dtuzszy, co potwierdzajg najnowsze badania wskaznika wegetacji
NDVI. Interesujace jest porownanie dtugosci okresu wegetacji badanych tawut z obszaréw
ich naturalnym wystepowaniem. Na uwage zastuguje S. longigemmis, dla ktérej okres
wegetacji wydtuzyt sie niemalZe dwukrotnie w poréwnaniu ze stanowisk naturalnego.
Bardzo umiejetnie Autor poréwnatl Srednie temperatury roczne oraz opady ze stanowisk
naturalnego wystepowania tawul z temperaturg i opadami w Poznaniu. Dzigki temu
uzasadnia, czemu S. cantonensis i S. chinensis majg tak dtugi okres wegetacji. Ciekawie
interpretowane sg wyniki odno$nie diugosci okresu wegetacji dla tawuly japonskiej f.
albiflora i tawuly Thunberga poréwnujac je z przebiegiem pogody na ich stanowiskach
naturalnego wystepowania. Kolejnym aspektem dyskutowanym prze Autora jest pelnia
kwitnienia, ktéra wynosi $rednio ponad 21 dni a u pozostatych taksonéw ksztattuje sie
miedzy 14 a 21 dni. Tu umiejetnie poréwnuje to z licznymi przyktadami krzewéw
ozdobnych uprawianych w ogrodzie botanicznym. Autor podkre$la, Ze cecha ta powinna
by¢ doceniona prze projektantéw terenéw zieleni. Jednoczesnie podkreéla, ze gatunki
pochodzace z obszaréw zimnych tj. Rosyjskiego Dalekiego Wschodu i Himalajow zakwitly
od 4 do 6 tygodni wczeéniej w Poznaniu, co prawdopodobnie wynika z réznej diugosci
trwania okresu wegetacji oraz terminu jej rozpoczynania. Autor bardzo umiejetnie
porownuje przebieg pogody na stanowiskach naturalnych z pogoda w Poznaniu, gdzie
uzasadnia przebieg faz fenologicznych. Interesujagco snuje przypuszczenia odnoénie S.
humilis, ktéra moze by¢ mieszaricem tawuly wierzbolistnej i brzozolistnej rosngcej na
obszarach przeksztatconych przez cztowieka. Autor znalazl praktyczne zastosowanie S.
ussuriennsis, ktéra zakwita $rednio 16 dni wcze$niej niz S. chamaedryfolia mino duzego
podobienstwa morfologicznego tych gatunkéw, co w zastosowaniu na terenach zielni

razem tych gatunkéw przedtuzy czas kwitnienia do ponad miesigca. Kolejne cenne

praktyczne i kompozycyjne zastosowanie, ze wzgledu na podobna pore kwitnienia tawuty
10
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Thunberga z kwitnacymi wisniami jak Prunus serrulata, Prunus incisa czy P. sargentii, ktore
ma zastosowanie w Japonii podczas festiwalu kwitnienia wisni. Prowadzac obserwacje
Autor wykaz, ze z 34 taksonow tawut 20 jest odporna na okresy niedoboru wody, ktére
miato miejsce w 2019 roku, gdzie w czerwcuy, lipcu i sierpniu wystgpily znaczne niedobory
opadéw w pordéwnaniu ze Srednig z wielolecia. Autor ttumaczy, czemu S. betulifolia, S.
humilis, S.media, var. sericea i S .prunifolia ucierpiaty z powodu braku opadéw, poniewaz
na stanowiskach naturalnych wystepowania tj. Rosyjskiego Dalekiego Wschodu i Japonii
odnotowuje sie znacznie wiecej opadéw atmosferycznych do 900 mm, a w Japonii, gdzie

ros$nie tawula Sliwolistna opady ksztattujg sie w zakresie 1400-2800mm.

Tu chciatbym zaznaczy¢, Ze nie zupelnie zgadzam sie z opinig ograniczenia sadzenia
odmian tawuly japonskiej, oraz tawuly brzozolistnej, poniewaz we Wroctawiu w
wigkszosci miejsc do$¢ dobrze rosng, oczywiécie uwarunkowane jest to warunkami
glebowymi, poniewaz dominujg gleby gliniaste i gliniastopiaszczyste a poziom wod
gruntowych jest stosunkowo wysoki z uwagi na 6 rzek jakie przeptywajg i ksztattuja
mikroklimat w miescie. Uwazam, Ze odniesienie sie do poziomu wdéd gruntowych jakie
wystepujg na terenie ogrodu jest bardzo istotne szczegélnie podczas diugich okresow
posuchy. Jak pisatlem wcze$niej w prowadzonych badaniach brakuje odniesienia do gleby,
poniewaZz ma ona decydujace znaczenie gromadzenia wody jakie ewidentnie obserwuje we
Wroctawiu mimo braku opadow. Zgadzam sie z opinig o wiekszym zastosowaniu i
rozpropagowaniu rodzimego gatunku tawuly wierzbolistnej, ktéra nie jest doceniana. Jej
odporno$¢ na niedobory wody uwarunkowana jest réwniez wytwarzaniem podziemnych
roztogéw i bardziej rozbudowanego systemu korzeniowego. Kolejnym bardzo waznym
celem stosowania wybranych taksonéw tawul jest mozliwo$¢ pochtaniania pytow,
oczywiscie uzaleznione jest to od pokrycia lisci wloskami, a ta cecha morfologiczna jest
zmienna u tawut, co potwierdzajg doniesienia literaturowe. Autor proponuje 3 taksony, u
ktorych liscie pokryte sg wtoskami. Zaproponowano réwniez grupe tawul, u ktérych
stwierdzit znaczny udziat zagtebiefh w powierzchni blaszki oraz wyodrebniono tawuty pod

katem korzystnych cech budowy epidermy liscia strony doosiowej jak odosiowej u
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taksondéw S. canna, S. crenata i S. henryi , ktére otrzymaty najwiekszg liczbe punktéw.
Gatunki te wyrézniaja si¢ duzymi walorami ozdobnymi i mogg by¢ wartoéciowymi
krzewami ozdobnymi dla terenéw zieleni. Bardzo cennymi dla miast bedg réwniez gatunki,
ktére majg zdolno$¢ do tworzenia od 237 do 757 aparatdéw szparkowych na mm=2. W tej
grupie znalazto sig¢ 27 taksonéw, ktére moga mie¢ zastosowanie do pochlaniania np.
szkodliwych gazéw, poniewaz z uwagi na ich rozmiar nie mogg pochtaniaé pytéw PM 2,5.
Z tej grupy tylko jeden gatunek S. uratensis spelnia kryteria wielko$ci i zageszczenia
aparatow szparkowych, dodatkowym atutem tego krzewu jest pochodzenie z Mongolii z
obszaréw chtodnych i o matej $redniej iloSci opadéw atmosferycznych, co moze byé
korzystne dla sadzenia w Poznaniu lub terenach o glebach suchych, piaszczystych i matej

ilosci opadow.

Autor powotujgc sie na rozporzadzenie Ministra Srodowiska, ktére potwierdza, Ze zbadane
warto$ci metali ciezkich nie zostaly przekroczone ich dopuszczalne norm. Uwazam, ze
warto by przestudiowac je z normami dopuszczalnych pod kontem toksycznosci dla roslin.
Jak najbardziej zasadne jest, stwierdzenie Autora o przebadania tawut pod kontem wzrostu
na stanowiskach zanieczyszczonych metalami ciezkimi, poniewaz potencjat tych krzewéw
jest wysoki, gdyz wykazujg silng biokoncentracje metali ciezkich, a zachowanie dobrej
kondycji moze $§wiadczy¢ o ich przydatnosci do remediacji. Chciatbym odnie$ sie tu do
propozycji jesiennego cigcia krzewow tawuty gestokwiatowej (S. splendens), ktéra jest doéé
popularnym krzewem dla terenéw zieleni, uwazam, Ze istnieje ryzyko uszkodzenia pedéw
krzewow przy jesiennym cigciu z uwagi na niskie temperatury, ktére mogg wystepowaé
zimg oraz stosowanie chlorkéw sodu czy wapnia, ktére wnikajgc przez rany powstate po
cigciu, powodujg ich uszkodzenie. Zjawisko to zaobserwowatem we Wroctawiu, co moze
by¢ szkodliwe dla krzewoéw i znacznie je ostabi¢. Za bardzo cenng uwagsg jaka
zaproponowal Autor rozprawy jest wykorzysta¢ tawuly do sadzenia na terenach
poprzemystowych w celu oczyszczenia gleby z metali ciezkich z uwagi na ich duzy potencjat
bioremediacji. Wykazat réwniez, Ze zasolenie gleby nie maito wplywu na kondycje

krzewow a wysokie alkaliczne pH wynika z dziatalnoéci czynnikéw antropogenicznych
12
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jakie stwarza cztowiek. Ciekawe poréwnania dokonal Autor analizujgc pH gleby na
stanowiskach naturalnych, gdzie roénie 15 takson6w tawut w Chinach. Osobi$cie uwazam,
ze tawuly majg wysoki prog tolerancyjnosci odnosénie pH gleby, gdyz we Wroctawia rosng
na glebach o pH od 4,5 do 8,6.

Zaprezentowana w pracy Dyskusja $wiadczy o duZzej umiejetnosci Autora
poréwnywania wynikéw w odniesieniu do pisania prac naukowych. Jest ona bardzo
rzeczowa i wnikliwa, kompleksowo udowadnia sens prowadzonych badan. Reasumujac
wszystkie etapy prowadzonych badari i otrzymanych wynikéw byty poddane wnikliwej i
kompleksowej dyskusji w oparciu o najnowszg literature, gdzie Autor w sposéb
obiektywny poréwnywal wyniki badan z innymi pracami wnoszac jednoczeénie nowe

wyniki, ktére powinien opublikowaé w przyszlych pracach naukowych.
WNIOSKI
Rozdziat Wnioski przedstawiajacy syntetyczne repertorium wynikéw.

Jako bardzo cenne i warto$ciowe uwazam wnioski 1, 3, 4 i 5 poniewaz maja znaczenie
praktyczne i pogladowe dla oceny stanu krzewdw, ktére moga mie¢ zastosowanie na

terenach zieleni aglomeracji miejskich.
PODSUMOWANIE

Stwierdzam, Ze przedstawiona rozprawa doktorska Pani mgr inz. Mateusza Sowelo
jest bardzo wartoSciowa. Wnosi interesujgce wyniki w skali kraju do oceny 42 taksonéw
tawut, ktore powinny by¢ rozpropagowane do sadzenia w trudnych warunkach miejskich.
Wiele badanych gatunkéw odznacza si¢ znacznymi walorami dekoracyjnymi oraz wskazuje
odporno$¢ na okresy niedoboru wody. Posiadaja korzystny uktad cech budowy skérki
epidermy, w celu retencji i absorpcji zanieczyszczeri pytowych. Autor przestudiowal
bardzo obszerng i aktualng bibliografie (289 oryginalnych prac twérczych, 2 akty

prawne i 13 Zrédet internetowych, w sumie 304 pozycje), ktéra zostaty dobrana w
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sposOb bardzo przemyS$lany i nie przypadkowy. Duzym atutem bylo cytowanie pracy
naukowej odnos$nie wtasnych badan jakie zostaty opublikowane. Postawiony cel i hipoteza
badawcza zostaty rozwigzane i opisane w pracy. Znikome uwagi krytyczne nie umniejszaja

duzej warto$ci ocenianej rozprawy doktorskiej.

Konstatujac, przedstawiona dysertacja doktorska Pana mgr inz. Mateusza Sowelo
pt. ,Mozliwos¢ zastosowania rodzimych i introdukowanych w Polsce gatunkéw z rodzaju
Spiraea L. (Rosaceae) na terenach zieleni miejskiej na przyktadzie Poznania” spelnia
wymogi pracy doktorskiej stawiane w Ustawie z dnia 18 lipca 2018 roku, o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki z pdzniejszymi
zmianami. Wnosz¢ do Szanownej Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i
Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu o dopuszczenie Pana mgr

inz. Mateusza Sowelo do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Praca prezentuje wysoki poziom merytoryczny i praktyczny. Prowadzone badania
maja charakter innowacyjny i wpisujg sie w trend badan $wiatowych nad gatunkami
krzewow i drzew, ktére moga mieC zastosowanie w zielonej infrastrukturze miast.
Zaprezentowane wyniki majg charakter praktyczny, by poszerzy¢ asortyment i dobér
krzewow do sadzenia w aglomeracjach miejskich bedacych pod znacznym wptywem

czynnikow antropogenicznych.
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