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RECENZJA
pracy doktorskiej mgr inz. Roberta Wieczorka pt.: ,,Wptyw roélin fitosanitarnych

na wiasciwos$ci biochemiczne gleby i wzrost jabtoni (Malus Mill.) w szkotce po replantacji”

Praca zostala wykonana w Katedrze Roslin Ozdobnych, Dendrologii i Sadownictwa,
Wydzialu Rolnictwa, Ogrodnictwa 1 Biotechnologii Uniwersytetu Przyrodniczego w

Poznaniu, pod kierunkiem promotor dr hab. Zofii Zydlik, prof. UPP.

Podstawowe informacje o kandydacie

Mgr inz. Robert Wieczorek jest absolwentem Wydzialu Ogrodnictwa i Architektury
Krajobrazu, Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Studia wyzsze 1 stopnia rozpoczat w
2011 roku i po obronie pracy dyplomowej i uzyskaniu tytutu inzyniera kontynuowat nauk¢ na
studiach magisterskich. Prace magisterska pod tytutem: ,,Ocena skutecznosci wykorzystania
niektorych preparatow pochodzenia naturalnego w szkotce drzew owocowych” obronit 10
lipca 2017 roku uzyskujac tytul zawodowy magistra inzyniera ogrodnictwa. Doktorant od
1987 roku do dnia dzisiejszego prowadzi wlasne gospodarstwo szkotkarskie o specjalizacji:
produkcja drzew, krzewdéw owocowych 1 rdz, ktore eksportuje swoje towary na rynek
krajowy i europejski.

Ocena pracy

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska jest oparta na jednotematycznym cyklu
publikacji naukowych dotyczacych badan nad ptywem zastosowania roslin fotosanitarnych:
aksamitki rozpierzchlej, gorczycy biatej 1 rzodkwi oleistej na wlasciwosci biologiczne i
biochemiczne gleby oraz parametry biometryczne drzewek jabloni. W sktad powyzZszego
cyklu wchodza 4 wieloautorskie (2—4 autorow) oryginalne prace naukowe opublikowane w
latach 2023-2024. Pierwsza z nich ma charakter przegladowy natomiast trzy pozostale
dokumentuja wyniki badan wlasnych Doktoranta. We wszystkich publikacjach Doktorant jest
pierwszym autorem. Wszystkie ukazaly si¢ w czasopismach z IF, znajdujgcych si¢ w bazie

Journal Citation Reports. Dotaczone sa rowniez oswiadczenia autorow o ich wkladzie w



powstanie kazdej pracy. Laczny IF zgodnie z rokiem wydania publikacji wynosi 11, a liczba
punktow wedlug MNiSW 370.

Temat pracy zostal obrany bardzo trafnie, a jednoczesnie ma wymierny aspekt
ekonomiczny. Polska jest bowiem liderem w Unii Europejskiej i trzecim panstwem na $wiecie
w produkcji jabtek. Przy tak wysokiej produkcji, w celu zapewnienia wysokiej jakosci
owocOw potrzebujemy wysokiej jakosci materiatu nasadzeniowego. Produkcja szkotkarska
jest specyficzna i wymagajaca, poniewaz w krétkim czasie musimy zbudowaé mocny system
korzeniowy drzew i zapewni¢ optymalne warunki dla prawidlowego rozwoju czesci
nadziemnej rosliny. Dlatego przy produkcji szkotkarskiej istotnym czynnikiem jest jako$¢
gleby. W ostatnich latach ze wzgledu na wysoki stopien specjalizacji gospodarstw oraz braku
nowych terendw pod nasadzenia dochodzi do produkcji materiatu szkotkarskiego na tych
samych stanowiskach co z kolei prowadzi do wystepowania choroby replantacyjnej. Podobng
sytuacje¢ mamy rowniez w sadach jabtoniowych, gdzie ze wzgledu na skrdcenie czasu
eksploatacji sadow 1 braku gleb dziewiczych pod nowe nasadzenia, choroba replantacyjna
coraz czesciej daje sie we znaki. W celu utrzymania wysokiej jakosci materiatu
nasadzeniowego konieczne jest stosowanie nowoczesnych metod uprawy zapobiegajacych
wystepowaniu choroby replantacyjnej. Reprezentujaca ten kierunek badan paca doktorska
mgr inz. Roberta Wieczorka podejmuje w sposoéb kompleksowy 1 nowoczesny te ztozong
problematyke, wnoszac do naszej wiedzy nowe, cenne informacje. Badania tego typu nalezy
uzna¢ za bardzo trafne 1 w pelni uzasadnione.

Praca przedstawiona mi do recenzji ma uklad typowy dla tego rodzaju opracowan i liczy
113 stron. Zalaczone anglojezyczne peitne teksty publikacji naukowych oraz oswiadczenia
wspolautoréw poprzedza opis osiggniecia naukowego Doktoranta, sktadajacy sie ze spisu
tresci, streszczenia w jezyku polskim 1 angielskim, wprowadzenia, celu pracy i hipotezy
badawczej, materialow 1 metodyki badan, syntetycznego omowienia wynikéw badan,
podsumowania 1 wnioskow oraz bibliografii liczacej 69 pozycji literatury.

Tytut pracy ,,Wpltyw roélin fitosanitarnych na wlasciwosci biochemiczne gleby 1 wzrost
jabtoni (Malus Mill.) w szkétce po replantacji” jest poprawnie sformutowany, w petni
przedstawia tematyke i zakres przeprowadzonych badan.

Spis tresci w sposob bardzo szczegdtowy informuje o zawarto$ci pracy, co umozliwia
szybkie odszukanie interesujacych czytelnika zagadnien.

Streszczenie pracy jest w jezyku polskim 1 angielskim. Rozdziat ten napisany w sposob
jasny 1 przejrzysty zamieszczony na poczatku pracy, daje czytelnikowi mozliwos¢

zorientowania si¢ w przebiegu prowadzonych badan.



We wprowadzeniu Autor scharakteryzowal chorobg replantacji, jej czynniki sprawcze
oraz mozliwosci jej ograniczenia. Dodatkowo zawart rowniez informacje jak wazng sprawag w
produkcji szkotkarskiej jest jakos¢ gleby i jakimi sposobami mozna ja poprawi¢ szczeg6lnie
przy wielokrotnym jej wykorzystaniu, co przekonywujaco uzasadnia podjecie okreslonych
badan w pracy doktorskiej. Zamieszczone dane popart licznymi cytatami z literatury, ktore
swiadcza o dobrym przygotowaniu Doktoranta do badan w tym zakresie.

Cel pracy i hipoteza badawcza zostaly sformulowane poprawnie i odpowiadajg na
rzeczywiste problemy producentow materiatu szkotkarskiego, dotyczace wystepowania
choroby replantacyjnej, a takze mozliwosci jej ograniczania poprzez zastosowanie
odpowiednich technologii uprawy.

Rozdzial material i metody badan jest napisany jasno i przejrzyscie. Opisano w nim
poszczegblne etapy badan a takze sprecyzowano ich zakres. Przedstawiono rowniez opis
zastosowanych metod przeprowadzonych badan. Pelny, szczegdétowy opis dotyczacy tego
rozdziatu znajduje si¢ w zamieszczonych publikacjach, ktore sa czgscig rozprawy doktorskie;.

W syntetycznym omowieniu tresci poszczegoélnych publikacji wchodzacych w sktad
rozprawy doktorskiej Autor przedstawia rezultaty wykonanych badan.

W pierwszym artykule naukowym — artykut przegladowy (Jurnal of Elementology, 2024,
29(1): 135-151) przedstawiono informacje z literatury dotyczace mozliwosci zastosowania
biofumigacji w sadach dotknigtych choroba replantacji jabloni (ARD). Stwierdzono, ze
biofumigacja gleby przed ponowna eksploatacja jest obiecujacg metoda tagodzenia skutkow
choroby replantacyjnej w uprawach sadowniczych. Fakt ten zostal potwierdzony wynikami
licznych badan, ktore wykazaly, ze ta metoda skutecznie ogranicza rozwdj 1 redukuje
populacje biologicznych czynnikow wywotujacych chorobe replantacyjng — gtownie grzybow
1 nicieni. Biofumigacja umozliwia przywrdcenie rownowagi mikrobiologicznej w glebie, co
poprawia zdrowie, wzrost i plonowanie drzew owocowych oraz ro$lin jagodowych rosnacych
na glebie z ARD.

W drugim artykule naukowym (Agronomy 2023, 13, 2507) przeanalizowano
taksonomiczng i funkcjonalng réznorodnos¢ spotecznosci bakterii w glebie po replantacji
(ARD), w glebie po replantacji z przedplonami z aksamitki rozpierzchtej, gorczycy biatej i
rzodkwi oleistej, a takze w glebie po plodozmianie. Zabieg biofumigacji z roslinami
fitosanitarnymi zmienit strukture 1 obfitos§¢ mikrobiomu gleby w szkotce drzew owocowych.
Liczba operacyjnych jednostek taksonomicznych (OTU) w grupach bakterii Proteobacteria,
Bacteroidota, Patescibacteria, Chloroflexi i Verrucomicrobiota wzrosta, podczas gdy liczba

jednostek w grupach Firmicutes, Acidobacteriota i Actinobacteriota zmniejszyla sig.
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Biofumigacja spowodowata wzrost zawartosci niektorych dominujacych rodzajow bakterii w
glebie, takich jak Flavobacterium, Massila, Sphingomonas, Arenimonas i Devosia. Ich
obecno$¢ w glebie moze poprawi¢ wzrost roslin, indukowac ich odpornos¢ systemowa, a tym
samym poprawi¢ wlasciwosci produkcyjne gleby z ARD.

W trzecim artykule naukowym wchodzacym w sktad ocenianej dysertacji (Agronomy
2024, 14, 1961) okreslano czy wykorzystanie aksamitki rozpierzchlej, gorczycy bialej i
rzodkwi oleistej jako roslin fitosanitarnych do biofumigacji dostarczy uprawom skladnikoéw
odzywczych, poprawi wilasciwosci fizykochemiczne gleby oraz wplynie na réznorodnosé
mikrobioty, w tym sieci grzyboéw, w kierunku korzystnego mykobiomu. Analiza wykazata,
ze biofumigacja gldwnie z przedplonem aksamitki rozpierzchlej, spowodowata poprawe
wlasciwosci fizykochemicznych gleby (gesto$¢ objetosciowa i humus) oraz najwyzszy wzrost
obfitosci operacyjnych jednostek taksonomicznych (OTU) w krolestwie Fungi, ktory byt
zblizony do wartosci w glebach rolniczych niezdegradowanych. Biofumigacja z aksamitka
rozpierzchta i rzodkwia oleista przyczynita si¢ takze do zmniejszenia liczebno$ci rodzaju
Fusarium, ktory zawiera kilka istotnych gatunkow patogennych roslin.

W czwartym artykule naukowym z jednotematycznego cyklu publikacji (Agriculture,
2024, 14, 1023) celem badania byto ocenienie wplywu biofumigacji z wykorzystaniem
aksamitki rozpierzchtej, gorczycy bialej 1 rzodkwi oleistej jako roslin fitosanitarnych na
wlasciwosci  biologiczne gleby po ponownej uprawie w szkolce drzew jabtoni. W
eksperymencie oceniano nastgpujace parametry: aktywno$¢ enzymatyczng i1 oddechowa
gleby, catkowitg liczbe bakterii i grzybéw w glebie, a takze liczebno$¢ i sktad gatunkowy
nicieni glebowych. Oceniono réwniez parametry wzrostu wegetatywnego drzew jabloni.
Wiasciwosci biologiczne gleby po replantacji byly gorsze niz w glebie z rotacjg upraw. Gleba
po replantacji zawierala mniej materii organicznej, a jej aktywno$¢ enzymatyczna i
oddechowa oraz liczba mikroorganizmow glebowych byly nizsze. Biofumiganty, stosowane
jako przedplon w glebie po replantacji, znacznie zwigkszyly jej aktywno$¢ enzymatyczng i
oddechowg. Aktywnos$¢ dehydrogenazy wzrosta ponad dwukrotnie. Parametry wzrostu drzew
takze zostaly znacznie poprawione. Wysoko§¢ drzew zwigkszyta si¢ o ponad 50%, a
powierzchnia lisci, ich masa oraz catkowita dtugo$¢ pedow bocznych byly réwniez wyzsze.
Liczba nicieni w glebie po replantacji po zastosowaniu biofumigacji zostala znaczgco
zmniejszona, z wigkszym spadkiem w glebie fumigowanej aksamitka rozpierzchtg. W
pierwszym roku po zabiegu biofumigacji catkowicie zredukowano osiem z jedenastu

gatunkow nicieni.



Na zakonczenie opisu osiggni¢cia naukowego Doktorant zamiescit w jednym rozdziale
podsumowanie i wnioski wynikajace z przeprowadzonych badan, jakkolwiek rozdzial ten
bardziej przypomina streszczenie pracy niz konkretne wnioski. Wnioski powinny by¢
przygotowane w oparciu o wyniki badan 1 uymowaé¢ w kilku punktach trafnie i zwigzle
najwazniejsze osiggnigcia pracy a takze praktyczng wartos¢ przeprowadzonych badan.

Do najwazniejszych osiggnie¢ rozprawy doktorskiej mgr inz. Roberta Wieczorka
zaliczam:

e wykazanie, ze gleba replantowana charakteryzowata si¢ nizsza wartoscig produkcyjna,
zawierala mniej sktadnikow mineralnych niz gleba po plodozmianie i miata gorsze
parametry biologiczne: mniejszg roéznorodnos¢ mikrobiomu oraz nizsza aktywnos¢
enzymatyczng i respiracyjna.

e wykazanie, ze poprawe wiasciwosci biologicznych gleby replantowanej uzyskano poprzez
zastosowanie trzech gatunkow roslin fitosanitarnych jako przedplonow: aksamitki
rozpierzchtej, gorczycy bialej i rzodkwi oleiste;.

e wykazanie, ze biofumigacja umozliwia przywrdcenie réwnowagi mikrobiologicznej w
glebie replantowanej, co znaczaco poprawia zdrowie oraz sitl¢ wzrostu drzewek jabloni.
Liscie drzew w wariantach z biofumigacja mialy wigksza powierzchni¢ 1 masg, ponadto
drzewa byty wyzsze 1 mialy wigkszy catkowity wzrost pedéw bocznych.

e wykazanie, ze wykorzystanie roslin fitosanitarnych na glebie replantowanej stanowi
alternatywe dla fumigacji chemicznej i odkazania termicznego, pozwalajacej na rozwoj
korzystnych grzybow i zmniejszenia liczby patogennych grzybow z rodzaju Fusarium a
takze zredukowanie liczebnosci nicieni pasozytujacych na roslinach.

Na wysoka ocen¢ zastuguje znajomo$¢ metod analitycznych oraz wiasciwe
interpretowanie uzyskanych roznic 1 odnotowanych interakcji. Poza duza biegloscia
warsztatowa, niezbedna byta réwniez wyobraznia i1 $ledzenie informacji z duzego obszaru
badan oraz trafne wnioskowanie.

Doktorant nie ustrzegt si¢ kilku drobnych usterek, gtéwnie o charakterze redakcyjnym
(literowki spacje), ktore zaznaczytem w teks$cie maszynopisu. Dodatkowo rozprawa nasuneta
mi kilka uwag szczegotowych z ktdrych przynajmniej czg$¢ wymaga wyjasnienia.

W rozdziale 5.2 na stronie 11 Autor powolujac si¢ na doswiadczenie Caveal 1 in. (2020) pisze

o iloéci grzybow w glebie replantowanej z rodzaju Alternaria. Uwazam, ze sformutowanie

"liczba grzybow z rodzaju Alternaria" jest bardziej odpowiednie i precyzyjne, szczegdlnie w

kontekscie badan mikrobiologicznych gleby, gdzie chodzi o liczenie poszczegdlnych

organizmo6w lub ich zarodnikow.



W podrozdziatach 5.2, oraz 8.2 wkradly si¢ bledy dotyczace cytowania niektorych
pozycji bibliografii: na stronie 12 jest Meena i in. 2021 natomiast w bibliografii jest Meena i
Rao 2021 oprocz tego na tej samej stronie jest Mancini, 2013 natomiast w bibliografii jest to
pozycja wieloautorska; na stronie 27 jest Blonska, 2012 natomiast w bibliografii jest to
pozycja wieloautorska. W podrozdziale 8.1 na stronie 20 jest Tang i in. 2018 natomiast w
bibliografii nie ma pozyc;ji z tego roku.

Na wyjasnienie zastuguje rowniez uwaga dotyczaca poje¢ mikrobioty i mykobioty
uzytych w rozdziale 3 na stronie 6 oraz mikrobiomu i mykobiomu w rozdziale 9 na stronie 29.
Czy jest zasadne uzywanie tych dwoch poje¢ jezeli wiemy, ze mikrobiota gleby to ogdlny
termin, ktory obejmuje wszystkie mikroorganizmy obecne w glebie, w tym bakterie, grzyby,
wirusy, protisty i archeony. Jest to zatem szerszy termin, odnoszacy si¢ do catego zestawu
mikroorganizméw w glebie, ktére maja wplyw na jej zdrowie, strukture oraz funkcje
ekologiczne. Prositbym o krotki komentarz do tej uwagi.

Powyzsze uwagi, jak juz wspomniano maja gtéwnie charakter redakcyjny. Nie wptywaja
one negatywnie na oceng cato$ci rozprawy mgr inz. Roberta Wieczorka.

Whiosek koncowy

W posumowaniu stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji praca doktorska mgr inz.
Roberta Wieczorka ma warto$¢ zar6wno naukowa, jak i potencjat wdrozeniowy a tym samym
spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z ustawg z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2023 r. poz. 742 z pdz. zm.). Uwazam j3 za
cenny material stanowiacy duza warto$¢ poznawcza, ktdory moze postuzy¢ do formutowania
waznych wnioskow dla praktyki. Uwazam takze, ze doktorant wykazal si¢ umiej¢tnoscia
prowadzenia trudnych i pracochlonnych badan, orientuje si¢ we wspotczesnej literaturze
przedmiotu oraz potrafi formulowa¢ uzasadnione i1 logiczne wnioski. W zwigzku z tym
stawiam wniosek do Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu o dopuszczenie mgr inz. Roberta Wieczorka do dalszych etapow

przewodu doktorskiego.

Warszawa, 27.01.2025 r. Dr hab. Dariusz Wrona, prof. SGGW
Da ri usz Elektronicznie
. podpisany przez
Manan Dariusz Marian Wrona
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