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Recenzja rozprawy doktorskiej
mgr inz. Sylwiany Nowickiej

pt. ,Regulacja zachwaszczenia w uprawie sorga z uwzglednieniem potencjatu allelopatycznego
odmian”

Sorgo uprawiane na ziarno jest podstawowym kierunkiem produkcji w $wiecie. Wedlug firmy
Research and Markets, zajmujacej si¢ analizami rynkowymi, wielko$¢ $wiatowego rynku ziarna
sorga i materiatu siewnego tego gatunku wyniosta w 2022 roku 11,8 mld USD przy prognozowanej
w latach 2022-2027 stopie zwrotu 3,8%. W ostatnich 10 latach powierzchnia uprawy sorga wahala
sie w §wiecie zakresie od 39 do 45 mln ha, a zbiory od 57 do 68 mln ton ziarna. Mimo tak wysokich
wskaznikéw ekonomicznych gatunek ten jest nadal uwazany za ekstensywny a $redni plon ziarna na
$wiecie w 2021 roku wynosil 1,5 t z ha. Sorgo uprawiane jest w krajach afrykanskich (69% ogolnej
powierzchni), Ameryce (15,5%) i Azji (13,7%). W produkcji ziarna dominujacy jest udziat Afryki
(43% $wiatowej produkcji) i Ameryki (38%). Wysokie plony odmian z amerykanskiej hodowli sg
podstawa wysokiej pozycji tego kraju w $wiatowej produkcji ziarna sorga. Sukces (nie tylko
amerykafiskiej) hodowli ale takze zmiany warunkow klimatycznych zachecaja do uprawy sorga w

regionach, w ktérych dotychczas nie byto znane lub uprawiane na mata skalg.

Udziat Europy w $wiatowej powierzchni uprawy (facznie z europejska czescig Rosji) nie jest duzy i
2021 roku wynosit 0,7%. Najwigcej uprawia si¢ we Francji, w Rosji, na Ukrainie i we Wtoszech.
Wedtug ostatnich danych stowarzyszenia ,.Sorghum ID” produkcja sorga ziarnowego w 27 krajach
UE wynosita 172 tys. ha i w stosunku do roku poprzedniego zanotowano wzrost powierzchni o 30%.

7 tego samego zrodta pochodzi informacja dotyczaca powierzchni zasiewow sorga kiszonkowego,
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ktora wynosita 84 tys. ha i w poréwnaniu do 2018 zwickszyla si¢ o 17%. Wedlug departamentu
rolnictwa USA, w 2020 roku produkcja biomasy sorga na kiszonke przekroczyta w USA 3 mln ton
a powierzchnia uprawy 97 tys. ha.

Brak jest w dostepnych informatorach statystycznych danych o powierzchni zasiewow sorga w
Polsce. W ocenianej pracy doktorskiej podano, ze wiele firm nasiennych w ofercie na rynek Polski

uwzglednito réwniez odmiany sorga co $wiadczy o jego uprawie przez rolnikéw.

Dlatego wysoko oceniam przedtozona do oceny prace doktorska dotyczaca waznego zagadnienia w
agrotechnice tego gatunku. W literaturze krajowej jak i zagranicznej temat regulacji zachwaszczenia
i opracowanie zalecen agrotechnicznych nie jest dobrze rozpoznany. Ocena reakcji odmian sorga na
rozne substancje aktywne herbicydow uwazam za celowe oraz aktualne pod wzgledem naukowym
Jak i praktycznym. Na szczeg6lne podkreslenie zastuguje fakt oceny, nie tylko agrotechnicznej ale i
reakeji fizjologicznej roslin na zastosowane substancje czynne herbicydow. Interesujaca jest takze

ocena, w warunkach laboratoryjnych, potencjatu allelopatycznego odmian sorga.

Oceniana praca doktorska obejmuje 150 stron maszynopisu (47 tabel plus 6 jako zalgczniki, 10
rysunkéw). W wykazie pozycji piSmiennictwa zamieszczono 151 artykutow z tego 64 to
opracowania obcojezycznych i 1 zrédto Internetowe. Opracowan, ktdre zostaly opublikowane w

ostatnich 10 latach byto 90 co stanowilo 60%.

Praca doktorska sktada si¢ z 11 rozdzialéw, ktérych tresci uwzgledniaja wszystkie wymagane
formalnie elementy w opracowaniach tego typu. Wstep, przeglad literatury wraz bibliografig
obejmuja facznie 33 strony, metodyka 22 strony, wyniki badan zostaly opisane w 4 rozdziatach —

kazde do$wiadczenie oddzielnie - na 56 stronach a dyskusja i wnioski na 19 stronach.

W wstepie Autorka zamieécita cel pracy oraz hipotezy ktére zweryfikowala w czterech niezaleznych
doswiadczeniach (2 polowych, 1 szklarniowym i 1 laboratoryjnym). Uklad pracy i proporcje

rozdziatéw oceniam prawidlowo.

Tytul pracy. ,,Regulacja zachwaszczenia w uprawie sorga z uwzglednieniem potencjalu
allelopatycznego odmian” odpowiada zatozeniom metodycznym i oraz jest zgodny z

przeprowadzonymi badaniami i uzyskanymi z nich wynikami.
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We Wstepie Autorka skoncentrowata sig na problemie ochrony sorga przed zachwaszczeniem i
umiejetnie wprowadzila czytelnika w cel jak i planowane hipotezy badawcze. Skoncentrowanie sic
we wstgpnie na metodach odchwaszczania i problemach ograniczania zachwaszczenia w uprawie

sorgo bardzo dobrze przygotowuje czytelnika do zapoznania si¢ z kolejnymi rozdziatami dysertacji.

Rozdziat Przeglad literatury zostat bardzo dobrze przygotowany. Po charakterystyce rodzaju sorgo
izréznicowaniu w jego obrebie, Pani magister szeroko opisala sposob zagospodarowania i znaczenie
gatunku Sorghum bicolor (L.) Moench., wymagania siedliskowe i mozliwosci wykorzystania w
Polsce. Wazng czgscig przegladu literatury jest problem zachwaszczenia sorga i mozliwosci
ograniczenia rozwoju chwastéw oraz trudnosci z tym zwigzane. Autorka doglebnie przeanalizowala
aktualny stan wiedzy na temat stosowania herbicydow, ich toksycznego dziatania na ro$liny oraz
allelopatycznych wiasciwosci sorga. Rozdzial ten zostat opracowany bardzo dobrze a drobne
niezrecznosci jezykowe nie maja wptywu na ogélng oceng. Zachgcam do zwrdcenia na nie uwagi i

poprawice przed wystaniem pracy do druku.

Metodyka badan. Autorka opracowania dla kazdego do$wiadczenia oddzielnie przedstawita
metodyke badan. Czes¢ eksperymentalna dysertacja jest oparta na wynikach, ktére zostaly uzyskane

z 4 niezaleznych doswiadczen.

Doswiadczenie 1 - dotyczace oceny skutecznosei i selektywnosci wybranych herbicydéw zostato
przeprowadzone na glebie plowej wytworzonej z piaskéw gliniastych lekkich nalezacych do klasy
bonitacyjnej IVa i IVb, o bardzo wysokiej zasobnosci w P>Os i wysokiej w Mg oraz sredniej w K,O.
Odczyn gleby byt obojetny co nalezy uznaé za warunki optymalne. W badaniach oceniano reakcje
dwéch odmian sorga (Sucrosorgo 506 i Rona 1) na ktérych testowano 9 réznych preparatéw
stosowanych w wigkszosci po wschodach (w fazie 2-3 Iub 3-4 lisci). Jedynie herbicyd Adengo 315
S.C. (oznaczony skrétem TI) byl stosowany bezposrednio po siewie. Dodatkowo zastosowano

odchwaszezanie r¢czne i mechaniczne, polegajace na dwukrotnym zabiegu opielaczem.

Doswiadczenie 2 - dotyczyto oceny konkurencyjnosci odmian sorga wobec chwastéw. W badaniach
testowano 6 odmian sorga oraz mieszaficow sorga z trawa sudafiska. Do$wiadczenie zostato
przeprowadzone w tych samych warunkach siedliskowych jak do$wiadczenie 1, w dwéch okresach
wegetacyjnych (2016-2017). Ocena zachwaszczenia zostala przeprowadzona wedlug metodyki

podanej w doswiadczeniu 1 czyli 4-6 tygodni po oprysku. Z informacji podanych przez Autorke
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wynika, ze czynnikiem badawczym w doswiadczeniu jednoczynnikowym byly odmiany i ich

konkurencyjno$¢ w stosunku do chwastow.

Doswiadczenie 3 byto przeprowadzone w warunkach kontrolowanych w szklarni, w doniczkach o
srednicy 12 cm. Oceniono skutecznos¢ 3 herbicydéw oraz ich selektywnos$é w stosunku do 9 odmian
sorga. Skutecznos¢ herbicydéw oceniano na trzech gatunkach chwastow: Echinochloa cruss-galli

(L) Beauv., Chenopodium album (L.) i Viola arvensis (Murray..).

Doswiadczenie 4 — przeprowadzono w laboratorium, na szalkach Petriego. W badaniach oceniano
zawartos¢ allelozwigzkéw na tych samych odmianach co w do$wiadczeniu 3. Po 5, 10 i 15 dniach

oceniano zawarto$¢ kwasow fenolowych w lisciach, a sorgoleonu w korzeniach siewek.

Na podkreslenie zastuguje szeroki zakres badan i réznorodno$é przeprowadzonych w trakcie

eksperymentéw oznaczeni i pomiaréw.

Po zapoznaniu si¢ z tg czgscig dysertacji prosz¢ Autorke o uzupehienie informacji ale takze

uzasadnienie niektorych podjetych w pracy oznaczen.
Doswiadczenie 1.

W pkt 3.1.1. podano, Ze skuteczno$¢ herbicydéw poréwnywano w stosunku do kontroli. Prosze
poda¢, czym sig kierowano wybierajac ten sposob oceny skutecznosci herbicydow.

Proszg wyjasni¢ termin ,,Kontrola absolutna”. W dos§wiadczeniu testowano 9 substancji biologicznie
czynnych i dwa sposoby odchwaszczania mechanicznego. Czy nie mylace jest nazwanie
odchwaszczania recznego jak i mechanicznego ,.Kontrola”? Tym bardziej, ze w opisie wynikow
Autorka odnosi sig do kontroli bez odchwaszczania (nazwanej absolutng).

Poletko doswiadczalne miato 10 m dhigosci i 4 rzgdy w rozstawie 70 em szerokosci. Jego
powierzchnia po siewie wynosita 28 m” Prosz¢ odnie$¢ si¢ do informacji podanej w metodyce na

stronie 35 dotyczacej powierzchni do zbioru.

Doswiadczenie 2.
Proszg o odpowiedz. W jakim zakresie podany we wstepie cel badan uzasadnia przeprowadzenie
tego doswiadczenia? Czy zakfadano, ze odmiany we wezesnych fazach rozwojowych, poprzez

wydzielenie allelopatin w réznym stopniu beda wptywaty na liczbe i sktad gatunkowy chwastow?
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Jesli tak to podana w tym doswiadczeniu metodyka dotyczaca oceny ilosciowej i jakosciowej
zachwaszczenia jest zasadna.

Odnoszac si¢ do powyzszego pytania i stwierdzenia. W charakterystyce odmian, jak roéwniez w
metodyce Autorka uwzglednifa takie cechy rdéznicujace i badane jak wysokosci roslin, stopien
ulistnienia. Sg to parametry charakterystyczne dla petni okresu wegetacji sorga i moim zdaniem
zasadnym bytaby ocena zachwaszczenia réwniez przed zbiorem ro$liny uprawne;j.

Czy poprawne jest okreslenie SPAD (Soil Plant Analysis Development) ,.jest miernikiem zawartosci
chlorofilu” (str. 39). Autorka w wielu miejscach w pracy nie podaje wartosci SPAD a uzywa
okreslenia zawartos¢ chlorofilu. Odczytu wartosci SPAD sg wzgledne i na podstawie koloru lisci
okreslajg stan odzywienia azotem nazywany rowniez indeksem zielono$ci i posrednio moze
Swiadczy¢ o zawartosci chlorofilu. Stwierdzenie ze jest miernikiem zawarto$ci chlorofilu nalezatoby
potwierdzi¢ poprzez, rbwnoczesne z pomiarem SPAD, oznaczenie zawartoSci tych barwnikéw i
obliczenie wspotczynnika korelacji. Zawartosé chlorofilu jest waznym wskaznikiem stanu roslin
podawanym w mg na jednostke $wiezej masy liscia. W pracy zakres SPAD podany przez Autorke

waha si¢ w szerokim zakresie od 3,5 (str. 90) do 746 (str. 87).

Doswiadczenie 3.

Na stronie 42 podano, ze do§wiadczenie byto jednoczynnikowe. Czy ocene skutecznosci 3 substancji
biologicznie czynnych na 9 odmianach sorga mozna przeprowadzi¢ w doswiadczeniu
jednoczynnikowym?

Czy skutecznos$é chwastobojczg oceniano na chwastach ktore zostaty wysiane do doniczek wraz z
sorgiem czy wschody chwastow miaty charakter naturalny? Jesli tak to na podstawie jakich
informacji przyjeto, ze te gatunki beda wystepowaly w produkcie handlowym jakim jest ziemia
uniwersalna. Jako jeden z gtéwnych wymogoéw stawianych takim produktom jest brak banku nasion
chwastow.

Na czym polegala wizualna obserwacja skuteczno$ci herbicydéw na chwasty? Czy wykonano jg w

oparciu o skale? Czy analizowano liczbg uszkodzonych roslin chwastow?

Doswiadczenie 4.
Podano na stronie 46, ze dla I, II i III powtdérzenia pobierano po 15 siewek. Dlaczego w IV

powtdrzeniu liczba siewek byta 3 krotnie wigksza?
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Wyniki badan i dyskusja. Opis wynikow podzielono na 4 rozdzialy i 33 podrozdziaty. Kazda cecha
zostala opisana w odrebnych podrozdziatach co bylo duzym utatwieniem w opanowaniu materiatu
faktograficznego. Autorka odniosta sie do najwazniejszych wynikow i roéznic wystepujacych w
obrebie oznaczonej cechy oraz je skomentowata. Wyniki badan z tak obszernego zebranego
materiatu faktograficznego sa syntetycznie opisane i stanowia warto$ciowa czes¢ pracy. Uwagi
dotyczace tej czesci pracy wynikajg z przyjetej metodyki badan i majg charakter dyskusyjny. Po
cze$ei sg efektem duzej liczby danych i nadmiernego przecigzenia Autorki podczas pisania

dysertacji.

W obszernej dyskusji, Autorka przeanalizowala dostgpng w temacie literatur¢ z uzyskanymi
wynikami badan wiasnych. Autorka skonfrontowata z informacjami literaturowymi uzyskane wyniki

z czterech przeprowadzonych doswiadczen.

Whioski. Merytoryczng czg$¢ pracy podsumowuje 16 wnioskéw. W wigkszosci majg one charakter
stwierdzen bedgcych streszczeniem uzyskanych wynikéw badan. Niektore moim zdaniem powinny

by¢ potaczone i (np. 1 i 2 oraz 3-6).

Podczas czytania pracy doktorskiej nasunely si¢ pytania szczegdtowe oraz propozycja uscislenia lub

uzupelnienia podczas ewentualnego przygotowywania pracy do druku:
Str. 12 czy zasadne jest okreslenie fizjologia rozwoju?
Str. 14 czy okreslenie ,,najgorszy” mozna odnies¢ do rosliny?

Str. 18 czy Srednioroczne wartosci opadow dla Wojewddztwa Wielkopolskiego sg faktycznie ponizej

300 mm?

Str. 27 nazwy lacinskie gatunkéw powinny by¢ pisane kursywa.
Str. 33 co oznacza termin ,,wartos¢ dietetyczna”.

Str. 40 wysiewa si¢ ziarno/nasiona nie rosliny.

Str. 42 co oznacza termin ,,odbudowa” w charakterystyce odmiany PR 849F.
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Str. 43 zamiast stragczkowych proponujg uzywac okreslenia bobowate.
Str. 52 w tabeli 8 podano za okres wegetacji $rednig sum¢ opadéw. Prosze wytlumaczy¢ dlaczego

zamieszczono taki wskaznik?
Str. 52 jak obliczono odchylenia w latach 2015, 2016, 2017 od sredniej wieloletniej sumy opadéw w

okresie od maja do pazdziernika.
Str. 55 jesli nie stosowano wapna dlaczego takg pozycj¢ zamieszczono w tabeli 11.

Str. 57 zasadnym moim zdaniem jest uzupetnienie i podawanie pedow perzu zamiast tylko nazwy
tego gatunku.
Str. 57 sugeruj¢ jednoznaczne okreslenia dla opisywanych gatunkéw. W dysertacji jest uzywany
termin rdest powojowaty i rdestdwka powojowata.
Str. 57 tab. 14 taczna liczba chwastow w 2015 roku wynosita 13 sztuk na m?, podczas gdy w tab. 17
str. 60 wynosi 12,3 sztuk na m?.
Str. 62 tab. 19 skutecznos$¢ zwalczania komosy biatej z wykorzystanie N40, w 2017 roku wynosita
5% a nie ponizej 4%.

Str. 66 skutecznos¢ zwalczania fiotka polnego wyrazona masg tego chwastu wynosita od 56 do 72%

(tab. 26) a nie od 67 do 72%.
Str. 71 zdanie ,,Brak roslin przed zbiorem we wszystkich latach prowadzonych badan wystgpil po

zastosowaniu herbicydow N40, MN, N60 oraz TI” nie jest zgodne z wynikami dotyczgcymi wariantu
TI zamieszczonymi w tabeli 32.
Str. 77 $rednia liczba chwastow dla odmiany KWS Sole zamieszczona w tabeli 35 wynosita 54,8 co

po zaokragleniu - 55 a nie 54.
i in. 2000. Gdy cytuje si¢ kilka pozycji tego samego autora z jednego roku powinny by¢ one

Str. 132 w Wykazie literatury zamieszczono dwie pozycje opracowane przez zespot autorow Cheema
zréznicowane poprzez dodanie kolejnych liter alfabetu. W dysertacji, w cytowaniu tej pozycji

piSmiennictwa nie zastosowano powyzej zasady.
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Str. 136 podobnie jak w powyzszej uwadze nie zréznicowano cytowania artykutow opracowanych

przez Kruczek i in. 2014.

Str. 136 brak w wykazie cytowanej na str. 112 dysertacji pozycji Majchrzak i Waligora 2019.
Str. 138 brak w wykazie cytowanej na str. 35, 39 i 45 dysertacji pozycji Rudnicki 2000.

Str. 139 brak w wykazie cytowanej na str. 4 dysertacji pozycji Sawicka i in. 2007.

Str. 140 w wykazie literatury zamieszczono dwie pozycje opracowane przez zespot autorow
Sowinski i Szydetko-Rabska 2013. W dysertacji, w cytowaniu tej pozycji literatury nie zréznicowano

sposobu opisu.

W podsumowaniu.
Pozytywnie oceniam prace i na podkreslenie zastuguje:

— Podjgcie aktualnego i waznego dla tego gatunku problemu badawczego, stabo
udokumentowanego w literaturze krajowej i zagranicznej.

—  Szeroko zaprojektowane, réznorodne doswiadczenia (polowe, w warunkach kontrolowanych
— szklarniowych i laboratoryjnych). Badania te byly udokumentowane pomiarami i analizami
o charakterze agrotechnicznym i fizjologicznym.

—  Wykorzystanie nowoczesnych metod badawczych w zakresie oceny reakcji stresowych
rosliny uprawnej i chwastow na zastosowane substancje biologicznie czynne.

—  Nawigzanie kontaktéw z osrodkami zajmujgcymi si¢ podobnymi zagadnieniami w Polsce
(IHAR) i zagranicg (USA) oraz wykonanie badan dotyczacych oznaczenia allelopatin w
siewkach sorga.

—  Prawidlowo opracowany przeglad i szeroki zakres literatury i dyskusji wynikéw oparty o duzy
udziat pozycji opublikowanych w ostatnich latach z dominujacym wykorzystaniem literatury

obcojezyczne;j.

Z pelng odpowiedzialnodcig stwierdzam, 7e zrealizowano zakres badan jaki jest niezbedny do

uzyskania stopnia naukowego doktora. Oceniam prace jako dobra wnoszaca wartosciowe informacje
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do agrotechniki Sorghum bicolor L. Moench. zaréwno w zakresie poznawczym jak i utylitarnym.
Komentarze i uwagi maja na celu wskazanie na co moim zdaniem Autorka powinna zwréci¢ wieksza
uwage w przysziosci, w trakcie pracy naukowej. Recenzja ma réwniez charakter polemiczny
zachgcajacy Autorke do podjecia dyskusji i uzasadnienia przyjetej w do$wiadczeniach koncepcji

badan.

Biorac po uwage caloksztalt pracy stwierdzam, ze rozprawa Pani mgr inz. Sylwiany Nowickiej
»Regulacja zachwaszczenia w uprawie sorga z uwzglednieniem potencjatu allelopatycznego
odmian” wykonana pod kierunkiem Prof. dr hab. Huberta Waligéry i Pani Promotor pomocniczej dr
Sylwii Kaczmarek spetnia wymagania stawiane pracom doktorskim w dziedzinie nauk rolniczych,
dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo i spefnia wymogi zawarte w art.14 Ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym ( Dz.U. 2003 nr 65 poz.595) oraz stopniach i
tytule w zakresie sztuki ( Dz.U. 2017. Poz. 1789) z p6zniejszymi zmianami. W zwiqzku z powyziszym
na podstawie art.179 ust.1 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. - przepisy wprowadzajgce ustawe Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce ( Dz. U. 2018 poz. 1669 ze zm.) wnioskuje do Rady Dyscypliny
Rolnictwo i ogrodnictwo w Poznaniu o dopuszczenie Pani mgr inz. Sylwiany Nowickiej do dalszych

etapow przewodu doktorskiego i publicznej obrony pracy doktorskie;j.
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