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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Tomasza Stefana Kaczmarka

pt. ,,Wlasciwosci fizyczne i chemiczne gleb organicznych Doliny Srodkowej Noteci, bedacych pod
réznym wplywem antropopresji”

Niniejsza recenzja zostata opracowana na zlecenie Dziekana Wydziatu Rolnictwa, Ogrodnictwa
i Bioinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu Pana prof. dr. hab. Daniela Lipiniskiego na podstawie
pisma (WRO-09/4000/2023) z dnia 14 marca 2023 r.

1. Wyb6ér tematu i jego uzasadnienie

Odwodnienie torfowisk na skutek dzialalno$ci cztowieka glownie na cele produkcji rolniczej, lesnej
czy energetycznej powoduje w odréznieniu od gleb mineralnych uruchomienie na tych terenach wielu
niekorzystnych proceséw. Obnizenie poziomu wod gruntowych powoduje zanik sity wyporu i konsekwencji
nacisk odwodnionych warstw gleby torfowej na warstwy lezace nizej. Zmniejszenie wilgotnogci wierzchnich
warstw na skutek ich odwodnienia uruchamia proces kurczenia i tworzenia sig szczelin (spekan) w macierzy
glebowej, co zwigksza zawarto$¢ powietrza w tych osrodkach glebowych. Zanik sity wyporu, proces
kurczenia, konsolidacja oraz zageszczenie gleby powoduja osiadanie powierzchni odwodnionych gleb
torfowych oraz pogorszenie wielu whasciwosci fizycznych tych gleb (m.in. wzrost gestosci objetosciowe;j
gleby i gestosci fazy stalej, zmniejszenie si¢ porowatosci prowadzacej do zmniejszenia sie zdolnosci
retencyjnych tych gleb). Wspominane wyzej zwigkszenie si¢ zawartosci powietrza przyczynia si¢ do
uruchomienia wielu proceséw chemicznych m.in. takich jak mineralizacja, murszenie odwodnionej materii
organicznej (emisja CO> do atmosfery i rozpuszczanie go w wodach gruntowych, zawezenie stosunku C:N,
akumulacja azotu czy wzrost popielnoéci w wierzchnich warstwach tych gleb).

Podjete w pracy zagadnienia wybranych wiasciwosci fizycznych i chemicznych tych gleb na skutek
ich odwodnienia wydaje si¢ by¢ zagadnieniem bardzo waznym i aktualnym z racji zachodzacych zmian
i pogorszeniem si¢ wybranych parametréw fizycznych i chemicznych. Problematyka ta jest rowniez aktualna
na skutek zachodzacych w ostatnim czasie zmian klimatycznych (szczegélnie susz atmosferycznych
i glebowych), ktore jeszcze dodatkowo wptywaja negatywnie na kondycje odwodnionych gleb organicznych.
Zagadnienia te w niniejszej pracy podjat mgr inz. Tomasz Stefan Kaczmarek.

2. Ocena ukladu i struktury pracy

Rozprawa doktorska zostala przygotowana zgodnie z wymogami stawianymi tego typu
opracowaniom. Liczy ona 153 stron w tym 129 stanowi zasadniczy tekst pracy (bez spisu literatury spisu tabel
i rysunkéw). Spis literatury obejmuje 203 pozycje literaturowe w jezyku polskim, angielskim i niemieckim
oraz 1 zrédio internetowe. Rozprawa zawiera 38 rycin, 9 tabel, 8 kolorowych zdje¢ poszezegdlnych
analizowanych profili glebowych oraz 1 mape glebowo — rolnicza w skali 1:10 000. Na wstepie rozprawy
znajduje si¢ jej streszczenie wraz ze stowami kluczowymi w j. polskim i j. angielskim. Praca sktada siez 11
rozdziatow gtéwnych tj.: wstep i cel pracy, przeglad literatury, charakterystyka Doliny Srodkowej Noteci,
metodyka badan, wyniki badan, podsumowanie i dyskusja, wnioski, literatura, spis rycin, spis tabel oraz
dokumentacja fotograficzna. Tres¢ poszezeg6lnych rozdziatéw w petni odpowiada tematyce pracy, struktura
pracy jest generalnie poprawna (z propozycja ewentualnych uwag w koncowej czedci recenzji). Praca zostata
napisana poprawnym stylem, jest czytelna i w sposéb zrozumialy opisuje poruszane w niej zagadnienia.



3. Merytoryczna ocena najwazniejszych rozdzialow rozprawy doktorskiej:
Rozdziat pierwszy: Wstep i cel pracy

Autor na wstepie pracy charakteryzuje srodowisko obszaréw torfowych w aspekcie ich czynnika
wodnego, sprzyjajacego tego typu terenom w $rodowisku naturalnym. Wskazuje na konsekwencje jakie
zachodza na odwadnianych ekosystemach torfowiskowych, ktére w ostatnim stuleciu byty poddawane
regulacji stosunkéw powietrzno-wodnych na cele rolniczego ich uzytkowania. Odprowadzanie nadmiaru
wody w aspekcie produkcji rolniczej skutkuje rozpoczeciem procesu mineralizacji odwodnionej czesci
torfowiska. Autor opisuje podstawowe procesy chemiczne jakie towarzysza zmeliorowanym glebom
torfowym (m.in. przedostawanie sie zwiazkoéw azotowych do wéd gruntowych, rozpoczecie procesu emisji
COz do atmosfery), w dalszej czeéci tego rozdziatu wskazuje na skalg problemu w Polsce jakim bylo
odwonienie w naszym kraju ok. 85% torfowisk (1 255 800 ha), co w konsekwencji skutkuje duza iloscia
emitowanego CO; do atmosfery.

Za cel niniejszej pracy Autor postawit sobie poznanie nastepstwa roznego stopnia (intensywnosci)
odwodnienia torfowisk niskich na ich wiasciwosci glebowe po ok. 40 latach po wykonaniu zabiegéw
melioracyjnych. W koficowej czesci tego rozdziatu Autor sformutowal 3 hipotezy badawcze:

1) Przeobrazenia badanych gleb organicznych dotycza gtdwnie ich wiasciwosci fizycznych

2) Wiekszym stopniem decesji glebowej materii organicznej charakteryzowaly sie gleby

zlokalizowane w I czesei (glebokie odwodnienie) obszaru badawczego

3) Zawarto$¢ pierwiastkéw $ladowych jest najwyzsza w powierzchniowych poziomach

genetycznych badanych gleb

W tej czgsci pracy Autor nie zdefiniowat zakresu pracy

Rozdziat drugi: Przeglad literatury:

Autor w podrozd. 2.1 opisuje wystgpowanie torfowisk na $wiecie i w Polsce, wskazujac na powigzanie
ich lokalizacji z warunkami klimatycznymi panujgcymi na danym kontynencie. Ekosystemy te wystepuja
glownie w strefie klimatu wilgotnego i chtodnego, generalnie tam gdzie ilos¢ opadow atmosferycznych jest
wigksza od wielkosci parowania (Kanada, USA, Skandynawia, pétnocna cze$¢ Rosji). Na podstawie
analizowanej literatury Autor stwierdza, ze ok. 30 % swiatowych zasobow gleb organicznych znajduje sie na
kontynencie europejskim, wskazujac kraje ktére najbardziej sa zatorfione (Finlandia, Irlandia, Estonia, czy
Szwecja). Polska posiada wspétezynnik zatorfienia na poziomie 5 % i w naszym kraju wystgpuja wszystkie
mozliwe typy ekologiczne tj. torfowiska wysokie, przejéciowe i niskie, ktorych jest najwigcej tj. ok 90% catej
ich powierzchni szacowanej na ok. 14 950 km%. W dalszej czeéci tego podrozdziatu Autor na podstawie
wnikliwego przegladu literatury opisuje lokalizacje najwiekszych kompleksow gleb torfowych w Polsce. W
kolejnej czgsci tego przegladu w sposob syntetyczny przedstawione sg gtéwne funkcje jakie petnia te obszary
w srodowisku naturalnym (m.in. retencja wody, wegla organicznego, wysoka bioréznorodnos$é $wiata
zwierzgcego i ro$linnego).

W podrozd. 2.2 Autor glownie koncentruje sie na charakterystyce przyczyn i skutkéw jakie
towarzyszyly przeobrazeniom i degradacji gleb organicznych. Wg Autora pracy gtéwne szkodliwe czynniki
Jakie wplywaja na kondycje ekosysteméw torfowych to zachodzace zmiany klimatyczne (wzrost temperatury
powietrza, parowania przy zmniejszajacych si¢ wartosciach opadéw atmosferycznych). Kolejnym waznym
czynnikiem jest dziatalnos¢ czlowieka polegajaca na odwadnianiu tych terendow na cele rolnicze, ktére
wymagajg obnizenia wilgotnosci wierzchnich warstw gleb organicznych. Powoduje to rozpoczecie wielu
niekorzystnych proceséw fizycznych i chemicznych (opisanych powyzej), ktore finalnie pogarszaja kondycije
tych gleb powodujac w konsekwencji pogorszenie wielu wiasciwosci fizycznych i chemicznych tych gleb.
Wskazuje On dalej na negatywne konsekwencje tego typu dziatalnosci cztowieka (m.in. osiadanie, zanikanie,
procesy murszenia, mineralizacji, pogorszenie wielu parametréw fizycznych i chemicznych w poréwnaniu do
naturalnych nieodwodnionych obszaréw, zmiany szaty roslinnej). Wg przeanalizowanej przez Autora
literatury wynika, ze jedynie ok, 20 % $wiatowej powierzchni torfowisk nadal zachodzi proces akumulacji
materii organicznej (proces bagienny). Oceniam, ze dokonany przeglad literatury stanu wiedzy nt. aktualnego
stanu i zagrozenia torfowisk naturalnych i odwodnionych jest bardzo szczegbtowy 1 wnikliwy, Autor dokonat
przegladu wielu pozycji z tej tematyki w kraju i na $wiecie, opierajgc stan swojej wiedzy na aktualnych i
wspdtczesnych pozycjach literaturowych.




Rozdziat trzeci: Charakterystyka Doliny Srodkowej Noteci:

W rozdziale tym Autor charakteryzuje odcinek Doliny Srodkowej Noteci na ktérym zlokalizowane sa
analizowane obiekty badawcze, ktére znajduja si¢ w zachodniej czgsci Polski (woj. wielkopolskie, powiat
chodzieski). Obszar ten obfitowatl w liczne mokradta, ktére juz od prawie 200 lat byty odwaniane m.in. przez
holenderskich osadnikow. Tereny te stopniowo osuszano, wylesiano by przeksztatcié¢ je finalnie w jeden
z najwigkszych kompleksow tak i pastwisk w Polsce. Najintensywniejsze nasilenie gospodarki fakowej miato
tu miejsce w latach 1950-1970. Autor w tej czesci pracy charakteryzuje budowe geomorfologiczna
1 geologiczna tej czgsci doliny Noteci, ktdrej szerokos¢ waha sie w granicach od 2 do 7 km, réznica wysokosci
miedzy jej dnem a wysoczyzna morenowa i rownin sandrowych to ok. 56-60 m. Pokrywa glebowa na catym
srodkowym odcinku doliny to glownie gleby hydromorficzne wytworzone z torféw niskich i gytii. Migzszos$¢
tych torféw waha si¢ zazwyczaj w przedziale od ok. 2 do 3,5 m. Rozdziat ten w sposdb wystarczajacy opisuje
i charakteryzuje podstawowe czynniki klimatyczne, hydrologiczne i siedliskowe analizowanego obszaru
stanowigc tto rozpatrywanych gleb organicznych.

Rozdzial 4: Metodyka badan:

W ramach tego rozdzialu Autor przedstawia metodyke prac terenowych i laboratoryjnych. Na wstepie
tego rozdziatu lokalizuje obiekt badan terenowych jakim sg trwale uzytki zielone na torfowisku niskim ok. 15
km od miejscowosci Chodziez w poblizu wsi Antoniny, Nalgcza oraz Jozefowice. W obrebie tego obszaru
Autor wytyczyt 2 transekty (I i II) oraz 2 kolejne (IIT i IV) w obrg¢bie wsi Atanazyn. W przypadku transektéw
I11I istniejacy odwadniajgcy system melioracyjny charakteryzowat sie gleboka intensywnoscig odwodnienia
(rowy o gt. 2 m), a w przypadku pozostatych (III I IV) plytkim systemem melioracyjnym (rowy o gt. ok. 0,5
m). W latach 2016-2019 w warunkach polowych Autor pobrat materiat glebowy z poszczegolnych warstw do
badan z 24 profili (po 6 profili w kazdym z 4 transektdéw), tacznie pobrat 133 prébki glebowe, ktore nastepnie
w warunkach laboratoryjnych poddano szczegétowym analizom. W warunkach terenowych Autor wraz z
pracownikami Katedry Lakarstwa i Krajobrazu Przyrodniczego UP w Poznaniu w latach 2018-2020 wykonali
inwentaryzacj¢ fitosocjologiczna na analizowanym obiekcie. Nastepnie w warunkach laboratoryjnych na
probkach w swiezym stanie wykonywano oznaczenia wybranych wilasciwosci fizycznych a na prébkach
powietrznie suchych wybrane wiasciwosci chemiczne. W ramach wiasciwosci fizycznych Autor opracowat
charakterystyki: start¢ prazenia, ggstos¢ objetosciowa gleby, porowatos¢ catkowita, stopien rozktadu materii
organicznej, indeks chfonnosci wodnej oraz ggstos¢ wiasciwa. Wsrod wiasciwosci fizykochemicznych zostaty
opracowane naste¢pujace parametry: odczyn gleby, przyswajalne formy potasu, fosforu, magnezu i manganu,
zawarto$¢ wegla, azotu, siarki, weglanu wapnia oraz mikrosktadnikéw. Do kazdego oznaczanego parametru
fizycznego i chemicznego Autor przedstawil metodyke ich wyznaczania, wykazujac sie znajomoscig wielu
metodyk pomiarowych obowigzujacych (stosowanych) przy okreslaniu tego typu charakterystyk.

Rozdziat 5: Wyniki badan:

Rozdziat ten stanowi najwickszg czgs¢ analizowanej rozprawy doktorskiej, podzielony jest na 3 gtéwne
podrozdziaty dotyczace odpowiednio otrzymanych wynikéw wiasciwosci: fizycznych, chemicznych oraz
sktadu gatunkowego analizowanych siedlisk torfowych. W podrozd. 5.1. Autor na wstepie opisuje
26 analizowanych profili w aspekcie cech morfologicznych oraz ich systematyki wg obowigzujacej
Systematyki Gleb Polski z 2019 r. oraz migdzynarodowej klasyfikacji WRB z 2022 roku. W wyniku tych prac
Autor wszystkie 24 profili glebowych zakwalifikowal do rzedu gleb organicznych, 9 profili to gleby torfowe,
7 profili to gleby murszowe, 6 to gleby gytiowe oraz 2 nalezace do gleb natorfowych. Stopien zmurszenia
wierzchnich warstw zostal oszacowany przy wykorzystaniu metodyki zaproponowanej przez Okruszke
(1979). Szczegdtowy opis wszystkich 26 profili znajduje si¢ na stronach 31-54. Najmniejszy stopien rozktadu
materii organicznej - torfy fibrowe znajdowaty si¢ jedynie na pow. ok. 15,6%, o srednim stopniu rozktadu
(hemowe) stanowity najwigkszy obszar (ok. 55,6 %) a torfy saprowe o silnym stopniu rozktadu na pow. 28,8
%. Autor te powierzchnie zestawia z intensywnoscia odwonienia, dodatkowo wyniki stopnia rozktadu
potwierdza i uzupetnia analiza SPEC. Kolejnymi analizowanymi parametrami fizycznymi sa wartosci gestosci
wiasciwej i gestosci objetosciowej gleby. Wartosci tego pierwszego parametru wahaty si¢ w granicach od 1,53
g/em’® do 2,28 g/em® na I powierzchni badawczej (glebokie odwodnienie) oraz od 1,54 g/em? do 2,26 g/em® na
II powierzchni (plytkie odwodnienie), réznice te nie byly wiec dosy¢ znaczne przy znacznej intensywnosci
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odwonienia, cho¢ wartosci tych parametréw samych w sobie byly dosy¢ duze. Trzeba nadmienié, ze wartosci
tego parametru nie zostaly zmierzone bezposrednio np. przy uzyciu metody alkoholowej (np. Maciak i Liwski,
1996) a jedynie wyznaczone z zaleznosci zaproponowanej przez Okruszke (1971). Wartodci gestosci
objetosciowej w przypadku I obszaru intensywnie odwanianego zawierajg si¢ w przedziale od 0,31 g/cm® do
1,03 g/cm® a w przypadku II ze stabszym odwonieniem zakres ten przyjmuje nizsze wartosci (0,31-0,69 g/cm?).
Poréwnujac te wartosci wyraznie wida¢ wptyw intensywnosci odwodnienia na wartosci gestosci objetosciowej
gleby. Kolejnym analizowanym parametrem byta popielnos¢ poszczegdlnych warstw, ktora w
przypowierzchniowych warstwach I obszaru wynosita érednio 53 % w glebach murszowych, 78% w glebach
torfowych oraz 87 % w glebach natorfowych, w przypadku II obszaru wartosci popielnosci dla
przypowierzchniowych warstw murszowych wynosita 45 %, 62 % dla warstw torfowych oraz 67 % dla warstw
gytiowych. Nastgpnym analizowanym czynnikiem stopnia wtérnego przeobrazenia byly wyniki indeksu
chtonnosci wodnej (W1), wskaznik ten o duzej zmiennosci w zakresie 0,59 - 0, 99 charakteryzowat I obszar,
natomiast na Il obszarze wartosci tego parametru bylty znacznie nizsze w pordwnaniu do I obszaru i w obrebie
tego II obszaru roznice w warto$ciach W; byly statystycznie nieistotne. Szczegdtowe wyniki wyzej
omawianych parametréw zostaty zamieszczone w tabelach 2a — 2d dla wszystkich 4 transektéw wchodzacych
w skiad I i I obszaru. Z ich analizy wynika, ze najcze$ciej najwicksze wartosci tych parametréw
zidentyfikowano w wierzchnich warstwach, co $wiadczy o wigkszym zaawansowaniu proceséw murszenia
warstw przypowierzchniowych w poréwnaniu do glebszych warstw. Ostatnimi parametrami z grupy
wiasciwosci fizycznych analizowanych w niniejszej rozprawie doktorskiej byly polowa pojemnosé wodna i
porowatos¢. Polowa pojemnosé wodna (potencjal wody glebowej na poziomie pF = 2,0) byta z reguty mniejsza
wierzchniej darniowej (korzeniowej) strefy w poréwnaniu do warstw nizej zalegajacych, w przypadku I
obszaru byty to nieco mniejsze wyniki w poréwnaniu do II obszaru o mniejszej intensywnosci odwodnienia.
Znaczne réznice natomiast uzyskano w wynikach porowatosci wierzchnich warstw glebowych, w przypadku
I obszaru o intensywnym odwodnieniu $rednia porowato$é przyjeta ok. 68 %, w pordéwnaniu do II powierzchni
o matej intensywnosci odwodnienia gdzie warto$ci porowatosci byly érednio o ok. 11 % wyzsze. Jak stusznie
zauwaza Autor jest to kolejny parametr, ktory potwierdza fakt intensywniejszej mineralizacji i degradacji gleb
z I obszaru. Szczegétowe wyniki tych parametréw zawierajg tabele 3a - 3d.

W podrozd. 5.2. Autor scharakteryzowal wyniki whasciwosci chemicznych badanych utwordéw
glebowych. Wartosci pHuxo badanych gleb w transektach 1 i II (I obszar) miescily sie od 6,1 do 8,1 (od lekko
kwasnych do zasadowych), natomiast w transektach I11 i IV (II obszar) wartosci tej charakterystyki zawieraly
si¢ w granicach od 5,8 do 7,7 (od lekko kwasnych do zasadowych). Nieco inne wartosci pH otrzymano przy
wyznaczaniu go za pomoca KCI. Generalnie Autor konkluduje, ze wigksze wartosci pH wystepowaly na II
obszarze (mniej intensywnie odwodnionym), podobnie jak zawartosci weglanu wapnia. Kolejnym
analizowanym parametrem byla zawarto$¢ wegla organicznego, ktérego ilosé w danej warstwie byta bardzo
zroznicowana i gtéwnie zalezata od poziomu genetycznego oraz odleglosci w jakiej lezal analizowany profil
od rzeki, na podstawie badan Autora, wynika, ze $rednia zawartos¢ Cors Wierzchnich warstw jest ponownie
wigksza jak w przypadku poprzednich parametréw na II obszarze (mniej odwodnionym). Autror w tej czesci
pracy wykazuje réwniez zmiennos¢ tego parametru w uktadzie pionowym jak i przestrzennym. Wyniki badan
i analizy zawarto$ci azotu ogélnego wykazaty, ze jego zawartos¢ miescita sie od 0,86 % do 3,23 % na terenie
I obszaru, natomiast na II obszarze zakres ten wahal si¢ w granicach od 0,92 % do 4,41 %. Kolejnym
analizowanym pierwiastkiem byla zawarto$¢ siarki ogélnej, ktérej zawarto$¢ byla bardzo zréznicowana na
obszarze badanych gleb, najnizsze jej wartosci zaobserwowano w przypadku gleb gytiowych. Bazujac na
otrzymanych wynikach zawartosci C, N oraz P Autor wyliczyt stosunek (stechiometri¢) C:N oraz C:N:P.
stosunki tych pierwiastkéw obrazujg na zaawansowanie natezenia przemian proceséw substancji organicznej
i przyjmowane s3 jako miary procesu mineralizacji materii organicznej. Zawezenie stosunku C:N na poziomie
od 9:1 do 14:1 w wierzchnich warstwach w pordwnaniu do glebiej lezacych 10:1-19:1 wskazuja wyraznie na
Wwiesze zaawansowanie proceséw degradacyjnych przypowierzchniowych warstw. W przypadku stosunku
C:N:P réwniez zaobserwowano nizsze wartosci tych zaleznosci w wierzchnich poziomach analizowanych
gleb, aczkolwiek wartosci tego parametru wg Autora nie pozwolily na wysnucie jednoznacznej prawidtowosci.
Szezegdtowe wyniki tych badan przedstawiono na rycinach 12-22 oraz tabelach 4a — 4d. Kolejnym aspektem
zainteresowan Autora byla zawarto$¢ przyswajalnych form magnezu, forforu, manganu i potasu
w analizowanych glebach. Na podstawie swoich badan, stwierdzit On, ze zawartosé przyswajalnego magnezu
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i fosforu byly znacznie wigksze na I powierzchni (ptytko odwodnionej) w stosunku do powierzchni I (gleboko
odwodnionej). Podobne zalezno$ci zaobserwowano w przypadku pozostatych 2 pierwiastkéw tj. manganu i
potasu, co oznacza, ze glgbokie odwodnienie tych gleb oznacza w rezultacie ograniczenie przyswajalnych
form tych pierwiastkéw. Rysunkowe i tabelaryczne zestawienie tych wynikow przedstawiono na ryc. 23-28
oraz tab. 5a — 5d. W dalszej czesci tego rozdziatu (5.2.7.) Autor analizuje calkowita zawartosé
makroskfadnikow przedstawiajac ich zréznicowanie przestrzenne w wierzchnich poziomach glebowych na i
IT obszarze z rézng ich intensywnoscig odwodnienia (ryc. 29 —33) oraz ich statystyczne roznice (ryc. 34 —35).
W koncowej czgdci analizowanych wiadciwosci chemicznych Autor rozprawy doktorskiej przedstawit wyniki
catkowitej zawartosci pierwiastkéw sladowych (m.in. zelazo, cynk, otéw, chrom, miedz, nikiel i kadm).
Przykladowo zdecydowanie wyzsze wartosci zelaza, managanu i cynku zaobserwowano w prébkach
glebowych na II obszarze badawczym o znacznie mniejszej intensywnosci jego odwodnienia. Szczegtowe
wyniki i analizy wszystkich wymienionych pierwiastkéw przedstawiono w podrozd. 5.2.8.

W koncowej czgsci rozd. 5 Autor prezentuje wyniki prac terenowych zwigzanych z sktadem
gatunkowym na badanych I i II obszarze analizowanych gleb torfowych. W tab. 8 wyréznia poszczegdlne
zbiorowiska ro$linne w zaleznosci od lokalizacji poszczegélnych transektéw w stosunku do rzeki Noteg.
Szczegotowe zdjecia fitosocjologiczne zawarte sa w tab. 9. Blizej rzeki porastaja zbiorowiska z klasy
Phragmitetea, a w dalszej czeéci z klasy Molinio - Arrhenatheretea

Rozdziat 6: Podsumowanie i dyskusija:

W rozdziale tym Autor dokonuje syntetycznego podsumowania swoich wynikéw tj. przeobrazen
podstawach wlasciwosci fizycznych i chemicznych na skutek roznych intensywno$ci odwonienia
analizowanych obszaréw za pomocg systemu melioracyjnego. W dalszej czesci pracy analizuje i poréwnuje
otrzymane przez siebie wyniki z wynikami otrzymanymi przez innych autoréw, komentuje te wyniki jak
réwniez upatruje przyczyn réznié jakie mogty przyczyni¢ si¢ do uzyskania nieco innych, odmiennych wartosci
W swojej pracy (przykladowo otrzymane w pracy wartosci gestosci objetosciowej gleby, ktére swoimi
warto$ciami nieco odbiegaja od opublikowanych w literaturze). W dalszej czesci dyskusji Autor poréwnuje i
komentuje wyniki zasobnosci (zyznosci) i ilodci pierwiastkéw sladowych na tle istniejacej literatury, ktérej w
tym temacie nie ma nadal zbyt duzo, co $wiadczy o duzym potencjale dalszych badan w tym zakresie, co
niniejsza rozprawa czyni.

Rozdziat 7: Wnioski:

Autor na podstawie swoich badan sformutowat 11 wnioskéw, ktére niestety w kilku przypadkach sa
Jednozdaniowe. Sa one dosyé ogdlne, potwierdzajace ogdlny stan wiedzy na rozpatrywane zagadnienie
naukowe, brak w nich przytoczenia uzyskanych najwazniejszych wynikéw w pracy, ktérymi Autor rozprawy
moze si¢ przeciez poszczycic.

Rozdziat 8: Literatura:

Autor rozprawy doktorskiej wykorzystat w niej 203 pozycje literaturowe i 1 zrédlo internetowe.
Chciatbym podkresli¢, ze wszystkie pozycje literaturowe wykorzystane w pracy zostaly zestawione w jej
spisie. Obejmowaly one swoim zakresem pozycje wydane od 1811 roku do najnowszych z 2022 roku.
Wiekszos¢ pozycji cytowanych w pracy pochodzi z okresu po 2000 r. a wige Swiadczy o aktualnym i biezagcym
stanie wiedzy Autora na opisywane zagadnienia. W przypadku kilku z nich pojawily drobne bledy literowe,
brak ilosci stron pozycji czy nazwy wydawnictwa w ktoérym si¢ one ukazaty (pozycje: 65, 93, 131, 180).

Do najwazniejszych osiggnieé pracy zaliczam:

* Podjecie aktualnej tematyki zmian wiasciwosci fizycznych i chemicznych gleb torfowych w zaleznosci
od intensywnosci ich odwodnienia, co nadal z racji zachodzacych w nich zmian jest tematem jak
najbardziej aktualnym;

® Zakres pracy (cho¢ nie zdefiniowany na Jej wstepie) jest bardzo duzy, obejmujacy swoim zakresem
pomiary podstawowych wlasciwosci fizycznych i chemicznych odwodnionych 24 profili gleb
organicznych, zawartos¢ przyswajalnych form wybranych pierwiastkéw, catkowita zawartosé
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makrosktadnikéw oraz pierwiastkdw sladowych oraz sktad gatunkowy roslinnosci na analizowanych
2 obszarach badawczych;

Z racji bardzo duzego zakresu pracy konieczno$é poznania przez Autora i zastosowania wielu metod
badawczych stosowanych w tego typu badaniach, umiejetno$é pracowania w zespotach
specjalistycznych 3 katedr Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, co czyni ta prace
interdyscyplinarna ;

Staranne opracowania statystyczne otrzymanego materiatu badawczego, oprécz wyczerpujacych tabel
i opiséw analizowanych wiaéciwosci fizycznych i chemicznych, na uwage zastuguje przestrzenne
zobrazowanie zréznicowania zawarto$ci wielu parametréw badanych w pracy. Wymagalo to
koniecznosci poznania i umiejetnego korzystania przez Autora rozprawy doktorskiej z wielu metod
badan terenowych, laboratoryjnych oraz metod statystycznych. Badania terenowe i laboratoryjne zostaty
zaprojektowane i przeprowadzone prawidtowo, otrzymane wyniki badan i ich analiza nie budza
zastrzezen, na uwage zastuguje réwniez czasochtonnogé wykonywanych badan.

Poréwnanie i wykazanie (na ile bylo to mozliwe) réznic w wybranych wiasciwosciach fizycznych
i chemicznych odwonionych gleb organicznych (z rézna ich intensywnoscia) w zblizonych warunkach
siedliskowych i tych samych warunkach klimatycznych co jest bardzo pozytywnym aspektem tej
rozprawy doktorskiej.

Lektura pracy nasuneta jedynie kilka uwag dyskusyjnych:

Uwaga dotyczaca precyzyjnego stownictwa naukowego: nie ma ,rowéw drenarskich” (str. 6) RF:)
w terminologii melioracyjnej rowy: odwadniajace lub rowy odwadniajaco -nawadniajace, jednie
w przypadku podziemnych rurociaggéw odwadniajacych stosuje si¢ stwierdzenie ,,rurociagi drenarskie”.
Wartosci wspotczynnika filtracji gleb nie sa zaliczane do ich wiasciwosci hydrologicznych (str. 12), a do
wlasciwosci retencyjnych w ramach wiasciwosci fizycznych. Obecnie stosuje si¢ pojecie gestosci fazy
stalej gleby (Mocek, 2015) a nie gestosci whasciwej (str. 23);

Oprocz glebokosci rowow odwadniajgcych na obiekcie nie podano innych informacji o istniejacym
systemie melioracyjnym (str. 21), jaka byla np. rozstawa rowéw i czy na obiektach sg ewentualnie
urzadzenia umozliwiajace pietrzenie wody (w kontekscie 10 wniosku sformutowanego przez Autora
pracy ?;

Zaobserwowano powtdrzenie opisu stosowanych metod badawczych (wyznaczanie popielnosci str. 58,
zawartosci przyswajalnych form potasu, fosforu, magnezu i manganu str. 85), proponuje si¢ przeniesé
lub uzupetié w tg tres¢ rozdziat dotyczacy metodyki badan.

W jaki sposéb wyznaczono wartosci polowej pojemnosci wodnej (str. 66) ?, brak jest opisu wyznaczenia
tego parametru, podano jedynie jego definicje;

Popielnos¢ gleb organicznych zaliczana jest do grupy wilasciwosci chemicznych a nie fizycznych
(przyktadowo tabele 2a — 2d) (przyktadowa literatura w tym zakresie: Maciak i Liwski 1996; Sapek
i Sapek 1997; Ilnicki, 2002)

Jak juz wspominano wnioski zawarte w rozd. 7 sq czasami zbyt enigmatyczne, ogélne, na podstawie
bogatego w pracy materiatu wynikowego nalezatoby je uszczegétowié, co jeszeze bardziej zwickszyto
by walor tej rozprawy.

Powyzsze uwagi w wigkszo$ci maja charakter dyskusyjny i nie podwazaja mojej pozytywnej oceny pracy.
Moga one ewentualnie by¢ pomocne w przygotowaniu kolejnych publikacji naukowych, ktore moga powstaé
na bazie materiatu wynikowego (rozdziat 5).

Whiosek koficowy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pana mgr inz. Tomasza Stefana Kaczmarka

pt. , Wiasciwo$cei fizyczne i chemiczne gleb organicznych Doliny Srodkowej Noteci, bedacych pod
réznym wplywem antropopresji” zostala wykonana w oparciu o starannie zaplanowans i przemyslang
metodyke badan i jest wlaéciwie udokumentowana. Obszerny zakres badan laboratoryjnych i
terenowych wskazuje na dobre przygotowanie Autora do prowadzenia badan naukowych. Swiadczy to
o0 Jego dobrym przygotowaniu naukowym oraz Jego szerokiej i specjalistycznej wiedzy. Recenzowana
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praca wnosi nowe elementy poznawcze w zagadnieniu zwigzanym ze zmianami wlasciwosci fizycznych
i chemicznych gleb organicznych poddanych antropopresji i w zwigzku z tym zastuguje na pozytywng i
wyrézniajacg oceng. Jej zakres jest bardzo obszerny i interdyscyplinarny. Stwierdzam jednoczesnie, ze
recenzowana rozprawa doktorska calkowicie spelnia warunki okreslone w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia
14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz.U.z2014 r., poz. 1852, ze zmianami, w zwigzku z art. 179 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 roku — Przepisy
wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce - Dz. U. z 2018 r., poxz. 1669). Tresé
rozprawy miesci si¢ w obszarze nauk inzynieryjno — technicznych w dyscyplinie inzynieria srodowiska,
gornictwo i energetyka. Whnioskuje wigc o dopuszczenie jej Autora — Pan mgra inz. Tomasza Stefana
Kaczmarka do dalszych etapéw przewodu doktorskiego przed Rada Naukows Dyscypliny Inzynieria
Srodowiska, Goérnictwo i Energetyka Uniwersystetu Przyrodniczego w Poznaniu.

Dr hab. inz. Ryszard Oleszczuk, prof. SGGW




