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on quality of radish (Raphanus sativus L.) seeds

Wplyw pola magnetycznego na organizmy zywe byl znany juz w XIX wieku,
Pierwotnie koncentrowano si¢ na wykazaniu zmian w procesach zyciowych zwierzat i
cztowieka, a od drugiej potowy XX wieku zaczgto si¢ interesowa¢ wykorzystaniem pola
magnetycznego do biostymulacji roslin, w tym jako uzupehlienie chemicznych metod
ochrony nasion w rolnictwie konwencjonalnym i integrowanym. Dotychczasowe badania
wykazaty, ze pole magnetyczne moze wptywacé na warto$¢ siewng nasion i plonowanie roslin
uprawnych, a efekty przedsiewnej stymulacji nasion zalezg od zastosowanych parametrow i
jakos$ci nasion. Poniewaz zagadnienia oddzialywania pola magnetycznego na kietkowanie
nasion i1 wzrost ro$lin nie sa wcigz w pelni rozpoznane, badania podj¢te w ramach
prezentowanej Pracy doktorskiej sa kolejnym krokiem zmierzajagcym do opracowania
efektywnych technologii jego zastosowania w praktyce i nawigzuja do trendow $wiatowych.

Przedstawiona do recenzji dysertacja doktorska, zostalta wykonana w Katedrze
Fitopatologii, Nasiennictwa 1 Technologii, Wydzialu Rolnictwa, Ogrodnictwa 1
Biotechnologii, Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, w ramach Anglojezycznych
Studiéw Doktoranckich, pod kierunkiem prof. dr hab. Romana Hotubowicza. Dysertacja ta
zostata przedstawiona w formie trzech monotematycznych publikacji, jednej opublikowane;j
w 2020 roku w Notulae Botanicae Horti Agrobotanici Cluj-Napoca (IF: 1.444) i dwoéch w
2024 roku w Folia Horticulturae (IF 2,0) oraz 53-stronicowej Pracy doktorskiej, w ktorej
Autor przedstawil 1 podsumowat caty zakres badan zamieszczonych w wymienionych
manuskryptach. W ocenianych trzech publikacjach Doktorant byl pierwszym i jednocze$nie
korespondencyjnym autorem. Zgodnie z o$wiadczeniem na str. 52 Pracy doktorskiej, Jego
wktad polegat na gromadzeniu danych literaturowych i1 sformutowaniu problemu badawczego
wspdlnie z promotorem prof. R. Holubowiczem oraz na przygotowaniu metod badawczych,
przeprowadzeniu do$wiadczen, a takze na opracowaniu wynikow w formie publikacji i

wykonaniu prac edycyjnych, zwigzanych z ich wydrukowaniem w wymienionych



czasopismach. Udziat pozostalych wspotautorow dotyczyt gléwnie udostepnienia
specjalistycznego sprzetu medycznego do prowadzenia badan i pomocy w redagowaniu
manuskryptéw do ich opublikowania.

Trzy manuskrypty, stanowigce przedmiot ocenianej dysertacji, opublikowano w
uktadzie typowym dla czasopism Notulae Botanicae Horti Agrobotanici Cluj-Napoca 1 Folia
Horticulturae. Celem pierwszej publikacji wydanej w 2020 roku w Notulae Botanicae Horti
Agrobotanici Cluj-Napoca (48(3), 1458-1464) bylo wykazanie wptywu pola magnetycznego
o niskiej czestotliwosci (LFMF) na jakos¢ suchych nasion rzodkiewki (Raphanus sativus L.).
Druga monografia, bedaca kontynuacja pierwszej, opublikowana w 2024 roku w Folia
Horticulturae (36(3), 1-10) dotyczyta wplywu pola magnetycznego o niskiej czgstotliwosci
(LFMF) na kietkowanie i wigor nasion rzodkiewki poddanych wcze$niej procesowi
przyspieszonego starzenia, ktore spowodowato ich nizszg warto$¢ siewna. Z kolei w trzeciej
pracy, opublikowanej w formie przegladowej w 2024 roku w Folia Horticulturae (36(1), 1-
14), ktora nawigzuje S$ciste do dwoch poprzednich, Doktorant wraz z wspotautorami
przedstawili mozliwo$ci zastosowania pola magnetycznego do biostymulacji materiatu
roslinnego na bazie swoich 1 dotychczasowych badan na §wiecie.

W przedstawione] w jezyku angielskim Pracy doktorskiej, Autor umiejetnie potaczyt
w jedng catos¢ wszystkie aspekty wykazane w wymienionych trzech monotematycznych
publikacjach. Praca doktorska, o nieco innej strukturze niz publikacje, sktada si¢ z dobrze
skomponowanych, jedenastu rozdziatow: Spis publikacji sktadajacych si¢ na Rozprawe,
Streszczenie, Wstep, Przeglad literatury, Hipoteza 1 cele badawcze, Materialy 1 metody,
Podsumowanie zalaczonych publikacji badawczych obejmujacych wyniki i ich dyskusje,
Wnhioski, Bibliografia, Oswiadczenie o udziale autoréw w przygotowaniu wymienionych
publikacji i Podsumowanie w jezyku polskim.

W anglojezycznym ,,Abstract” (str. 5) i polskojezycznym ,,Polish summary” (str. 53
Pracy doktorskiej) Doktorant prawidlowo zaprezentowat tezy badan. Umiejetnie przedstawit
metodyki traktowania polem magnetycznym nasion rzodkiewki, nieuszlachetnianych i
podanych wczesniej procesowi starzenia oraz przedstawil uzyskane wyniki. Stwierdzil, ze
traktowanie polem magnetycznym ma duzy potencjal w komercyjnym uszlachetnianiu nasion.

Rozdziaty ,Introduction” i ,Literature review” w Pracy doktorskiej sg bardzo
dobrze opracowane i w duzej mierze s3 tozsame z publikacja przegladowa w Folia
Horticulturae. Wiaza si¢ $cisSle z zakresem pracy doktorskiej i stanowig kompendium
dotychczasowej wiedzy w zakresie wuszlachetniania nasion 1 zastosowania pola

magnetycznego w nasiennictwie. Doktorant w dobrym stylu wykazal istotne problemy w



produkcji nasiennej i mozliwos$ci zastosowania pola magnetycznego do biostymulacji nasion.
Wskazal tez na perspektywe zwigkszenia tolerancji na stres 1 wigor uprawianych roslin w
niesprzyjajacych warunkach s$rodowiskowych poprzez traktowanie polem magnetycznym
oraz na konieczno$¢ podejmowania badan nad jego mechanizmami i1 zastosowaniem w
praktyce. Na uwage zastuguje profesjonalne przedstawienie metod traktowania materiatu
roslinnego polem magnetycznym oraz mozliwosci poprawy kietkowania nasion, wielkos$ci 1
jakosci plonow roslin oraz zwigkszenia aktywno$ci enzymatycznej. Doktorant wskazal
rowniez na mechanizmy molekularne zwigzane z reakcja roslin na traktowanie polem
magnetycznym, problemy w stosowaniu tego pola w nasiennictwie, a takze na zagadnienia
zwigzane z badaniem emisji ultra stabych fotonéw. Autor przedstawil nalezycie
dotychczasowe badania wykorzystujac wilasne prace i dobrze dobrane liczne pozycje
literaturowe, ktore ukazaly si¢ ostatnio na $wiecie. Zakres przedstawionych zagadnien i
sposob ich omowienia $wiadczy o Jego szerokiej wiedzy. Szkoda, ze wsrod licznych
cytowanych pozycji literaturowych nie uwzgledniono réwniez wigkszej liczby publikacji
opublikowanych przez polskich badaczy, co mogtoby promowac¢ bardziej polska nauke.

W rozdziale ,,Hypothesis and research objectives” Doktorant wykazal w skrocie trzy
hipotezy, ktore zatozyl w prezentowanych badaniach. Celem dysertacji byto sprawdzenie
przydatnosci zastosowania pola magnetycznego do poprawy kietkowania nasion rzodkiewki o
typowej 1 obnizonej warto$ci siewnej pod wplywem przyspieszonego starzenia oraz
okreslenie wzrostu uzyskanych siewek.

W rozdziale "Materials and methods” Doktorant prawidlowo omowit stosowane
metody traktowania polem magnetycznym typowych i starzonych nasion rzodkiewki oraz
sposoby oceny efektow tych zabiegdw, wykorzystujac m. in. testy oceny nasion zalecane
przez ISTA 1 badania emisji fotondéw. Zastosowane metody badawcze wymagaja duzej
precyzji wykonania, predyspozycji i odpowiedniego przygotowania naukowego. Sposob
omoéwienia metodyki badan w recenzowanej pracy swiadczy, ze Doktorant dobrze rozumie
istote stosowanych metod i zachodzacych procesow oraz posiada odpowiedni wiedzg w
omawianym zakresie.

Przedstawione wyniki badan i ich interpretacja w rozdziale ,,Summary of the
attached research publications”, sg zgodnie z odno$nymi publikacjami i zostaty wtasciwie
zaprezentowane i1 udokumentowane czytelnymi tabelami, zdjgciem i1 rysunkiem. W krotkiej
recenzji trudno przedstawi¢ wszystkie wyniki istotne dla nauki i praktyki. Do wazniejszych
nalezy m. in. wykazanie pozytywnego wplywu pola magnetycznego na jako$¢ nasion

badanych odmian rzodkiewki oraz wzrost uzyskanych z nich siewek. Istotne, z teoretycznego



1 praktycznego punktu widzenia, jest rowniez sprecyzowanie doktadnych parametrow tego
pola dla traktowania suchych nasion (MF 20 mT przez 60 minut) oraz mozliwo$¢ poprawy
warto$ci siewnej nasion poddanych wcze$niej przyspieszonemu starzeniu, ktdre spowodowato
obnizenie ich zdolnosci kietkowania. W tym przypadku Doktorant wykazal konieczno$¢
zréznicowania parametréw stosowanego pola magnetycznego w zaleznosci od odmiany: 20
uT przez 120 minut lub 20 uT przez 60 minut. Wynik ten jest szczeg6lnie istotny i wskazuje
na konieczno$¢ opracowania tych parametréw dla nasion poszczegdlnych odmian, o roéznej
warto$ci siewnej oraz starzejacych si¢ z r6zng szybkoscig, w tym przechowywanych przez
dhuzszy okres w magazynach w warunkach produkcyjnych. Interesujace jest rowniez
wykazanie zmian w aktywnosci procesdw metabolicznych zwigzanych z kietkowaniem
nasion rzodkiewki pod wpltywem testowanego pola magnetycznego, ktore nie miaty
negatywnego wplywu na wzrost siewek. Na podstawie swoich wynikow 1 danych
literaturowych Doktorant wskazat, ze traktowanie polem magnetycznym ma duzy potencjat w
poprawianiu warto$ci siewnej nasion, jednakze opracowanie efektywnych technologii w tym
zakresie wymaga przeprowadzenia kolejnych badan. Uzyskane wyniki zostaly szczegdlowo
omowione w nawigzaniu do licznych danych literaturowych, z ktorych wiekszos$¢ zostata
opublikowana w ostatnim czasie w renomowanych czasopismach naukowych.

W rozdziale ,,Conclusions” Autor sformutowat umiej¢tnie 6 wnioskéw wynikajacych
z przeprowadzonych badan, a w ,References” wykazat 132 cytowanych publikacji $cisle
zwigzanych z omawianym zagadnieniem i w znacznej cz¢$ci opublikowanych w ostatnich
latach. Zamieszczony spis literatury oraz fakt opublikowania w 2020 i1 2024 roku trzech
publikacji wchodzacych w sktad prezentowanej dysertacji doktorskiej §wiadczy, ze Doktorant
jest zaznajomiony z najnowszymi osiggni¢ciami naukowymi w omawianej dziedzinie, ktore
potrafi wykorzysta¢ w autorskich badaniach.

Reasumujac, nalezy podkresli¢, ze prezentowane trzy publikacje wchodzace w sktad
ocenianej dysertacji doktorskiej sg $ciste powigzanie ze soba pod wzgledem merytorycznym,
a anglojezyczna Praca doktorska stanowi dobrze skomponowane streszczenie wszystkich
poruszanych w nich problemow. Catoksztalt wiedzy dotyczacej omawianej problematyki,
zwigzane] z tematem rozprawy doktorskiej, zostal przedstawiony interesujaco i w dobrym
stylu, positkujac si¢ dobrze dobranymi doniesieniami naukowymi, opublikowanymi na
$wiecie. Wnikliwe przedstawienie omawianych zagadnien $§wiadczy o duzej znajomosci
omawianych probleméw i umiejetnosci syntetycznego przekazywania zdobytej wiedzy.
Doktorant wykazat si¢ dobrg znajomos$cig opracowywanych zagadnien i umiejetnoscia w

interpretowaniu uzyskanych wynikow. Przeprowadzone badania rozszerzaja wiedze w



zakresie mozliwo$ci poprawy wartos$ci siewnej nasion przy pomocy pola magnetycznego,
ktérego zastosowanie w praktyce na wigksza skale wciaz napotyka na wiele trudnosci.
Prezentowane badania $cisle nawiazuja do prac prowadzonych na §wiecie, o czym $wiadczy
wzrastajgca liczba publikacji naukowych w tej dziedzinie i1 presja przemystu nasiennego na
opracowanie skutecznych i1 ekonomicznych metod uszlachetniania materiatu siewnego.
Poprawny jezyk, zakres przeprowadzonych badan oraz umiejetno$¢ dyskusji i wyjasniania
uzyskanych wynikéw na bazie dobrze dobranych pozycji literatury $wiatowej $wiadczy o
szerokiej wiedzy Doktoranta w zakresie prowadzonych doswiadczen i o przygotowaniu do
prowadzenia badan naukowych. Stwierdzone drobne usterki w prezentowanej Pracy
doktorskiej, ktore nie zmniejszaja jej wartosci, przekazatem ustnie Doktorantowi.

Biorgc pod uwage zakres prowadzonych badan, uzyskane wyniki, sposob ich
prezentacji 1 interpretacji oraz ich warto$ci poznawcze i praktyczne stwierdzam, ze
przedstawiona rozprawa doktorska w postaci trzech monotematycznych publikacji i Pracy
doktorskiej, stanowigcej ich obszerne streszczenie, w pelni spetnia wymogi stawiane pracom
doktorskim w Ustawie o stopniach i tytule naukowym oraz okre$lone w artykule 179 Ustawy
z dnia 3 lipca 2018 roku, Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce. Stad wnosze o
dopuszczenie mgr inz. Xianzong Xia do dalszych etapoéw przewodu doktorskiego.
Skierniewice 28.11.2024
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