Wroctaw, 04.02.2025

dr hab. inz. Renata Galek, prof. uczelni
Katedra Genetyki, Hodowli Roslin i Nasiennictwa
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu

Recenzja
Rozprawy doktorskiej mgr inz. Julii Spychaly pt.:

» Wieloplaszczyznowa analiza molekularnych mechanizméw odpornosci u pszenicy
zwyczajnej w odpowiedzi na porazenie przez rdz¢ brunatng”

Rozprawa doktorska zostala wykonana pod kierunkiem dr hab. Agnieszki Tomkowiak,
prof. UPP z Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

1. Podstawa opracowania

Recenzja zostata przygotowana w odpowiedzi na pismo RNDRi0444000.2024 z dnia
29.11.2024 roku skierowane przez Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo
1 Ogrodnictwo prof. UPP dr hab. Piotra Rybackiego. Podstawg przygotowania byla papierowa
forma dokumentéw do postepowania obejmujaca:

e Dysertacje;

o Kwestionariusz osobowy - Wszczecie postepowania o nadanie stopnia doktora;

e Raport z badania antyplagiatowego;

e Wykaz osiagnie¢ naukowych

e Zyciorys;

e Opini¢ promotora;

¢ Opinig o przebiegu ksztatcenia w szkole doktorskiej UPP;

e Streszczenie pracy w jezyku angielskim;

e Dyplom ukonczenia studiéw drugiego stopnia.

Przedstawiona do oceny dokumentacja spelnia wymogi formalne do ubiegania si¢ o
stopieni doktora w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

2. Podstawowe informacje z zyciorysu zawodowego Kandydatki

Tytut zawodowy magistra inzyniera Pani Julia Spychata uzyskata w 2020 roku na podstawie
pracy pt. ,,Analiza ekspresji genu Lr34 odpowiedzialnego za odporno$é typu APR w
odpowiedzi na porazenie przez rdzg brunatna” wykonanej pod kierunkiem prof. UPP dr hab.
Agnieszki Tomkowiak w Katedrze Genetyki i Hodowli Roslin Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu. Nastgpnie Pani mgr inz. Julia Spychata podjeta studia w Szkole Doktorskiej
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Z przedlozonych dokumentéw wynika, ze Pani
mgr inz. Julia Spychala nie ubiegala si¢ uprzednio o nadanie tytulu naukowego stopnia
doktora. W trakcie ksztalcenia w Szkole Doktorskiej odbyta dwumiesieczny staz w ramach
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programu Erasmus+ na Universitat Politécnica de Valéncia w Hiszpanii. Ponadto uczestniczyla
jako wykonawca w projekcie SONATA finansowanym przez Narodowe Centrum Nauki
(-,Krotka historia o wielkiej roli matego RNA w procesie regulacji kwitnienia tubinu biatego -
kierownik projektu: dr Sandra Rychel-Bielska). Od 1 lipca 2024 roku zostala zatrudniona na
stanowisku asystenta w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin - Pafstwowy Instytut
Badawczy.

Nalezy zaznaczy¢, ze Pani mgr inz. Julia Spychata jest wspotautorem 12 publikacji naukowych
0 sumarycznym wspotczynniku Impact Factor 34,059, a suma punktow zgodnie z listg
czasopism MNISW z uwzglednieniem prac stanowigcych rozprawe doktorska wynosi 1 180.
Zgodnie z bazg Web of Science Indeks Hirsch'a wynosi 5, a publikacje zostaly zacytowane 35
razy. Ponadto jest wykonawca w projekcie finansowanym przez Ministerstwo Rolnictwa i
Rozwoju Wsi pt. ,,Analiza molekularna genow warunkujgcych odpornosé pozioma u pszenicy
(Triticum aestivum L.) na porazenie przez grzyby patogeniczne z rodzaju Puccinia sp."
(kierownik projektu: prof. dr hab. Michat Kwiatek).

3. Formalna analiza pracy

Przedlozona do oceny praca obejmuje 91 stron maszynopisu, w tym 14 tabel, 12 Rycin. Praca
sklada si¢ z 8 gléwnych rozdziatow, ktore zostaly uszeregowane w sposéb logiczny i
odpowiadajacy tresci pracy. Zasadnicze rozdzialy zamieszczono w nastepujacej kolejnosci:
“Wprowadzenie”, ,Hipoteza badawcza i cel pracy”, ,Material i metody”, ,,Wyniki”,
"Dyskusja”, ,,Podsumowanie i wnioski”, ..Literatura”. Ponadto w pracy wyodrebniono czesé
zawierajacg wykaz stosowanych skrotow, streszczenie w jezyku polskim oraz angielskim,
wykaz publikacji wchodzacych w skiad zbioru oraz o$wiadczenia Promotora i Autora oraz
wspoélautoréw, co zamyka dysertacjg w 197 stronach. Generalnie mozna by zastosowaé bardziej
precyzyjny ‘Spis tresci’ - tym bardziej ze na stronie trzeciej zamieszczono podzickowania,
moze lepiej gdyby znalazty si¢ na stronie 2. Na stronie 4 i 5 znajduja sie o§wiadczenia Autora
oraz Promotora, ktérych nie wyszczegolniono w spisie. Wg mnie od strony trzeciej dysertacji
powinno by¢ zamieszczone: 1. O$wiadczenia promotora pracy dyplomowej oraz autora pracy
doktorskiej; 2. Zrédta finansowania — warto by zasygnalizowaé; 3. Wykaz publikacji
wchodzaeych w sktad rozprawy doktorskiej (w kolejnosci omawiania); 4. Wykaz skrotow; 5.
Streszczenia; 5.1. Streszezenie w jezyku polskim; 5.2. Streszczenie w jezyku angielskim

1 w dalszej kolejnosci bez zmian.

Autorka podzielifa giéwne rozdzialy na podrozdzialy, co nadaje rozprawie duza
przejrzystos¢, zwlaszcza w kontekscie jej wielowatkowosci. Miedzy poszezegdlnymi
rozdziatami zostaly zachowane wiasciwe proporcje. Uklad pracy zostat opracowany w Sposob
logiczny i odpowiada wymaganiom stawianym rozprawom doktorskim. Odbiér pracy
niewgtpliwie poszerza zamieszczone przez Autorke streszczenie w jezyku angielskim, w
ktorym w skrétowej formie przedstawita metodyke, cel i zakres badan oraz wyniki. Tytut pracy
. Wieloptaszczyznowa analiza molekularnych mechanizméw odpornosci u  pszenicy
zwyczajnej w odpowiedzi na porazenie przez rdze brunatng” jest adekwatny do jej tresci.
Tematyka rozprawy jest aktualna, a problem badawczy wazny pod wzgledem naukowym i
praktycznym.



Przedlozona do oceny rozprawa doktorska Pani mgr inz. Julii Spychaly obejmuje
polskojezyczne opracowanie wraz z zataczonymi anglojezycznymi odbitkami czterech
recenzowanych artykulow wraz z dotaczonymi oswiadczeniami wspotautoréw. Prezentowane
w dysertacji wyniki zamieszczone sa w cyklu czterech spojnych tematycznie, wieloautorskich
publikacjach, ktére ukazaty sie w latach 2023-2024:

P1: Tomkowiak A., Bobrowska R., Kwiatek M.T., Spychala J., Kuczynski J., Tyczewska A.,
Kowalczewski P.L., Weigt D., Kosiada T. (2023) Analysis of miRNA expression associated
with gene Lr34 responsible for resistance mechanisms to wheat leaf rust. Pak. J. Bot.,
55(1). http://dx.doi.org/10.30848/PJB2023-1(6) [F=0,90; MEIN=40 pkt

P2: Spychala J., Tomkowiak A.", Noweiska A., Bobrowska R., Bocianowski J., Ksigzkiewicz
M., Sobiech A., Kwiatek M.T. (2023) Expression Profiling of the Slow Rusting Resistance
Genes Lr34/Yr18 and Lr67/Yr46 in Common Wheat (Triticum aestivum L.) and Associated
miRNAs Patterns. Genes, 14, 1376. https://doi.org/10.3390/0enes14071376 IF=2,80; MEIN =
100 pkt ,

P3: Spychala J., Tomkowiak A.*, Noweiska A., Bobrowska R., Rychel-Bielska §S.,
Bocianowski J., Wolko £.., Kowalczewski P.L., Nowicki M.*, Kwiatek M.T. (2024) Expression
patterns of candidate genes for the Lr46/Yr29 "slow rust" locus in common wheat (Triticum
aestivum L.) and associated miRNAs inform of the gene conferring the Puccinia triticina
resistancetrait. PLOSONE19(9):¢0309944. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0309944 IF=2,
90; MEIN = 100 pkt

P4: Spychata J., Tomkowiak A.*, Noweiska, A., Bobrowska R., Bocianowski J ., Sobiech A.,
Kwiatek M.T. (2024) Diversity of Expression Patterns of Lr34, Lr67 and Candidate Genes
Towards Lr46 with Analysis of Associated miRNAs in Common Wheat Hybrids in Response
to  Puccinia friticina  Fungus. Curr. Issues Mol. Biol 2024, 46, 5511-
5529. https://doi.org/10.3390/cimb46060329 1F=2,80; MEIN = 70 pkt

Wyniki badan opublikowano w czasopismach o znacznych wspétezynnikach oddziatywania
(ang. impact factor IF) wynoszacych od 0,9 do 2.9 a punktacja wg MEIN waha sie od 40 do
100 pkt. Laczny IF w/w prac wynosi 9.4 zas sumaryczna liczba punktéw wg MEIN osiagneta
310 pkt., co $wiadezy o dobrym poziomie naukowym prac wchodzacych w sktad osiagnigcia i
zostato pozytywnie ocenione przez niezaleznych recenzentéw czasopism. W trzech ocenianych
pracach Pani mgr inz. Julia Spychata jest pierwszym autorem a w jednej czwartym, przy czym
petnita w tej pracy funkcje autora korespondencyjnego. Biorac pod uwage wymog formalny
oceny indywidualnego wktadu Doktorantki w powstanie publikacji (Dz.U.2014 Poz. 1383; 6
ust. 5 Rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 3 pazdziernika 2014)
spetnia ona to kryterium. Wedtug oswiadczen dotaczonych przez wszystkich wspolautorow,
wkiad Doktorantki w powstanie czterech publikacji obejmowat miedzy innymi:
przeprowadzenie badaf, zebranie wynikow, analiz¢ wynikéw i ich interpretacje,
sformufowanie wnioskow oraz opracowanie finalnych wersji manuskryptow, co wskazuje na
jej kluczowy udziat zarébwno w prowadzonych badaniach jak réwniez w powstawaniu
koncowej wersji artykutéw. Wyzej wymienione dzialania stanowia niewatpliwie o istotnym
zaangazowaniu w prace badawcze osoby ubiegajacej si¢ o stopien naukowy doktora.



4. Merytoryczna analiza pracy

Zredagowane przez Autorke 'Wprowadzenie' odzwierciedla celowo$é podjetych badan dla
wazne] gospodarczo rosliny jaka jest pszenica zwyczajna. Przedstawiony w nim przeglad
literatury zostat bogato poparty cytatami, a ilo$¢ zrodet literaturowych, na ktére powotuje sie
Doktorantka, wskazuje na bardzo dobra znajomo$¢ biezacej problematyki badawczej u
pszenicy obejmujacej reakcje roslin na stresy z uwzglednieniem czynnika biotycznego jakim
jest patogen Puccinia triticina Eriks, wywolujacy rdze brunatng u pszenicy. Zwraca tez uwage
na rol¢ miRNA w odpowiedzi odpornosciowej ro$lin na stresy abiotyczne i biotyczne. W
rozdziale tym Autorka podkresla ztozono$¢ genomu pszenicy, co z pewnoscia ma przetozenie
na trudnosci w analizach molekularnych i jednoznaczng interpretacje wynikéw oraz mozliwosé
zastosowania technik molekularnych w hodowli roslin, tak aby proces introgresji i krzyzowania
wstecznego dla utrwalenia korzystnych genéw byt efektywniejszy w doskonaleniu pszenicy
zwyczajnej. Z uwagi na to, podjete przez Doktorantke badania wychodza naprzeciw
koniecznosci poglebienia wiedzy na temat roli wybranych genéw APR i powiazanych z nimi
miRNA, co ma kluczowe znaczenie aplikacyjne w hodowli pszenicy. W mojej ocenie dobor
cytowanych prac do poruszanych aspektow merytorycznych pracy jest whasciwy. Autorka
wykorzystala najistotniejsze publikacje zwiazane z tematem dysertacji, na ktore sktadaja sie
artkuly zamieszczone w fachowych czasopismach naukowych o zasiegu miedzynarodowym.

W kolejnym rozdziale - 5, Autorka przedstawila jedna hipoteze badawcza oraz cel pracy,
podzielony na 4 szczegélowe cele, ktore raczej bym okreslita jako poszczegdlne etapy
dysertacji. Sformutowana hipoteza badawcza i cel pracy sg wlasciwe merytorycznie i wskazuja

na przeprowadzenie przez Autorke wnikliwej oceny stanu wiedzy dotyczacej poruszanych
zagadnien.

W rozdziale ’Materiat i metodyka badawcza’® Doktorantka wyszczegdlnita i opisata

wykorzystany w pracy materiat badawczy oraz metody jego analizy, w zaleznosci od zakresu
podjetych badan.

Dobér odmian czy tez mieszancow do realizacji zamierzonych etapéw badan jest kluczowy w
tej dysertacji i $wiadczy o znajomosci Doktorantki genotypéw bedacych zrodtami
analizowanych genow badz ich braku. Przy charakterystyce obiektow badawczych zabrakto
mi informacji o wynikach oceny polowej na rdz¢ brunatng w warunkach naszego kraju. Nie
znalaztam tez takowej charakterystyki w publikacjach wchodzacych w sktad dysertacji. Taka
informacja pojawia si¢ tylko dla odmiany Glenlea na stronie 24 bez zasygnalizowania z jakiego
przedziatu czasowego pochodzi ten wynik. Sadzg, ze w tabelach z zestawieniem badanego
materiatu powinna by¢ zawarta informacja o odpornosci w warunkach polowych na Puccinia
triticina Eriks podana w skali 9. stopniowej. W rozdziale tym nie podano informacji w jakich
konkretnie latach prowadzono inokulacje zarodnikami Puccinia triticina Eriks w warunkach
kontrolowanych. Przedmiotem badan bylo w pierwszej czesci 11 genotypéw pszenicy
zwyczajne] (Tabela 1), ktorych ziarniaki otrzymano z Banku Genéw z National Small Grains
Collection (Agricultural Research Station w Aberdeen, USA): Myna’S’, Sparrow,
Pavon’S’Artigas, Artigas*, NP 846, Lerma Rojow, w tym jedna ozima - TX89D6435. W tabeli
1 warto by tez zestawi¢ informacje o obecnosci lub braku analizowanych genéw, a takze oprocz
rodowodu analizowanych form z jakiego okresu wytworzenia pochodza. Istotnym elementem
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w podjetych badaniach jest réwniez wlaczenie materiatéw hodowlanych w tym pokolen F1, F2,
BCIFI (Rycina 2) pochodzacych z czterech réznych polskich spotek hodowlanych (Hodowla
Roslin Strzelce sp. z 0.0. Grupa IHAR, Matopolska Hodowla Roslin Spétka z 0.0., DANKO
Hodowla Roglin sp. z o0.0. Hodowla Roslin Smolice sp. z 0.0. Grupa IHAR), gdzie uzyte
odmiany do krzyzowan reprezentuja kreacje z ostatniego 10., z najstarsza odmiana Harenda.
Chciatam zasygnalizowa¢, ze w przypadku zb6z uzywamy terminu ziarniaki a nie nasiona.
Doswiadczenia realizowane w ramach poszczegélnych etapéw pracy wskazuja na znaczna
pracochtonnos¢ zar6wno podczas ich realizacji jak i gromadzenia danych empirycznych.

W celu sprawdzenia obecnosci alleli Lr34, Lr46 oraz Lr67 odpowiedzialnych za potencjalna
odporno$¢ u badanych odmian i form mieszaficowych, wyizolowano genomowe DNA i
przeprowadzono reakcje PCR. Dane dotyczace poszczegdlnych reagentéw reakcji PCR
sugerowatabym przedstawi¢ w postaci stezefi koncowych, z podaniem ewentualnie
koncentracji wyjsciowych. Zebranie materiatu do badan byto zwigzane z przeprowadzeniem
inokulacji - zarodnikami Puccinia triticinia pozyskanymi z zainfekowanych roslin w
doswiadczeniach polowych, zlokalizowanych w réznych czesciach Polski. Mam pytanie czy
zarodniki byly zbierane w jednym sezonie wegetacyjnym i czy na roslinach wystepowaly inne
patogeny?

Autorka wyczerpujaco przedstawita opis izolacji materiatu genetycznego (DNA, miRNA),
selekeji genow referencyjnych, projektowania starteréw do analizy RT-qPCR oraz ddPCR
odpowiednio dla genow Lr34, Lr67 i gendw kandydujacych Lr46 a takze czasteczek miRNA,
komplementarnych do sekwencji wybranych analizowanych genéw - Lr34 oraz kandydujacych
dla locus Lr46.

Waznym etapem metodycznym byto zweryfikowanie specyficznosci zastosowanych starterow
oraz amplifikacji wlasciwego fragmentu DNA poprzez sekwencjonowanie Sangera
amplikonéw dla wszystkich badanych genow. Dzigki temu mozna byto wykryé potencjalne
roznice w sekwencjach migdzy odporng odmiang Glenlea a podatna Artigas*. Zastosowane
metody statystyczne zostaly odpowiednio opisane. Podjety zakres analizowanych genéw w
kontekscie celu pracy jest wlasciwy. Reasumujac rozdziat ten jest czytelny i dostarcza
wystarczajacg ilos¢ informacji, co do sposobu i zakresu prowadzonych badan.

Opis wynikow badan zostat przeprowadzony w sposéb kompaktowy i klarowny. W pierwszym
podrozdziale tej czgsci dysertacji - 7.1. Autorka analizuje identyfikacje markeréw
molekularnych sprzezonych z analizowanymi genami w badanych odmianach i analizowanych
mieszancach roznych pokolen. Podczas czytania tego opisu wynikéw nasuwa si¢ pytanie,
dlaczego przeanalizowano ‘losowo’ tylko po kilka roslin pokolen F2 czy BC1F1? Czy autorka
dysponuje danymi z fenotypowania analizowanych mieszancéw i form rodzicielskich pod
katem odpornosci na rdz¢ brunatna? Jak mozna zinterpretowaé wynik dla Harenda x Glenlea
(Tabela 8)? Dlaczego w pracy zdecydowano sie na wykorzystanie mieszafcow z takimi
odmianami jak: Jutrzenka, Harenda, Aura, Itaka, Merkawa? Jak mozna zinterpretowad
segregacj¢ markeréw molekularnych csLV34, ¢sL.V46G22, cfd23 i cfd71w pokoleniu F2 oraz
BCIF1? W moim odczuciu rozdziat ‘Identyfikacja markeréw molekularnych sprzezonych z
analizowanymi genami w badanych pokoleniach (P1, P2, P3, P4)’ powinien si¢ znalez¢é na
konicu omawianych wynikéw. Ponadto w publikacji P1i P2 i P3 charakteryzowano zasadniczo
odmiany a w P4 mieszance wczesnych pokolen, stad tytut rozdziatu nie jest do kornca
adekwatny. Na podstawie wynikow opublikowanych w artykutach oznaczonych w wykazie
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jako P2 i P3 udokumentowano, ze odmiana Glenlea jest donorem analizowanych genow
warunkujgcych odporno$¢ na rdze brunatna (7.2. Wybér formy donorowej pszenicy).
Zastosowanie ~sekwencjonowania metoda Sangera udokumentowato, ze sekwencje
amplikonéw s3 komplementarne zaréwno do genu Lr34 jak i Lr67, co jest istotne przy
wykorzystaniu specyficznych starterow w praktyce hodowlanej. Zastosowane metody
statystyczne pozwolity na skuteczng weryfikacje uzyskanych wynikéw z analiz ekspresji
gendéw odpornosci na rdzg brunatng typu APR (Lr34, Lr67 i genéw kandydujacych Lr46) oraz
miRNA: tae-miR9653b, tae-miR9773 i tae-miR9677b zwigzanych z genem Lr34 oraz tae-
miR5384-3p, tae-miR9780, tae-miR9775 i tae-miR164, zwigzanych z badanymi genami
kandydujacymi. Badania dotyczyly wzorcow ekspresji genéw w réznych odmianach pszenicy
oraz formach mieszancowych uzyskanych w pokoleniach F1, F2 i BC1F1, biorac pod uwage
fakt, ze podioze genetyczne nie jest dokladnie znane. W przypadku czasteczek miRNA
komplementarnych do genu docelowego Lr34, tylko w przypadku tae-miR9653b uzyskano
wyniki pozwalajgce na wiarygodne wnioskowanie. W prezentowanym cyklu badan, czasteczka
tae-miR9653b wykazywata profil ekspresji sugerujacy zaangazowanie w reakcje na stres
biotyczny wywotany przez Pt.

W rozdziale ‘Dyskusja’ Doktorantka porownata rezultaty swoich badan z wynikami innych
autorow 1 nie tylko potwierdzita znane z literatury zalezno$ci, ale wyjasnila je poprzez analize
wynikéw badan. O dojrzatosci naukowej i znajomosci potrzeb hodowli twérczej pszenicy
swiadczy interesujgco sformulowane podsumowanie oraz wyciggniecie prawidtowych
wnioskow, cho¢ bardzo szczegotowych i dlatego mozna by je przeredagowaé.

Ostatni rozdziat “Spis literatury’ obejmuje 145 pozycji. Opracowania anglojezyczne stanowia
podstawe bibliografii. Dobor pismiennictwa jest bardzo bogaty i zwigzany z tematyka
recenzowanej pracy.

Do najwazniejszych osiagnie¢ w ocenianej dysertacji zaliczam:

- Rozpoznanie podloza genetycznego pod wzgledem wystepowania genéw zwiazanych z
odpornoscia na rdz¢ brunatng u pszenicy zwyczajnej i wskazanie genu kandydujacego
Lr46-Glu2 jako majacego prawdopodobna rol¢ w procesach odpornosciowych pszenicy
w badanej puli genetyczne;j.

- Wytypowanie dwéch (TUBS oraz ARF) sposréd czterech testowanych genéw
referencyjnych TUBf, ARF, RLI, EF2-1) jako przydatnych do wlasciwej analizy ekspresji
badanych genéw APR.
- Zaprojektowanie i przetestowanie starteréw do analiz RT-qPCR, ktére moga zostaé
zastosowane w badaniach selekcyjnych podczas dalszych prac nad mechanizmami
odpornosci genéw typu APR oraz w programach hodowlanych pszenicy, w celu
piramidyzacji genéw.

- Potwierdzenie udzialu w odpowiedzi odpornosciowej na inokulacje grzybem Pt oraz
mozliwg regulacje ekspresji genu Lr46-RLK3 przez czasteczke tae-miR164.

- Wskazanie udzialu czgsteczek tae-miR9653b oraz tae-miR5384-3p w odpowiedzi na
inokulacje¢ grzybem Pr.



S. Wnhniosek koncowy

Poddana ocenie rozprawa koncentruje si¢ na istotnym zagadnieniu i stanowi interesujace
wielowgtkowe studium badawcze. Charakteryzuje si¢ zaréwno elementami poznawczymi jak i
o wymiarze aplikacyjnym. Autorka wykazata sie bardzo dobrg znajomoscia warsztatu z zakresu
biologii molekularnej, a takze dzigki zastosowaniu odpowiednich narzedzi statystycznych
umiejetnoscig interpretacji uzyskanych wynikéw i formulowania kluczowych wnioskow.
Doktorantka ma szerokg znajomos¢ zagadnien genetycznych u roslin uzytkowych, wykazata
si¢ tez samodzielnoscia w realizacji badan nie tylko prowadzonych w ramach ocenianej
dysertacji, ale tez w innych, ktére byly podstawa kolejnych publikacji. Udziatl w licznych
konferencjach oraz wykonawstwo w projektach naukowych $wiadczg o duzym zaangazowaniu
1 gotowosci do dalszej pracy naukowej.

Reasumujgc stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Julii Spychaly pt.:
»Wieloplaszczyznowa analiza molekularnych mechanizméw odpornosci u pszenicy
zwyczajnej w odpowiedzi na porazenie przez rdz¢ brunatng” spetnia wymogi stawiane tego
typu pracom, okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (tekst jednolity Dz.U. z2023 r. poz. 742 z p6z. zm.). Jednocze$nie wnioskuje
do Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo o przyjecie rozprawy i
dopuszczenie Pani mgr inz. Julii Spychaly, ubiegajacej si¢ o stopien naukowy doktora, do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego.



