Prof. dr hab. inz. Stawomir Kocira Lublin, 27.12.2023 r.
Wydziat Inzynierii Produkeji
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Recenzja rozprawy doktorskiej

Mgr inZ, Krzysztofa Krzyzaniaka pt. ,,Jakos¢ i straty ziarna pszenicy ozimej
w zalezno$ci od zastosowanego rodzaju zespolu mlécgco-wydzielajacego w kombajnie
do zbioru zb6z” wykonanej pod opiekg dr hab. inz. Ireneusza Kowalika, prof. UPP

Recenzja zostala przygotowana na wniosek Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu z dnia 27 pazdziernika 2023 r.

Bezpieczenstwo zywnosciowe zalezy bezposrednio od ilodci i jakosci uzyskiwanych przez
rolnikéw surowcodw i produktéw rolnych. Pszenica ozima jest najezescie] uprawianym zbozem
w Polsce. Jej ziarna przeznaczane sa gloéwnie na cele konsumpeyjne, dlatego tez bardzo wazne
Jest pozyskanie tego surowca jak najwyzszej jakodei. W technologil uprawy pszenicy ozimej,
tak jak 1 pozostatych zbdz, ostatnim etapem jest zbi6r ziarna. Jest to proces, w trakcie ktorego
dochodzi do scigeia rodlin, omfotu i czyszezenia ziarna. Aktualnie zbidr zboz odbywa sie
jednoetapowo za pomocg samojezdnych kombajnéw zbozowych, ktérych gléwne elementy
robocze oraz sterujgce sg ciagle modyfikowane i udoskonalane. Najwazniejszym zespolem
roboczym kombajnu zbozowego majgcym wplyw na iloéé { jakos$é pozyskiwanego plonu jest
zespOl midegco-separujacy. Konstrukeje tego zespotu zostaly opracowane w XX w. a aktualne
prace projektowe i badawcze ukierunkowane sg gléwnie na automatyzacje sterowania
parametrami pracy. Dobdr odpowiednich maszyn do zbioru zb6z jest bardzo wazny zaréwno
w aspekeie jakosei pozyskiwanego plonu, jak i ponoszonych kosztow dlatego tez podjeta przez
Doktoranta tematyka badawcza jest istotna i aktualna.

Przedstawiona do oceny dysertacja to 115 stronicowe opracowanie skladajace sie z oémiu
rozdziatéw glownych: Wstep; Problem naukowy; Cel i zakres pracy; Material i metody
badawcze; Wyniki; Dyskusja; Wnioski. W sklad dysertacji wchodzi tez: Streszczenie

w . polskim i angielskim; Spis literatury; Spis rycin; Spis tabel.
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Na poczatku rozprawy doktorskie] mgr inz. Krzysztof Krzyzaniak zamiescil streszczenie
w jezyku polskim i angielskim. Streszezenie zostato dobrze przygotowane i zawiera niezbedne
informacije.

Pierwszym rozdziatem dysertacji jest /. Wstgp, ktory wprowadza w tematyke dotyczacg
skali upraw zboz w Polsce oraz probleméw i potrzeb zwigzanych z procesem ich zbioru, w tym
kierunkéw zmian konstrukcyjnych w kombajnach zbozowych, Pod koniec tego rozdziatu
Doktorant przedstawia, w formie pytania, problem naukowy jaki podjat sie rozwigza¢ w swojej
dysertacji ,,Czy na poziom strat i parametry jakosciowe ziarna podezas kombajnowego zbioru
Dpszenicy ozimej ma wplyw typ zespolu miocqco-wydzielajgecego oraz stosowane parametry
eksploatacyjne?” W mojej ocenie zaréwno forma, jaki aspekt merytoryczny problemu
naukowego jest prawidlowy. Odnosnie ukladu tego rozdzialu prositbym o zastanowienie sie
czy problem naukowy oraz przedstawienie zakresu pracy powinno znajdowaé si¢ w tym
rozdziale. Bardziej odpowiednim miejscem bytby dla problemu naukowego rozdzial
3. Problem badawczy a dla zakresu pracy rozdziat 4. Cel i zakres pracy, w ktérych to zreszta
powtdrzono te informacje.

Rozdzial 2. Przeglgd literatury zostal podzielony na 6 podrozdzialdow. W pierwszym
podrozdziale mgr inz. Krzysztof Krzyzaniak przedstawil dane dotyczace powierzchni
i struktury zasiewéw w Polsce w 2021 roku. Przedstawil gtéwne kierunki i wykorzystania
ziaren pszenicy dzielge jg na 5 grup wartoscei technologicznej (E, A, B, K, i C). Na tle danych
swiatowych Doktorant scharakteryzowal powierzchnie i plonowanie pszenicy w Polsce.

W drugim podrozdziale oméwit aspekty ekonomiczne produkcji zb6z zwracajac szezegblng
uwage na maksymalizacjg¢ zysku poprzez redukcje kosztéw i zwickszenie plonu zbéz poprzez
redukeije strat w trakcie kombajnowego zbioru.

W kolejnym podrozdziale mgr inz. Krzysztof Krzyzaniak opisat rozwdj technologii zbioru
zb6z od starozytnosci po czasy wspoélczesne. Przedstawil chronologicznie rozwdj konstrukeji
maszyn stosowanych do zbioru i omiotu zbdz. Omoéwil tez historie produkcji kombajnow
zbozowych w Polsce po II wojnie $wiatowej.

W nastgpnym podrozdziale Doktorant opisat budowe i zasade dzialania kombajnu do zbioru
zb6z z konwencjonalnym systemem omtlotu, kombajnu z konwencjonalnym systemem omtotu
z aktywnym bebnem separujagcym i kombajnu z rotorowym systemem midcaco-separujacym.
W kolejnej czgsci tego rozdzialu mgr inz. Krzysztof Krzyzaniak przedstawil nowoczesne
rozwigzania techniczne stosowane w kombajnach zbozowych zwracajgc szczegdlng uwage na

monitorowanie  pracy zespoldw roboczych kombajnu, automatyczne  sterowanie
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poszczegblnymi zespotami w tym kierowanie kombajnem. Zwrécit tez uwage na wyposazenie
dodatkowe takie jak mapowanie plonow.

Ostatnim aspektem omawianym w tym rozdziale sg straty iloSciowe i jakosciowe podczas
kombajnowego zbioru zbdz. W tej czgsci dysertacji Doktorant szczegdtowo przedstawit rodzaje
i Zrodla strat przy kombajnowym zbiorze zb6z oraz omowil parametry eksploatacyjne
kombajnu majgce wplyw na wielko$¢ strat. Wymienil tez czynniki fizyczne zbieranej masy
zbozowe] majace wplyw na straty i jako$é pozyskiwanego ziarna blednie zaliczajac do nich
gatunek i odmiang zbieranych zbdz. Zdefiniowal takZe pojecie straty ilosciowe jako ilosé
materiatu ziarnistego, ktéra w wyniku oddziatywania czynnikéw zewnetrznych np.: zespotéw
roboczych podezas zbioru kombajnowego pozostaje na powierzchni pola. Ostatnig tematyka
omawiang w tym rozdziale sg mechaniczne uszkodzenia ziarna powstale w trakcie zbioru
kombajnowego. Doktorant podzielil uszkodzenia na makrouszkodzenia i mikrouszkodzenia.
Wyodrebnil tez trzy gléwne grupy czynnikdw wplywajacych na powstawanie tych uszkodzes:
wlasciwosci i parametry omlacanej zbozowej, parametry eksploatacyjne zespolow roboczych,
rodzaj oraz cechy konstrukcyjne zespolu midcgco-wydzielajacego. Ta cze$é pracy zostala
opracowana prawidtowo.

Podsumowujac rozdzial 2. Przeglgd literatury zostal poprawnie opracowany i oceniam go
pozytywnie, a wykorzystane w nim Zrédia literaturowe w pelni odpowiadajg poruszanej
tematyce. Doktorant nie ustrzegt si¢ pewnych niejasnosci, ktore nie wpltywaja na merytoryczng
ocen¢ tego rozdziatu a mianowicie:

— W podrozdziale 2.5. Doktorant napisat ze ,,Zespdf zniwny, ktory jest kompatybilny do
pracy w trybie automatycznym rézni sig od standardowego jedynie tym, ze wyposazony
jest w kilka czujnikow slizgowych pod spodem”. Proszg o bardziej szczegdlowe
przedstawienie tej informacji, gdyz same czujniki $lizgowe nic sg w stanie
automatycznie sterowaé, a jedynie dajg informacje o polozeniu zespolu Zniwnego
wzgledem powierzchni pola.

— W podrozdziale 2.6. zaliczenie gatunku i odmiany zboza do czynnikéw fizycznych
zbieranej masy jest bledne. Oczywiscie zaréwno gatunek jak i odmiana wplywaja na
czynniki fizyczne ale same nimi nie sa.

Rozdziat 3. Problem naukowy to uzasadnienie podjetej tematyki badawczej zakonczone

wczesnie] przestawionym (w rozdziale 2. Wstep) problemem naukowym ,,Czy na poziom strat
i parametry jakoSciowe ziarna podczas kombajnowego zbioru pszenicy ozimej ma wplhyw typ

zespolu miocgco-wydzielajgcego oraz stosowane parametry eksploatacyjne?”. Rozdziat ten
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prawidlowo uzasadnia podjetg tematyke badawcza oraz przedstawia lukg w badaniach, ktorg
mgr inz. Krzysztof Krzyzaniak stara sig wypelni¢ popizez rozwigzanie problemu naukowego.

Rozdzial 4. Cel i zakres pracy zostal opracowany prawidlowo 1 zawiera jasno precyzowany
cel pracy ,,Celem pracy jest ocena zaleznosci parametrow jakosciowych i strat ziarna pszenicy
ozime] od rodzaju zespolu midcqco-wydzielajgeego, zastosowanych parametréw roboczych w
kombajnie do zbioru zboz oraz wybranych parametrow fanu.”. Mgr inz. Krzysztof Kizyzaniak
do przedstawionego wczesniej problemu naukowego oraz ww. celu pracy postawit dwie
hipotezy robocze:

1) Na  podstawie  strat  jakosciowych — uwzgledniajgeych — makrouszkodzenia,
mikrouszkodzenia i zanieczyszczenia ziarna, kidre wystepujq podczas zbioru pszenicy
ozimej istotny wplyw ma zarowno typ zespolu midcqco-wydzielajgeego oraz zastosowane
parameiry robocze.

2) Straty ilosciowe powstajqgce podczas zbiovu pszenicy ozimej mozna prognozowal na
podstawie typu zespotu mlocgeo-wydzielajgecego, zastosowanych parametrow roboczych,
przepustowosci oraz wybranych parametréw omiacanej masy zbozowej.

Postawione hipotezy robocze nie budzg zastrzezen, a zakres przedstawionych do ich
zweryfikowania zadan badawczych jest prawidlowy, z tym Ze trzecie zadanie badawcze
nalezaloby przeredagowaé, gdyz aktualna forma nie odpowiada zadaniu badawczemu a raczej
wymienia glowne badane parametry.

W rozdziale 5. Material i metody badawcze Doktorant przedstawil: miejsce 1 czas
wykonywania badan; warunki pracy i zbieranego materiaty; badane kombajny zbozowe pod
wzgledem techniczno-eksploatacyjnym; metode pomiaru rzeczywistej szerokosei roboczej;
metode okreslania przepustowosci kombajnu; metode obliczania wydajnosci efektywnej
i eksploatacyjnej badanych kombajnoéw; metode okreslania czystosci i makrouszkodzen
omiéconego ziarna; metode okreslania mikrouszkodzen omtéconego ziarna; metode okreslania
strat ziarna, metode badania energii 1 zdolnosci kietkowania; metode kalkulacji kosztéw
eksploatacji kombajnéw zbozowych; metode analizy statystycznej wynikdw,

Rozdzial ten zostal opracowany prawidlowo i zawiera informacje niezb¢dne do realizacii
przyjetego celu i zatozonego zakresu badan. Przedstawiajac metodyke Doktorant nie ustrzegt
sie bledow 1 skrdtowego podawania informacji. Na stronie 55 definiujac stopien czystosci
ziarna podal, Ze jest to suma ziamna calego, ziarna polamanego i uszkodzonego oraz ziarna
inmych upraw polowych. Jest to cze$é definicji dlatego prosze o przedstawienie pelnej tresci tej
definicji. W rozdziale tym zabrakio jednak podania wartosci przyjetych danych, koniecznych

do prawidlowej kalkulacji kosztoéw eksploatacji kombajndw zbozowych np.: ceny maszyn,
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wskaznika kosztéw przechowywania, kosztéw ubezpieczenia, wykorzystania rocznego,
wskaznika kosztow napraw w okresie uzytkowania, przewidywanego okresu uzytkowania,
ceny paliwa, kosztow energii elektrycznej (jesli wystapily), kosztow materialéw pomocniczych
(jesli wystapity), kosztéw robocizny bezposredniej. Proszg o informacje dotyczacg wartosci
ww. danych zwlaszcza, ze czes$é z nich byla rézna w poszezegdlnych latach badan. W tabeli
1. brak jest wyjasnienia pozycji 10 ,,Harvest index” oraz blednie podano jego warto$¢ dla 2021
roku (jest 0,48 a powinno by¢ 0,51).

Rozdziat 6. Wyniki zostat przez Doktoranta podzielony na pieé podrozdziatéw, ktore to
usystematyzowaty uzyskane wyniki i stanowig logiczny cigg. Wyniki badant w tym analizy
statystycznej zostaly przedstawione w 15 tabelach i na 5 rycinach. Wykonana analiza
statystyczna oraz interpretacja uzyskanych danych nie budzi zastrzezen 1 zostala
przeprowadzona oraz omdwiona prawidlowo. Doktorant przedstawil na 3 rysunkach rozklad
uszkodzen i strat ziarna oraz dokonal odpowiedniej interpretacji. Nastepnie dokonat analizy
zréznicowania w poziomie przepustowosci, charakterystyce jakosciowej i stratach migdzy
poszczegblnymi typami kombajnéw i wariantéw ustawien. Wyniki analizy zostaly
przedstawione w 5 tabelach zatytulowanych prawidtowo z wyjatkiem uzytego zwrotu, ktdry
mozna roznie interpretowad. Dlatego tez prosze o wyjasnienie uzytego przy tabelach zwrotu
Jata — losowe”, Na stronie 66 Doktorant napisal ,Najwigcej ziaren calych pozostawia
kombajn...”. Proponowatbym przeredagowanie calego zdania w kierunku odwrotnym np.:
wNajmniej ziaren uszkadzanych jest w kombajnie...” W kolejnym etapie analizy wynikéw
Doktorant na podstawie masy ziaren, stosunku masy ziarna do stomy, przepustowosci
i wariantu ustawien prognozowal poziom calkowitych strat kombajnu. W oparciu o analize
kowariancji wyznaczyl rOwnanie prognozy dla catkowitych strat kombajnu. Wyznaczenie tego
rOwnania na podstawie wczesnie] przeprowadzone] analizy kowariancji oceniam bardzo
wysoko, W dalsze] czeéci analizy wynikéw mgr inz, Krzysztof Kezyzaniak dokonal oceny
wplywu typu kombajnu i wariantéw ustawien parametréw roboczych na energi¢ kietkowania,
zdolno$¢ kietkowania, wystapienie siewek nienormalnych i nasion martwych. Przeprowadzona
ocena oraz wykonana analiza statystyczna uzyskanych wynikéw zostala wykonana poprawnie
a uzyskane dane liczbowe Doktorant przedstawil w 2 tabelach. Kolejnym aspektem
realizowanych badan byla ocena zréznicowania zuzycia paliwa i kosztéw eksploatacji
kombajndéw oraz zalezno$¢ pomigdzy wykorzystaniem rocznym a jednostkowym kosztem
eksploatacji maszyny. Przedstawione w 5 tabelach i na 2 rycinach wyniki zostaly oméwione
oraz zinterpretowane prawidtowo. Mam tylko zastrzezenie co do przedstawiania zaleznosci

jednostkowego kosztu eksploatacji maszyny od wykorzystania rocznego kombajnu za pomocag
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paraboli. Moje zastrzezenie wynika z faktu, Ze parabola moze wprowadza¢ w blad i1 sugerowac,
ze w pewnym momencie zwiekszenie wykorzystania rocznego bedzie powodowaé wzrost
jednostkowych kosztéw eksploatacji kombajnu, co mozna zaobserwowac na rycinach 31 1 32
dla kombajnu oznaczonego symbolem R.

Reasumujge rozdzial 6. Wyniki oceniam bardzo dobrze a ww. uwagi sg dyskusyjne lub
wymagaja wyjasnienia i nie wplywaja negatywie na oceng catoksztaltu zrealizowanych badan,
przeprowadzonych obliczen, wykonanych analiz statystycznych i przeprowadzong
interpretacie.

Kolejny rozdziat dysertacji to 7. Dyskusja. Mgr inz. Krzysztof Krzyzaniak na 11 stronach
przeprowadzit dyskusje uzyskanych wynikdéw badan wlasnych z dostepnymi opracowaniami
naukowymi bezposrednio 1 podrednio zwigzanymi z zakresem realizowanych badan. Ta czgs¢
dysertacji zostata opracowana prawidtowo i nie budzi zastrzezen. Wykonanie dyskusji jest
zadaniem trudnym, z ktérym Doktorant poradzil sobie bardzo dobrze.

Ostatni rozdzial to 8 Wnioski, ktéry mgr inz. Krzysztof Krzyzaniak opracowat na
podstawie uzyskanych wynikéw badait. W rozdziale tym Doktorant przedstawit 11 wnioskow
korespondujacych z problemem naukowym, celem i zakresem pracy. Wnioski te dajg tez
odpowiedZ na postawione hipotezy robocze. Majg one odpowiednia forme 1 zostaly opracowane
starannie.

Kolejnym elementem dysertacji jest 9. Spis literatury, ktéry zawiera 226 pozycji
opracowan w formie prac oryginalnych, artykuléw popularno-naukowych, monografii,
podrecznikdw 1 norm wykorzystanych w opracowaniu dysertacji. Doktorant wykorzystat
odpowiednie publikacje nie bojgc sig¢ sigga¢ do opracowan kilkunastoletnich lub
kilkudziesigcioletnich, ale wnoszgcych wartosciowe 1 istotne informacje do rozprawy
doktorskiej.

Dysertacja zakonczona jest prawidlowo wykonanymi spisami rycin i tabel. Doktorant
w dysertacji zamiedcit 32 ryciny i 19 tabel.

Recenzowana praca doktorska jest poprawnie napisana zardwno stylistycznie, jak
i jezykowo a nieliczne bledy literowe nie wplywajg negatywnie na ocene tego opracowania.
Podziat pracy na rozdzialy i poddzialy jest prawidlowy, ukladajacy si¢ w logiczng calosé.
Mgr inz. Krzysztof Krzyzaniak zatozyl i zrealizowal bardzo cickawy cel badawczy, ktorego
rozwigzanie wymaga w zasadzie udziahu specjalistéw z réznych dziedzin nauki (nauki rolnicze,
nauki inzynieryjno-techniczne, nauki ekonomiczne). Moim zdaniem przedstawiona tematyka
jest wazna z naukowego 1 praktycznego punktu widzenia oraz wnosi nowe informacje z zakresu

realizowanych badan. Przedstawiona dysertacja jest niewatpliwie bardzo interesujgcym
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opracowaniem naukowym jednak nie jest pozbawiona pomylek i niejasnosci, dlatego prosze
Autora o ustosunkowanie si¢ do wymienionych w recenzji pytan i uwag.

Podsumowujgc swoja recenzje stwierdzam, Zze oceniana rozprawa doktorska mgr inz.
Krzysztofa Krzyzaniaka pt.: ,Jako$¢ i straty ziarna pszenicy ozimej w zaleznosci od
zastosowanego rodzaju zespolu midcgco-wydzielajgcego w kombajnie do zbioru zbdz” spelnia
wymogi stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z ustawg z dnia 20 lipca 2018 roku - Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1668 z pdzn. zm.). Wobec powyzszego, wnosze
do Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu o przyjgcie rozprawy doktorskiej i dopuszezenie mgr inz. Kyzysztofa Krzyzaniaka

do dalszych etapoéw przewodu doktorskiego.
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