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Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza
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Motto:

Tam siegaj, gdzie
wzrok nie siega,
Lam, czego rozum nie zlamie!

Adam Mickiewicz
Oda do mtodosci (fragment)

Harmonia

Cieple rusalki znikly switem
Mréwki odeszly w ciemny las
Potem buldozer zrownal glebe
Siejgc ciezarne ziarna stali

Z ziaren wyrosly pngcza ulic

Ktore zakrzeply w dachow splotach
Na nich w wieczornych slorica rozach
Biegng chichoczgc dwie rusatki

Pawel Zawora
Graecus sum. Krakow 1998

P.S. Motto méwi zawsze samo za siebie, nie potrzeba go objasniaé. Tu jednak pozwole sobie w drodze wyjatku odstapic¢ od reguty w tym celu,
aby motto przemawialo wyrazniej i zrozumiale. Migdzy wierszem 6 a 7 w drugiej zwrotce — prosze sobie wyobrazi¢ (o czym poeta nie
wspomina), Ze praktycznie zastosowano osiggni¢cia bedace trescig rozprawy doktorskiej, zoptymalizowano miejska wyspe ciepta i ekosystem
miejski wrocit do rownowagi — tytutowej harmonii, czego dowodem jest fakt, ze rusatki wrocity i to zadowolone. A rusatki byty jedne wodne,
drugie lesne. Na pewno byl to juz w nowo zbudowanym czy przebudowanym miescie powszechny zielony dach i zielone $ciany, a u podndza
budynku — park kieszonkowy z oczkiem wodnym, owe wymarzone elementy biekitno-zielonej infrastruktury...

Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr. inz. arch. kraj. Patryka Antoszewskiego
pt.: ,,Srodowisko termiczne ekosysteméw miejskich:
dekodowanie, parametryzacja, optymalizacja”

Recenzje sporzadzono na zlecenie Pana prof. dr. hab. Andrzeja Blecharczyka
Przewodniczacego Rady Naukowej i Dyscypliny rolnictwo i1 ogrodnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu z dnia 4 pazdziernika 2023 r.

Pan mgr inz. arch. kraj. Patryk Antoszewski ukonczyt z wyrdznieniem studia
magisterskie na kierunku Architektura krajobrazu, na Wydziale Ogrodnictwa i Architektury
Krajobrazu na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu w 2019 roku. W tym samym roku
zaczal studia trzeciego stopnia w Szkole Doktorskiej Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu. Obecnie pracuje jako asystent badawczo-dydaktyczny w Katedrze Terendéw
Zieleni 1 Architektury Krajobrazu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Doktorant jest
wspolautorem  czterech artykuldow naukowych, w tym trzech opublikowanych
w recenzowanych czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR)



1 posiadajacych wspotczynnik wplywu Impact Factor (IF) od 3,282 do 3,390. Sumaryczny IF,
zgodnie z rokiem opublikowania, wynosi 10,561. Pan mgr inz. arch. kraj. Patryk Antoszewski
odbyl dwa staze projektowo-badawcze — w Wielkiej Brytanii 1 Holandii. Ztozyt dwa wnioski
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wykonawca) zwigzane z tematyka pracy doktorskiej. Efektem jego badan jest przedtozona do
recenzji rozprawa doktorska pt.: ,,Srodowisko termiczne ekosystemow miejskich:
dekodowanie, parametryzacja, optymalizacja”.

»Z Raju do miasta” — esej historyczny. Wprowadzenie do problematyki podjetej
w recenzowanej rozprawie dla nieprofesjonalistow i humanistow

Uczelnie rolnicze, dzi§ w wigkszosci przeksztalcone w uniwersytety przyrodnicze,
z wyjatkiem Krakowa 1 Warszawy, podejmuja coraz cze¢$ciej takze problematyke obszaréw
zurbanizowanych. Przybywa ludnosci miejskiej w skali swiatowej 1 w Polsce. W okresie
powojennym ludno$¢ miejska Polski stanowita okoto 30% ogoétu ludno$ci, aby po
systematycznym wzroscie w latach 90. XX wieku osiagna¢ 63%. Odsetek ten utrzymuje si¢
w przyblizeniu do chwili obecnej. Najwigksze miasta na Swiecie licza kilkanascie milionow
ludnosci, a najwigksze — Tokio 37 milionow, tyle ile cala ludnos¢ Polski. W Belgii 97%
ludnos$ci mieszka w miastach, w Wielkiej Brytanii 92%, w Holandii 89%. Innym problemem
w skali §wiatowej i w Polsce jest rozlewanie, rozpetzanie si¢ miast.

W ostatnich latach, doktadniej w roku 2013, wobec intensyfikacji globalnego ocieplenia
zaznaczajacego si¢ wyraznie od lat 80. XX wieku rzad RP przyjal opracowany przez
Ministerstwo Srodowiska ,,Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych
na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywa do roku 2030”. Ksztattowanie miejskiej polityki
przestrzennej uwzgledniajacej zmiany klimatu uznano w nim za jedno z kluczowych dziatan.
W zwigzku z tym Ministerstwo Srodowiska podjeto decyzje o przygotowaniu planéw adaptacji
do zmian klimatu dla 44 najwickszych osrodkéw miejskich, w ktorych mieszka az 30%
ludnosci Polski — w przyblizeniu potowa ludnosci miejskiej. Jednym z problemow
ekologicznych wielkich miast jest miejska wyspa ciepta.

Koncepcja miasta ogrodu pojawila si¢ do§¢ dawno, bo juz u schytku XIX wieku,
w 1898 roku, w Anglii. Jej autorem byl Ebenezer Howard, ktory opublikowal ja w ksiazce pt.
,Garden Cities of To-morrow”. Pierwszy plan miasta ogrodu autorstwa B. Parkera i R. Unwina
zaczeto realizowaé w 1904 roku. Realizacje niezupelnie zgodne z koncepcja nie wywotaty
samorzutnego powstawania nowych miast, jednak w 1920 roku przyczynity si¢ do powstania
osad satelickich dookota Londynu. Oprécz Letchworth miato powsta¢ 29 satelitow,
zrealizowano tylko 8. Idea miasta ogrodu byla realizowana w Polsce w najszerszym zakresie
na obrzezach Warszawy oraz w jej osiedlach 1 miastach satelitarnych. Do tych realizacji
w liczbie blisko 30 naleza dzi§ m.in. Podkowa Lesna 1 Milanéwek.

A jeszcze nieco wczesniej antyurbanizm i1 pochwala sielskiego zycia wiejskiego
przejawity sie 1 w jakis sposob ksztaltowaty swiadomos¢ spoteczenstwa w tworczosci pisarzy,
poetow, malarzy i innych artystow. Nie czas 1 pora jednak na szersza analiz¢ zjawiska. Na
gruncie polskim wspomnie¢ mozna tylko dla przyktadu Cypriana Kamila Norwida, ktory pisat:
., Nie lubie miasta... Miasto!... to ciemny, nieczysty przedsionek, Ktorego niebo, dymem
okopcone, Nie zna jutrzenki, nie zna wschodu slonica, Ani rozumie, co spiewa skowronek...".

Jacek Malczewski, znany przede wszystkim z obrazéw o tematyce patriotycznej,
symboliczno-metaforycznej, a takze portretow symbolicznych, w tym licznych wtasnych,
pozostawil po sobie mimo licznych podrézy i pobytéw zagranicznych (Paryz, Monachium,
Italia, Grecja, Bliski Wschod) stosunkowo niewiele pejzazy 1 widokow miejskich. Z odleglych
miast pisat: ,, Wolalbym siedzie¢ miedzy Zytem na miedzy polskiej gdzies w zapomnianym kqcie,



patrzec¢ na twarze naszego ludu, na siola nasze i blota i lasy. Tu calkiem natury ani ludzi nie
odczuwam”.
Plastyczny, naturalistyczny obraz Lodzi i jej mieszkancéw w ,,Ziemi obiecanej” jest
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eksponowania srodowiska chtopskiego i wiejskiego — jego zwyczajow, obyczajow i systemu
wartosci zupelnie odmiennego od srodowiska miejskiego. Literacka nagrode Nobla otrzymat
przeciez Reymont za ,,Chtopow”.

Tylko pierwsza nasza noblistka literacka w wydanym w 1952 r. tomiku ,,Dlatego
zyjemy” z nadzieja pisala: ,, Z asfaltu i woli wytrwalej bedzie szerokosc ulic. Z cegiel i dumnej
odwagi bedzie wysokos¢ budynkow. Z zelaza i swiadomosci powstanq przesla mostow.
Z nadziei bedzie drzew zielen. Z radosci — swieza biel tynku...” .

Chopin, Moniuszko, Szymanowski, Wyspianski, Chetminski, Vincenz, ,,Pan Tadeusz”,
,»INad Niemnem” wymieni¢ mozna jako przyklady — nie miejsce i1 czas na krotkie chociazby
wzmianki. Poleci¢ mozna tez artykut prof. Leszka Malickiego — rolnika-uprawowca z Lublina
,Rolnictwo a kultura” (Fragmenta Agronomica 4/94, 73-80).

Sarmata to byt Polak — szlachcic, ktérego podstawowym zadaniem 1 troska byta walka
o bezpieczenstwo ojczyzny 1 obrona wiary chrze$cijanskiej, ktory wiaczal sie¢ w polityke
panstwa, gloryfikowal rownoczesnie model zycia ziemianskiego — w zgodzie z natura, 1 dbatl
o to, by jego gospodarstwo przynosito plon obfity. Wg Kodeksu Zamoyskiego traci szlachectwo
m.in. ten, ktory ,,zostaje mieszczaninem, para si¢ szynkarstwem, zajmuje si¢ handlem i tymi
rzemiostami, ktore nie wchodzq w sklad sztuk wyzwolonych”. Wzorem cn6t obywatelskich dla
szlachty polskiej byt Lucjusz Kwinkcjusz Cyncynat, ktory w roku 458 p.n.e. zostal obwotany
przez senat rzymski dyktatorem podczas wojny Rzymu z ludem Ekwéw. Wedtug legendy, senat
podjat te decyzje w chwili, gdy Cyncynat orat pole. Po odzyskaniu przez Polske niepodlegtosci
motyw ten moze juz bardziej pod blizszym czasowo hastem ,,Zywia i bronig” ukazuje na
znaczku pocztowym emitowanym w roku 1921 siewce z wbita w przygotowana pod siew role
szabla —na wszelki wypadek... Od szabli do horyzontu wznosi si¢ tgcza, w symbolice biblijnej
znak, ze ziemia nigdy juz nie zostanie nawiedzona przez potop. Na tle roli widnieje polski orzet
biaty...

Cofajac si¢ do starozytnego Rzymu, do okresu Cesarstwa, wymieni¢ mozna poete
Wergiliusza. Na jego nagrobku wyryto napis, ktoéry podobno sam utozyl przed $miercia,
a ktorego fragment w ttumaczeniu polskim brzmi ,, opiewalem pastwiska, role i wodzoéw . Jego
,Bukoliki” opiewajace uprawe roli, pasterstwo, ogrodnictwo 1 pszczelarstwo byly poematem
narodowym stawiagcym powroét do roli, bo wedlug Wergiliusza Rzymianie zdobyli Italie
1 panowali tam nie tylko mieczem, ale 1 plugiem.

Wracajac do biblijnych prapoczatkow, przypomnie¢ mozna cytat z Ksiegi Rodzaju
(Rozdz. 4, w. 17) ,,Gdy Kain zbudowat miasto, nazwatl je imieniem swego syna: Henoch”, co
poeta ks. Twardowski ujal w stowach: ,, Ucaluje cie, Biblio, bo w tobie sq slowa, ze Kain
pierwsze miasto na ziemi zbudowai — siqd pewnie w miastach wszystkich, w miejskich strutych
kwiatach — w obledzie ulic chodzqc — widze zlego brata” .

I na podsumowanie i zakonczenie ,,Wstepu dla nieprofesjonalistéw” od czasow
wspolczesnych do biblijnego prapoczatku warto przytoczy¢ stowa: ,, Czlowiek zostal
wypedzony z raju i zaczql podqgza¢ do miasta. Miasto w okresie miedzy poczgtkiem dziejow,
a ich kresem, jest miejscem czlowieka” (ks. Henryk Paprocki, ,,Miasto jako miejsce
cztowieka”). Podkreslenie moje — thumaczace tytut rozdziatu zwlaszcza jego pierwsza czesé —
to inspiracja dla tytutu wstepnego rozdziatu.

P.S. Miasta powstawaty, rozwijaty si¢ obok dajacych o sobie zna¢ z r6znym nasileniem
pogladow 1 opinii antyurbanistycznych, czasem bez nich, wystarczyto, ze te opinie opiewaly
wartos$ci zycia wiejskiego na tonie natury bez wroga — miasta. Organizmy miejskie odgrywaty
1 odgrywaja role przemyslowa, handlowa, bankowo-finansowa, uslugowa, administracyjna,



turystyczna, kulturalno-o$wiatowa oraz religijng. W dziejach rozwoju miast nierzadkie byly
poglady, marzenia i dzialania o miescie idealnym, poczawszy od platonskiej Atlantydy, poprzez
renesansowy Zamos$¢ zaprojektowany tak, aby byl wygodny dla mieszkancow, funkcjonalny,
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zakonczeniu funkcjonowaty w $rodowisku urbanistéw idee Karty Atenskiej, od 25 ostatnich lat
Nowej Karty Atenskiej (m.in. problemy srodowiska miejskiego 1 zdrowia), a obecnie sg to hasta
Zielonego Ladu i obecnego w pracy zrdwnowazonego rozwoju.

Przedstawiona do recenzji praca jest naukowa proba przywrdcenia w miescie rajskiej
1 racjonalnej harmonii przez opracowanie projektu oprogramowania optymalizujacego
srodowisko termiczne miasta szerokosci umiarkowanych, zwlaszcza miejskg wyspe ciepta,
poprzez sterowanie elementami Dbiekitno-zielonej infrastruktury oraz parametrami
topograficznymi,  morfologicznymi 1 geometrycznymi  obiektow  $rodowiska
antropogenicznego — zurbanizowanego — tlumacze dla siebie i1 dla nieprofesjonalistow
w przedstawionym wstepnym rozdziale. Niejako oswajam wstepnie siebie 1 czytajacych
z praca. Jak powiedzial Antoine de Saint-Exupéry w ,,Matym Ksieciu”, oswoi¢ — znaczy
stworzy¢ wiez, jak przystalo na recenzje z uwagami krytycznymi czy problemami
dyskusyjnymi, jesli zajdzie taka potrzeba...

Tytul rozprawy doktorskiej stanowigcej podstawe ubiegania si¢
w aktualnym postepowaniu o nadanie stopnia doktora

., Kon, jaki jest, kazdy widzi” — méwimy, gdy przytaczamy pierwsze zdanie z Nowych
Aten (1745), éwcezesnej encyklopedii ks. Benedykta Chmielowskiego, ktore otwiera dlugie
hasto o koniach. Mozna tylko na tym poprzesta¢, jak si¢ to czyni niestusznie w olbrzymie;j
wigkszos$ci przypadkow i dalszego tekstu si¢ juz nie czyta i nie przytacza. Ale moze to rowniez
oznaczaé, ze warto czyta¢ wigcej niz tylko poczatek. Tytul rozprawy:

»Srodowisko termiczne ekosysteméw miejskich:
dekodowanie, parametryzacja, optymalizacja”

jest w poréwnaniu chociazby z tytulami cytowanymi w rozprawie pozycji literatury bardzo
krotki, niemal lapidarny i najlepiej wyglada, gdy jest rozmieszczony, jak na stronie tytulowej,
w dwu wierszach. Wtedy brzmi jak salwa honorowa. Z ekosystemu miejskiego wybrano jeden
jego skladnik czy element — owe S$rodowisko termiczne, pomijajac np. obieg materii,
zanieczyszczenia powietrza, halas, problemy socjologiczne. Nie da si¢ uja¢ wszystkiego —
chociaz pojawia si¢ kolejna pokusa... ogarnigcia, sparametryzowania catego ekosystemu
miejskiego czy wielkomiejskiego. I to $rodowisko termiczne w kolejnych etapach pracy
podlega procesom dekodowania, parametryzacji i optymalizacji. Tytul przez to, ze krotki, jest
jasny, ujmujacy sedno rozwigzywanego problemu. Poza czescia wstepna 1 opisem metodyki
badan trzy kolejne rozdzialy, merytoryczne nazwane przez Autora czesciami I, II 1 III, maja
tytuty: dekodowanie, parametryzacja, optymalizacja. I jesli si¢ poréwna stowa kluczowe ze
streszczenia 1 6w tytut pracy — bardziej przemawia tytut. Ale podobno stowa kluczowe nie moga
by¢ powtorzeniem tytutu. Podsumowujac krotko, trafny zwiezty tytul pracy, niemajacy dla
siebie alternatywy — doskonale informuje, o czym jest ta praca, czyli inaczej tytut odpowiada
tresci pracy. I jeszcze jedna uwaga. Na karcie tytutowej pod tytulem znajduje si¢ co$, co na
pierwszy rzut oka mozna nazwac zero-jedynkowa klawiatura, albo wielkomiejska wyspa ciepta
Z najwyzsza temperatura na srodku klawiatury. A moze i jedno, i drugie. To symboliczna
zapowiedz, ze stosowane w pracy metody beda w wickszosci opieraly si¢ juz nie na
tradycyjnych, a na zaawansowanych komputerowych metodach i programach. Uwaga koncowa
— tytul informuje rowniez posrednio i skutecznie, o czym nie bedzie ta praca. Nie bedzie tu np.
tradycyjnych dla problematyki architektury krajobrazu zagadnien satysfakcji estetycznej
w przestrzeni publicznej miasta.



Ocena ukladu rozprawy doktorskiej, w tym informacje o jej ogélnych czesciach
skladowych

Rozprawa doktorska ma specyficzny uklad stosowny do podjetego problemu
badawczego. Mozna wyr6zni¢ nastepujace jej kolejne czesci: 1. Wstep, gdzie znajduja sie takie
czescl pracy, jak tlo badan, charakterystyka probleméw badawczych, cele badan i1 hipotezy
badawcze, 2. Metodyka badan z 6 podpunktami, 3. Cz¢$¢ I (Dekodowanie) poswiecona
parametrom elementow ekosystemu miejskiego modyfikujacym $rodowisko termiczne,
4. Czes¢ 11 (Parametryzacja) poswigcona analizie statystycznej parametrow dla obiektow BE
1 BGI — $rodowiska zbudowanego (zurbanizowanego) 1 bigkitno-zielonej infrastruktury w celu
wyselekcjonowania parametrow projektowych umozliwiajacych stworzenie architektury
modelu srodowiska termicznego ekosystemu miejskiego, 5. Czgé¢ III (Optymalizacja), ktora
dotyczy dzialan badawczo-rozwojowych i1 odpowiada za realizacje celu glownego. Jej
bezposrednim wynikiem jest projekt opracowania i wdrozenia systemu informatycznego celem
symulacji 1 optymalizacji zjawiska. Tresci znajdujace si¢ w czesci III sa poufnymi danymi
stanowiagcymi know-how Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, 6. Prace konczy
Podsumowanie — pozycja 10 w spisie tresci.

Poza tym praca zawiera na poczatku jednostronicowe streszczenie w jezyku polskim
1 w wersji angielskiej ze stowami kluczowymi oraz wykaz skrotow, ktorymi Autor czesto
postuguje si¢ w tresci pracy. Ulatwia to czytajacemu, zwlaszcza na poczatku, lepsze jej
zrozumienie. Na koncu, jak to jest w powszechnym zwyczaju, znajduja si¢: Bibliografia — 49
stron, spis wykaz tabel (9), rycin (49) i zalacznikéw (15). W sumie praca liczy okoto 310 stron,
na co sklada si¢ 156 stron wlasciwego tekstu, 49 stron spisu literatury i okoto 105 stron
zatacznikow — jest to liczba przyblizona poniewaz nie wszystkie zataczniki sg
w znormalizowanym formacie A4. Zalacznik 2 jest bliski formatowi AO. Warto poswigci¢
chwile uwagi tym zalacznikom. Wyrdznia si¢ najwigkszy powierzchniowo zalacznik
2 ,,Parametryczny model srodowiska termicznego ekosystemu miejskiego” — bardzo potrzebny,
sugestywny i pogladowy schemat owego termicznego srodowiska miejskiego, bedacy niejako
synteza pracy, a rownoczesnie jego szczegdlowa analiza. Zatacznik 1 dotyczy wystapien
w literaturze przedmiotu parametrow obiektéw zlokalizowanych w ekosystemie miejskim
modyfikujacym jego Srodowisko termiczne. Zafaczniki 3—5 dotycza parametrow modelu
srodowiska termicznego ekosystemu miejskiego. Zalacznik 6 jest wykazem ograniczen
optymalizacyjnych $rodowiska termicznego ekosystemu miejskiego wynikajacych z polskich
aktow prawnych, zatacznik 7 — to schemat blokowy algorytmu ,,PHYSIS”, zalacznik 9 — oferta
na przygotowanie rozwiazan algorytmicznych 1 programistycznych dla Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, zalacznik 10 — parametry do badan terenowych i struktura
planowanych badan, zalacznik 11 — harmonogram projektu, zataczniki 12 1 13 — alokacja
zasobow technicznych, nietechnicznych i ludzkich oraz budzet projektu, zalacznik 14 — analiza
wpltywu wynikow projektu na realizacje celow zréwnowazonego rozwoju 1 zalacznik 15 —
propozycje cen zakupu dostgpu do ustugi ,,PHYSIS” dla grup docelowych oraz proponowane
strumienie przychodéw. Wreszcie zatacznik 8 bedacy szczegdtowa informacja o karierze
1 dorobku naukowym Autora pracy.

Podsumowujac krétko uktad pracy — oceniam go pozytywnie. Zawiera on elementy
tradycyjne albo niezbedne w kazdej pracy naukowej, takie jak cel, hipoteza robocza, metoda,
wyniki badafn, podsumowanie itp., ale tez elementy nowe zgodne ze specyfika
interdyscyplinarnej i projektowej pracy oraz duchem czasu. Niektore z zalacznikéw moglyby
wejs¢ w sklad tresci pracy, na pewno dotyczy to bardzo sugestywnego zalacznika 2, ale ,,de
gustibus non est disputandum’ — o gustach si¢ nie dyskutuje.



Ocena zastosowanego piSmiennictwa w ramach rozprawy doktorskiej

Spis cytowanych w pracy pozycji literatury wyszczego6lnionych w koncowym rozdziale
rozprawy zatytutowanym ,,Bibliografia” obejmuje 425 nienumerowanych pozycji, utozonych
w porzadku alfabetycznym. 80,4% cytowanej literatury opublikowane zostalo w 2. 1 na
poczatku 3. dekady XXI wieku, czyli w ostatnich 13 latach, 15,3% w pierwszej dekadzie XXI
wieku 1 tylko 4,3% stanowi literatura opublikowana w koncowych latach wieku XX. Strukture
taka nalezy wigc uwaza¢ za odpowiednia, a nawet wzorowa, z racji tego, ze dotyczy
najnowszych osiagni¢¢ wiedzy w interesujacych Autora dziedzinach. Z polskich autorow
z opublikowanymi pracami w jezyku polskim 1 w polskich wydawnictwach mamy tylko dwie
pozycje: Blazejczyk 1 Baranowski 2022 oraz Kuczera 2021, ponadto kilkanascie informacji
internetowych natury prawnej i organizacyjnej dotyczacych polskich realiow, reszte stanowia
autorzy 1 wydawnictwa zagraniczne (96,2%). Dodatkowy spis literatury znajduje sie¢
w zalacznikach 1, 3, 4, 51 6 — w sumie 216 pozycji, z czego 86% wymienionych pozycji
literatury zostato opublikowanych w 2. 1 na poczatku 3. dekady XXI wieku.

Wedtug nowej klasyfikacji, na mocy Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 20 wrzesnia 2018 roku, Doktorant oficjalnie ze wzgledu na swoje
wyksztatcenie 1 miejsce pracy przynalezy do dziedziny nauk rolniczych, a w niej do dyscypliny
rolnictwo 1 ogrodnictwo. Ze wzgledu na interdyscyplinarny charakter pracy przytaczane
w pracy pozycje literatury nie sa tylko z tej dyscypliny, ale wedlug oficjalnie obowiazujacego
podziatu naleza jeszcze do takich dyscyplin, jak: nauki inzynieryjno-techniczne — dyscyplina
architektura i1 urbanistyka, informatyka techniczna i telekomunikacja, inzynieria materiatowa,
inzynieria $Srodowiska, gornictwo i energetyka. Dodatkowo jeszcze obejmuja takie dziedziny
jak: dziedzina nauk medycznych i nauk o zdrowiu — dyscyplina nauki medyczne, dziedzina
nauk rolniczych — dyscyplina nauki lesne, dziedzina nauk spotecznych — dyscyplina geografia
spoteczno-ekonomiczna i gospodarka przestrzenna, dziedzina nauk $cistych i1 przyrodniczych
— dyscyplina informatyka, nauki biologiczne, nauki o Ziemi i Srodowisku.

Jest to pozytywne podejscie, bo na przestrzeni kilku ostatnich dziesiatkow lat jesteSmy
$wiadkami fragmentacji naszej wiedzy na coraz jej drobniejsze dziaty czy dyscypliny. Wraz
z nastaniem ery nowoczesnej nauki rozpowszechnil si¢ poglad, zgodnie z ktéorym
skomplikowane zjawiska mozemy wyjasni¢ poprzez znajomos¢ ich czesci skladowych.
Podejscie to, zwane redukcjonizmem, odniosto niebywaty sukces w wielu dziedzinach, ale
wiele cech skomplikowanych systeméw w zaden sposéb nie da si¢ zrozumie€ i przewidzied,
znajac nawet najdrobniejsze elementy skladowe. Mozna to sprowadzi¢ do stwierdzenia: cato$ci
nie da si¢ sprowadzi¢ do sumy jej sktadnikow. Calo$¢ to system, w tym wypadku ekosystem
miejski, a system to zbior elementéw powigzanych ze soba relacjami w taki sposob, ze stanowig
one cato$¢ zdolna do funkcjonowania w okreslony sposob, lub system to zbior elementow
1 zachodzacych miedzy nimi relacji. Z cytowanej literatury wida¢, ze liczba zjawisk, ktore
trzeba uwzgledni¢, jest bardzo duza. Do tego wplywaja one wzajemnie na siebie, oddziatuja
synergicznie, splatajac si¢ w bardzo skomplikowany uktad.

W badaniach dokonano przegladu aktualnego stanu wiedzy z zakresu parametrow
obiektow znajdujacych si¢ w ekosystemie miejskim, mogacych mie¢ wplyw na modyfikacje
intensywnosci efektu miejskiej wyspy ciepta. Normalizacja pozyskanych danych zostata
zapewniona poprzez wykorzystanie normatywnej, czteroetapowej procedury bibliograficznej
stosowanej w przegladach systematycznych z zakresu badan nad efektem miejskiej wyspy
ciepla. W tej czteroetapowej procedurze wyboru publikacji do przegladu parametrow BE i BGI,
mogacych mie¢ wptyw na modyfikacje intensywnosci efektu UHI, ograniczano kolejno liczbe
pozycji literatury z uwzglednieniem podziatu na BE i1 BGI z lacznej poczatkowej liczby 1520
pozycji do kolejno 1189, 674 1 486 pozycji, a wigc w przyblizeniu ograniczono si¢ ostatecznie
do okoto 1/3 poczatkowej liczby pozycji literatury. Do badan literaturowych zakwalifikowano



wigc sumarycznie 486 artykutow naukowych, z czego 313 dotyczylto parametrow obiektow BE,
a 173 parametrow obiektéw BGI.
Podsumowujac, wykorzystana w pracy doktorskiej literatura jest obfita, wyczerpujaca,
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statystycznymi z wybraniem pozycji najbardziej istotnych, interdyscyplinarna i obejmujaca
duzy obszar — cala strefe umiarkowana wedtug klasyfikacji klimatycznej Koppena.

Wskazanie oraz ocena celu pracy kandydata

Zasadniczym celem pracy jest stworzenie projektu oprogramowania optymalizujacego
srodowisko termiczne miasta poprzez sterowanie elementami btekitno-zielonej infrastruktury
oraz parametrami topograficznymi, morfologicznymi i geometrycznymi obiektow $rodowiska
zurbanizowanego, nazywanego srodowiskiem zbudowanym. W ramach omawianych etapow
technologicznych planowano osiggna¢ siedem celéw czastkowych, ktére mozna zgrupowac
w czterech celach problemowych, a mianowicie:

1. wykonanie obszernego przegladu literatury §wiatowej w celu poznania 1 usystematyzowania
parametréw morfologicznych, geometrycznych i topograficznych obiektow srodowiska
zbudowanego (BE) 1 obiektow biekitno-zielonej infrastruktury (BGI), ktére moga
modyfikowa¢ intensywnos¢ efektu miejskiej wyspy ciepta (UHI) w ekosystemie miejskim,

2. przeprowadzenie analizy statystycznej parametrow dla obiektow  $rodowiska
zurbanizowanego (zbudowanego) (BE) i blekitno-zielonej infrastruktury (BGI) w celu
wyselekcjonowania parametrow projektowych umozliwiajacych stworzenie architektury
modelu $rodowiska termicznego ekosystemu miejskiego,

3. opracowanie wytycznych do projektowania mikroklimatycznego (optymalizacji termicznej)
miast z uzyciem obiektow $rodowiska zurbanizowanego (zbudowanego) (BE) i z uzyciem
obiektow biekitno-zielonej infrastruktury (BGI) w celu przedstawienia mozliwosci ich
zastosowania w mitygacji miejskiej wyspy ciepta (UHI),

4. przeprowadzenie analizy polskich aktéw prawnych wyznaczajacych ograniczenia
w projektowaniu obiektow blekitno-zielonej infrastruktury (BGI) w celu okreslenia
wykluczen w lokalizacji 1 minimalnych odlegtosci posadowienia obiektéw BGI — biekitno-
zielonej infrastruktury wzgledem obiektow BE — $rodowiska zurbanizowanego —
zbudowanego.

Postawiono 3 hipotezy badawcze:

1. Modyfikacja $srodowiska termicznego ekosystemu miejskiego jest mozliwa poprzez zmiany
wartosci parametrow geometrycznych, morfologicznych 1 topograficznych obiektéw BE
1 BGL

2. Mnogo$¢ znormalizowanych danych parametrycznych zwiazanych z wplywem obiektow
BE i1 BGI na termike miast w konteks$cie jednej strefy klimatycznej umozliwia zbudowanie
precyzyjnego cyfrowego modelu $rodowiska termicznego ekosystemu miejskiego oraz
stworzenie wytycznych projektowych pozwalajacych na jego optymalizacje.

3. Mozliwe jest zaprojektowanie oprogramowania automatycznie kreujacego wielowarstwowe
1 realne w implementacji uktady blekitno-zielonej infrastruktury w odpowiedzi na podane
przez uzytkownika warunki przestrzenno-termiczne obszaru zurbanizowanego, celem
ktérego jest uzyskanie najwyzszego mozliwego poziomu mitygacji efektu UHI
1 optymalizacji komfortu termicznego czlowieka we wskazanym terenie.

Cele sa jasno postawione i realizowane w kolejnych etapach pracy, a hipotezy badawcze
udowodnione.



Wskazanie oraz ocena zastosowanych metod badawczych

Po rozdziale wstgpnym pracy, oznaczonym w spisie tresci jako 1, nastepuje rozdzial 2
zatytulowany ,,Metodyka badan”, liczacy 9 stron: od 26 do 34. W sze$ciu podrozdziatach 2.1.—
2.6. opisane zostaly w sposdb wyczerpujacy i jednoczesnie zwiezly metody stosowane
w kolejnych etapach pracy:

2.1. Delimitacja obszaru badan — nakfadanie mapy klasyfikacji stref klimatycznych wedlug
Koppena-Geigera na mape poziomu ,odcisku cywilizacyjnego” — widoczna jest
interferencja tych obszardéw z zasiggiem strefy klimatu umiarkowanego.

2.2. Przeglad parametrow obiektow BE 1 BGI. Normalizacja pozyskanych danych zostata
zapewniona poprzez wykorzystanie normatywnej, czteroetapowe] procedury
bibliograficznej stosowanej w przegladach systematycznych z zakresu badan nad efektem
miejskiej] wyspy ciepta (UHI). W toku procedury sposrod 1520 pozycji literatury
zredukowano ich liczbg do 674. W celu wyeliminowania nieaktualnych wynikéw badan
w przegladzie skupiono si¢ na artykutach naukowych z ostatniego dwudziestolecia. Aby
uzyskaé¢ zweryfikowane dane in situ, pozyskiwano artykuly naukowe zawierajace studia
przypadkéw, odrzucajac artykuly opisujace zjawiska w przestrzeni modelowane;.
W nastepnej fazie delimitacji usunieto artykuly opisujace badania w skali wigkszej niz
metropolia, a takze wybrano te, ktore opisuja 1 porownuja wpltyw geometrii, morfologii
1 lokalizacji komponentow ekosystemu zurbanizowanego i biekitno-zielonej infrastruktury
na modyfikacje temperatury powietrza. Do badan literaturowych zakwalifikowato si¢
sumarycznie 486 artykutow naukowych, z czego 313 dotyczyto parametrow obiektow BE,
a 173 parametrow obiektow BGI. Dane pozyskane na tym etapie miaty: 1) ujawnié
ztozonosci sieci powigzan mikroklimatycznych istniejacych w ekosystemie miejskim,
2) odkry¢ efekt synergii zachodzacy pomiedzy poszczegdlnymi jego elementami, oraz
3) wyselekcjonowa¢ mozliwie wszystkie opisane dotychczas parametry obiektow BGI
1 BE.

2.3. Analiza statystyczna parametrow obiektow BE i BGIL Dane parametryczne zostaty
zgromadzone w tabeli (zatacznik 1) i opracowane w formie matryc wynikow, na ktorych
ostatecznie przeprowadzono analizy. Aby wykona¢ matryce wynikowa i przeprowadzi¢
interpolacje przegladowych danych literaturowych na dane numeryczne, zastosowano
rozktad zero-jedynkowy. Skonstruowano dwie macierze zawierajace powtarzalne zmienne
dla:

1. przegladu parametrow obiektow BE:
a) obiekty srodowiska zbudowanego: jednostka sasiedzka, kanion uliczny 1 budynek,
b) rodzina parametrow: geometryczne, morfologiczne 1 topograficzne,
c) kraj, w ktorym przeprowadzono badanie,
2. przegladu parametrow obiektéw BGI:
a) obiekty bfekitno-zielonej infrastruktury: obiekt wodny, teren zieleni, zielen
przyuliczna, zielony dach, zielona $ciana,
b) rodzina parametrow: geometryczne, morfologiczne i topograficzne,
c¢) kraj, w ktorym przeprowadzono badanie.
Pozwolilo to na uzycie technik statystycznych do tego typu danych opisowych. Analizy
statystyczne opieraly si¢ na analizie dyskryminacyjnej. W analizie dyskryminacyjnej
porownano rodziny parametrow i czestotliwo$¢ ich badania. Sprawdzono réwniez, ktore
rodziny parametrow BE i BGI sa najczesciej badane. W tym celu zastosowano progresywng
analize krokowa. Oceniono wszystkie zmienne, a te, ktore najbardziej przyczynity sie do
dyskryminacji grupowej (w oparciu o warto$ci p 1 I dla kazdej analizowanej zmiennej), zostaly
uwzglednione w modelu. Proces ten powtarzano az do wzrostu wartosci p powyzej 0,05 dla



badanej zmiennej. Test permutacji Monte Carlo zostal przeprowadzony w celu okreslenia
poziomu istotnosci — osobno dla kazdej zmiennej, a nastepnie dla calego modelu.
2.4. Konstrukcja wytycznych optymalizacyjnych. Wytyczne do optymalizacji termicznej
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istotnych parametrow obiektéw BE 1 BGI przydatnych do budowy modelu UHI. Opisane
zostaly mozliwos$ci optymalizacyjne zarowno obiektéw projektowanych, jak i istniejacych.

2.5. Analiza ograniczen przestrzeni optymalizacji. Za pomoca przegladarki Internetowego
Systemu Aktow Prawnych przeprowadzono kwerende aktéw prawnych zwigzanych
z planowaniem przestrzennym oraz aktow pokrewnych. Nastepnie dla kazdej grupy
obiektow BGI utworzono tabele zbiorcze dla przestrzeni ograniczen, zawierajace
konkretne wymiary i1 odleglosci konieczne do zachowania przy projektowaniu planu
mitygacji przez projektowane oprogramowanie.

2.6. Projekt opracowania 1 wdrozenia systemu informatycznego. Opis dokumentacji
projektowe] systemu informatycznego oparto na podstawach metodologii UML
stosowanej w inzynierii oprogramowania. Opracowanie systemu informatycznego zaklada
zaprojektowanie poszczegélnych etapow  gotowosci technologicznej produktu,
obejmujacych kolejne etapy, ktorych jest 16. Dokumentacja projektowa zostata podzielona
na gltéwne sekcje tematyczne zwigzane z:

a) opisem koncepcji systemu informatycznego,
b) planem 1 metodologia opracowania systemu informatycznego,
¢) potencjalem technologii i strategia marketingowa.

Scharakteryzowano wszedzie uzyte oprogramowania.

W pracy, oprocz czgsci metodycznej, w ktorej omowiono czy scharakteryzowano
stosowane metody, przewijaja si¢ uwagi metodyczne ogodlniejsze natury metodologicznej,
ktorych nie sposob pominaé, a ktore odbijaja si¢ w zasadniczy sposob na tresci, konstrukcji
1 zakresie pracy. I tak kolejno, starajac si¢ o zachowanie jakiegos$ porzadku i kolejnosci:

1. Jest to praca interdyscyplinarna, odnoszaca si¢ do wielu dziedzin, dyscyplin i gatezi wiedzy,
praca na styku architektury krajobrazu, urbanistyki, inzynierii $rodowiska, meteorologii
1 klimatologii oraz — a moze przede wszystkim — informatyki.

2. Praca opiera si¢ na metodycznym czy metodologicznym zalozeniu: Rozpatrujac trendy
migracji i dynamicznego wzrostu §wiatowej populacji, nalezy stwierdzi¢, ze spowolnienie
procesu urbanizacji jest niemozliwe, a najlepsze rozwigzania powinny by¢ oparte na
naturze, ekosystemach 1 bigkitno-zielonej infrastrukturze.

3. Miejska wyspa ciepta, wzmacniana czy potggowana przez obserwowany i symulowany
w réznych scenariuszach wzrost temperatury globalnej, zwigzany ze zmianami klimatu,
narzuca juz dzisiaj na srodowisko naukowe i urbanistow konieczno$¢ opracowania strategii
mitygacji 1 adaptacji do przysztego kryzysu klimatycznego.

4. Miasto to specyficzny rodzaj ekosystemu. Wspoiczesne ekosystemy miejskie (UE) trudno
opisa¢ jako pozostajace w stanie dynamicznej réwnowagi — klimaksie. Dopiero zaczynaja
by¢ rozumiane korelacje tworzone podczas budowy poszczegodlnych elementéw srodowiska
zurbanizowanego. Dlatego tez zarzadzanie takim systemem powinno by¢ holistyczne.
Holistycznie rozumiane jako zintegrowany system, majacy na celu zapewnianie szerokiej
gamy ustug ekosystemow dla srodowiska i spoteczenstwa.

5. Wspomaganie planowania mitygacji UHI powinno by¢ komputerowe. Mimo to, na rynku
istnieje wciaz tylko pig¢ rozwiazan z tego zakresu. Generalne zasady dziatania programow
wspierajacych decyzyjnos¢ w zakresie mitygacji efektu UHI to: 1) implementacja danych
przestrzennych 1 meteorologicznych, 2) obliczenie i reprezentacja graficzna srodowiska
termicznego, 3) implementacja planu mitygacji, 4) obliczenie i reprezentacja graficzna
srodowiska termicznego, 5) akceptacja lub implementacja nowego planu mitygacji.



6. Odwrodcenie zasady dzialania programu, w ktoérym to projekt przestrzenny jest wynikiem
dziatania algorytméw optymalizujacych, a nie projektanta, moze zintensyfikowa¢ mitygacje
efektu UHI poprzez najbardziej optymalny dobdr obiektow BGI 1 ich rozmieszczenie
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7. Optymalizacyjne problemy naukowe i technologiczne cechuja si¢ wysoka zlozonoscia,
ogromem ilosci danych, synergia zmiennych, konieczno$cia uzycia duzej mocy
obliczeniowej, ale tez duza przestrzenia mozliwych rozwigzan przy twardych
ograniczeniach ich wyszukiwania. Uzasadnionym wigc jest stosowanie zaawansowanych
technik ich rozwigzywania, takich jak optymalizacja metaheurystyczna zamiast klasycznych
metod. Taki kierunek dziatan pozwoli na: 1) wyzbycie si¢ ograniczen dyktowanych
projektem, 2) pelna automatyzacje procesu projektowego, oraz 3) uzyskanie najbardziej
korzystnej z punktu widzenia obnizania temperatury optymalizacji sSrodowiska termicznego
w roznych kontekstach przestrzennych.

8. Pozyskanie petniejszego zakresu danych dotyczacych wpltywu wszystkich parametrow
obiektow BGI 1 BE na intensywnos¢ efektu UHI w jednej strefie klimatycznej pozwolitoby
na opracowanie cyfrowego modelu odwzorowania $rodowiska termicznego miasta,
stworzenie wytycznych do jego optymalizacji termicznej oraz zaprojektowanie $ciezki
symulacji optymalnych planow mitygacji efektu UHI dla kazdego miasta zlokalizowanego
w granicach danej strefy klimatyczne;j.

Jeszcze jedna koficowa uwaga odnosnie do metody. W pracy zwracaja uwage dobrze
dobrane, barwne 1 liczne rysunki ilustrujace pogladowo analizowane problemy, z ktérych na
najwyzsza pochwale zastuguje zalacznik 2 — powinien by¢ to integralny rysunek tekstu pracy
— schemat ekosystemu miejskiego w zakresie miejskiej wyspy ciepta.

Podsumowujac stosowane w pracy metody, nalezy stwierdzi¢, ze nie sa to metody
klasyczne, a metody oparte na odpowiednich programach komputerowych, ktére trzeba
wykorzystywac, ale takze modyfikowac, ulepsza¢, dostosowywaé do aktualnych potrzeb
1 problemow. Najwazniejszym problemem jest, aby programy te potrafity opisac cala ztozonos¢
ekosystemu miejskiego techniczno-przyrodniczego. Skuteczne wysilki Autora ida w dobrym
kierunku, nie sa to tylko jego pomysty, a propozycje poparte najnowszymi §wiatowymi
osiagnigciami w badanej gatezi wiedzy 1 zastosowan praktycznych.

Ocena czesci rozprawy doktorskiej dotyczacej omowienia wynikéw badan — oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego — mozliwos¢ zastosowania w praktyce

Po zwigzlej czesci wstepnej, obejmujacej niewiele wigcej niz 20 stron, dalsza czes¢, az
do podsumowania wynikow 1 wnioskow, mozna nazwa¢ czescia wynikowaq liczaca okoto 120
stron, na ktorych Autor konsekwentnie zbliza si¢ do finatu celu pracy, ktorym jest opracowanie
projektu oprogramowania optymalizujacego $rodowisko termiczne miasta. Jak kazdy
budowniczy wymarzonego 1 zaplanowanego gmachu, najpierw gromadzi, przygotowuje
material, nastepnie go segreguje, wybierajac elementy istotne, a pdzniej potrzebne, i po
zakonczeniu tych czynnos$ci, zaczynajac od podstaw, od fundamentéw, wznosi budowle — az
po zielony dach, zielone $ciany i oczko wodne na dole.

Cze$¢ wynikowa mozna najogélniej podzieli¢ na dwie czesci: 1. przygotowanie do
programu, 2. opracowanie projektu oprogramowania optymalizujacego srodowisko termiczne
miasta poprzez sterowanie elementami bigkitno-zielonej infrastruktury oraz parametrami
topograficznymi, morfologicznymi i geometrycznymi obiektow srodowiska zurbanizowanego,
czesto nazywanego w pracy srodowiskiem zbudowanym. Wynikiem badan przygotowawczych
jest zarysowanie problemu, zebranie literatury odnosnie do hierarchii osadzenia elementow
ekosystemu miejskiego w skali jednostki sasiedzkiej, skali kanionu ulicznego, skali budynku
1 wlasciwosci materialow budowlanych, nastepnie wydzielenie rodzajéw obiektow blekitno-



zielonej infrastruktury (zielen powierzchniowa, obiekt wodny, zielen przyuliczna, zielona
$ciana, zielony dach). W dalszej kolejnosci Autor charakteryzuje zageszczenie obiektow
infrastruktury w ekosystemie miejskim i stopien scentralizowania obszaru zurbanizowanego
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funkcyjnych miasta. Wreszcie nastgpuje charakterystyka materiatéw budowlanych, jak
porowato$¢, przewodno$¢ cieplna, pojemnos¢ cieplna, emisyjno$¢ materiatu, albedo.

W stosownym rozdziale opisane zostaly parametry istotnie oddziatujace na temperature
zarowno wewnatrz budynku, jak 1 w jego otoczeniu, jak geometria przestrzenna budynku
(wysokos$¢, ksztatt 1 powierzchnia), zlozono$¢ ksztaltu zewnetrznych przegrod budynku
(wypusty, balkony), rola 1 znaczenie zielonego dachu i ich rodzaje, rola 1 znaczenie zywych
$cian 1 zielonych fasad i1 innych rodzajow zieleni wertykalnej. Osobny rozdziat charakteryzuje
emisj¢ antropogeniczna.

To sa uwagi w skali budynku, nastepnie uwagi w skali kanionu ulicznego i takie cechy,
jak gtebokos¢ kanionu miejskiego, zdolno$¢ do modyfikacji przeptywu powietrza w kanionie,
geometria powierzchni kanionu, orientacja ulicy wzgledem stron $wiata, nast¢pnie
wprowadzanie drzew do kanionow miejskich, czyli zieleh przyuliczna, konstrukcja drzewa
okreslana jego wysokoscia oraz szerokosSciga 1 zageszczeniem Kkorony, rozmieszczenie
przestrzenne drzew w kanionie.

W skali jednostki sasiedzkiej zwraca uwage dostrzezenie antagonistycznych
1 nieantagonistycznych oddzialywan wlasciwych dla elementdw tej skali powierzchni obiektow
budowlanych, przykladowo tylko: liczba drég, poziom skupienia zabudowy, linearno$¢
blokow, gestos¢ zabudowy, wysoko$¢ zabudowy, tereny zieleni, obiekty wodne.

To koniec I czesci pracy pt. ,,Dekodowanie”. Dekodowanie, podawanie informacji
zrozumiatej dla jakiego$ urzadzenia, programu — tu cztowieka, wyjasnianie czesci sktadowych
termicznego ekosystemu miejskiego 1 istoty zachodzacych w tym ekosystemie zjawisk
1 procesow.

Czes¢ 11 pracy, ,,Parametryzacja”, to analiza iloSciowa danych. Scharakteryzowano
w niej dostgpnosci danych parametrycznych przez liczbe publikacji naukowych, w ktérych
dany parametr lub ich grupa, dotyczacy obiektow BGI i BE, zostal wymieniony jako
modyfikujacy srodowisko termiczne miasta. Uwzgledniono problem w skali budynku, kanionu
ulicznego 1 jednostki sasiedzkiej (tab. 1, zat. 2, 4, 5). Ustalajac prog danych na poziomie 95%,
wyznaczono 18 grup (rodzin) parametrow o dostatecznej ilosci danych. Istnieje potrzeba
uzupelnienia danych w grupach o najmniejszym udziale procentowym, co pozwoli na
zoptymalizowanie modelu w pozniejszej fazie jego rozwoju — parametrow takich jest 6.

Analiza jako$ciowa danych pozwala na ocen¢ mozliwosci wykorzystania
poszczegolnych parametrow w modelowaniu Srodowiska termicznego miasta z zastosowaniem
CCA - analizy korelacji kanonicznych. Wyodrebniono najistotniejsze obiekty
z uwzglednieniem obiektow BE 1 BGI oraz ich parametrow morfologicznych, geometrycznych
1 topograficznych. Wyodrebniono grupy nielicznych obiektow jako przebadane
w niedostatecznym stopniu oraz o matym wptywie na model. Powyzsze grupy poleca si¢
podda¢ dalszym badaniom w celu uzyskania wigkszej ilosci danych dla parametréw z nimi
zwigzanych i zwigkszenia istotnosci tych grup w modelu. Wskazano kraje, miejsca regiony
o najwigkszej liczbie przyktadow w poszczegdlnych grupach.

Wszystkie parametry o pieciu lub wiecej cytowaniach zostaly wytypowane jako
parametry umozliwiajace budowe modelu. W tabeli 4 wymieniono parametry predestynowane
do budowy modelu i wybrane do dalszych badan (pogrubienie z uwzglednieniem rodzaju
obiektow i rodziny parametrow morfo, geom, topo). W rozdziale 6 przedstawiono jako$ciowe
wytyczne do optymalizacji sSrodowiska termlcznego ekosystemu mlejsklego np.:

e wysoko$§¢ budynkéw powinna by¢ ograniczona 1 zrdznicowana, zapewniajac jak
najmniejsza powierzchnig Scian o wysokiej ekspozycji stoneczne;j,



e nalezy tworzy¢ korytarze wiatrowe, obnizajac zabudowe w celu kierowania przeptywu
powietrza, zwlaszcza na obrzezu osiedli.
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yma nikajgce i6
aktam1 prawnym1 W pOlSklej leglslacp brakuje zbloru precyzyjnych wytycznych co d
ograniczen, z jakimi nalezy si¢ liczy¢ w tworzeniu bigkitno-zielonej infrastruktury. Szczatkowe
informacje zawarte sa w wielu aktach prawnych zwiazanych z ochrong $rodowiska,
planowaniem przestrzennym, budownictwem lub ochrong zabytkow.

Fragment recenzji pozostaje niejawny w zwiazku z zabezpieczeniem wlasnosci intelektualne;j
UPP oraz autora pracy.

Cel pracy jest przede wszystkim praktyczny. Gdyby nawet pomina¢ aspekty praktyczne,
praca bylaby warto$ciowa 1 nowatorska.

Fragment recenzji pozostaje niejawny w zwiazku z zabezpieczeniem wilasnosci intelektualnej
UPP oraz autora pracy.

Praca konczy si¢ podsumowaniem i tresciwymi zwigzlymi
whnioskami.

Czy jest to oryginalne rozwigzanie problemu naukowego? Tego nie trzeba udowadniac,
cata praca o tym $wiadczy. Nie jest to juz tradycyjna architektura krajobrazu. Pojawia si¢ tez
nowszy obszar badan — centrum wielkich miast 1 nawigzanie do aktualnych problemow
$wiatowych, zmian klimatu oraz ich konsekwencji, i nie tylko stwierdzenie, narzekanie, nawet
pomijanie adaptacji, tylko konkretne wnioski mitygacyjno-optymalizacyjne.



A jako zaczetam cytatem z Mickiewicza, tak tez cytatem z Poety koncze¢ recenzje:
., Dalej, brylo, z posad swiata! Nowymi ci¢ pchniemy tory...”. Autor pchnat architekture
krajobrazu na nowe tory, na nowe odgatezienie, na nowg obwodnice, w nowy kanal. Na pewno

nio 1aqt tn iedunvy tar ale warny 1aden 7 wainieiezuech anrde7 tradvuecvinie igtnieiacveh LtAre
111w J\/DL w Juu)’ll)’ L\Jl, aiv vy uLll)" J\/u\/ll L, VY ablll\/JDL]\Jll UPIUULJ llauy\dlell\/ IDLIIIUJQ\')’UII, FANAV) QW)

nadal beda funkcjonowaly i rozwijaty sie. Prosze wiec Wysoka Rade Wydziatu Rolnictwa,
Ogrodnictwa 1 Bioinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu o wyrdznienie
przedstawionej pracy za owe pchnigcie architektury krajobrazu na nowe tory, solidnie
uzasadnione trescia przedstawionej pracy. Zakoncze slowami Autora pracy przed
podsumowaniem 1 wnioskami: ,,k) wysoki potencjal wdrozeniowy systemu informatycznego
, PHYSIS” powoduje, Zze mozZe on sta¢ si¢ pierwszym na swiecie systemem sterowania
mikroklimatem miasta”. 1 z tym nalezy si¢ zgodzi¢ i1 zyczy¢ Autorowi pracy spetnienia marzen.

Ocena, czy rozprawa doktorska prezentuje ogolng wiedze teoretyczng kandydata
w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo oraz umiejetnos¢
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej

Po zapoznaniu si¢ z tre$cig rozprawy na to pytanie mozna odpowiedzie¢ zdecydowanie
1 bez wahania twierdzaco. Co do ogolnej wiedzy kandydata w dyscyplinie — w tym przypadku
jest to dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo, na mojej krakowskiej Uczelni bytaby to dyscyplina
inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka, na politechnice bylaby to architektura
1 urbanistyka... Jaki$ porzadek w $wiecie, w tym zwlaszcza naukowym, musi by¢ i jestesmy
mimo wszystko ograniczeni redukcjonistycznym podejsciem do rzeczywisto$ci, nie
ukierunkowani holistycznym dzieleniem wiedzy na odrgbne dziedziny i dyscypliny i mniejsze
jednostki systematyczne, jak w ostawionym wierszu Tuwima ,,Mieszkancy”, ktorego fragment
doskonale ilustruje sytuacje: ,,1 oto idq, zapieci szczelnie, Patrzqg na prawo, patrzq na lewo.
A patrzqc — widzq wszystko oddzielnie. Ze dom... Ze Stasiek... Ze koh... ze drzewo...”. I znowu
méwiq, ze Ford... Ze kino... Ze Bog... Ze Rosja... radio, sport, wojna... Warstwami rosnie brednia
potworna. I w dzungli zdarzen widmami plyng”.

Trzymajac si¢ dyscypliny, mam udowodni¢, ze Kandydat (Autor) jest doskonatym
teoretykiem w dziedzinie rolnictwa 1 ogrodnictwa, co si¢ automatycznie kojarzy z uprawg roli
1 ro$lin, warzywami, owocami i kwiatami. Czy komisja egzaminacyjna na egzaminie
kierunkowym Doktoranta sktadata si¢ z uprawowcow 1 specjalistow od warzyw, sadow
1 kwiatow? A Autor dziala akurat w miescie i raczej w jego centrum, do tego bardziej w wielkim
miescie niz powiatowym... Musze wiec ocenia¢ w tym przypadku wiedz¢ Kandydata do
stopnia doktora.

W ocenie cytowanej literatury wyliczytam, ze takich oficjalnych dyscyplin, w ktérych
Kandydat wykazal znajomos$¢ swiatowej literatury nie z tego powodu, ze umiescil jej wykaz
w dziale ,,Bibliografia” na koncu pracy, ale umiejetnie ta wiedza operowat, wykorzystujac ja
racjonalnie w analizowanych réznorodnych problemach, jest co najmniej 11. Przytaczam raz
jeszcze dyscypliny: rolnictwo i ogrodnictwo, architektura i urbanistyka, informatyka techniczna
1 telekomunikacja, inzynieria materialowa, inzynieria §rodowiska, gornictwo i energetyka,
nauki medyczne, nauki lesne, geografia spoteczno-ekonomiczna i gospodarka przestrzenna,
informatyka, nauki biologiczne, nauki o Ziemi i srodowisku. Nalezy podkresli¢, ze wiedza
z tych wymienionych 11 dyscyplin nie jest przypadkowo gromadzona, cytowana, analizowana,
ale wykorzystywana umiejetnie w sytuacjach, gdy dane zagadnienie trzeba rozpatrywac
w roznych czy wilasciwych aspektach. Pocieszajace jest to, ze obok tendencji i kolejnych
rozporzadzen dzielacych 1 szufladkujacych wiedze pojawiaja si¢ instytucje, czasopisma, osoby
czy gremia t¢ wiedze taczace. Dodatkowym atutem, wobec koniecznosci taczenia tej wiedzy
1 operowania wiedza z réznych dyscyplin, jest fakt, ze Autor z wyboru jest przede wszystkim
ekologiem albo — wasko patrzac — specjalista od ekosystemu. A jest to ekosystem miejski,



bardziej wielkomiejski, gdzie oprocz cztowieka i elementow biotycznych, takich jak btekitno-
zielona infrastruktura, wystepuja, a raczej dominuja elementy abiotyczne, jak beton i kamien
z budynkami, ulicami, kanionami ulicznymi, wtasciwosciami materiatow budowlanych, a te
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zwiazkach 1 synergiach. W dodatku trzeba podkresli¢, co nalezy raczej do rzadkosci niz
zjawiska powszechnego, ze Autor swoja wiedza obejmuje catg klimatyczng strefe umiarkowana
naszej planety. Na pewno gdyby policzy¢, to duzo, wigkszo$¢ prac doktorskich podejmuje
problemy lokalne, regionalne, krajowe, unijne — takie sa tez potrzebne, ale spojrzenie §wiatowe
Autora zastuguje na specjalne pozytywne podkreslenie. Po tym uzasadnieniu mozna powtorzy¢
pierwsze zdanie tego rozdzialu, ktore na jego wstepie mogto by¢ traktowane jako teza do
udowodnienia.

Czy rozprawa co$§ mowi o umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;j?
Autor to udowodnit, przedstawiajac w zataczniku swoje dotychczasowe osiagnigcia naukowe.
Wymieni¢ tylko 4 wysoko punktowane publikacje 1 liczne projekty. A przedstawiona praca,
wysoko oceniana, o interdyscyplinarnym zakresie, jest tego dowodem. Co wigcej, widze
Autora nie tylko jako nauczyciela akademickiego na macierzystej Uczelni, ale przez swdj oglad
$wiatowy jako czlonka czy kierownika stosownych gremiow zajmujacych sie problematyka
ekologii miasta w skali regionalnej, krajowej czy w gremiach unijnych 1 miedzynarodowych.
Uwazam, ze ma do tego i checi, 1 predyspozycje, 1 — jak to wykazatl — kwalifikacje oraz
doswiadczenie. Chodzi tu nie tylko o umiejetno$¢ prowadzenia dziatalnosci badawczej, ale
0 umiejetnos¢ pracy zespotowej czy kierowania odpowiednimi zespotami badawczymi lub
projektowymi.

Nieprawidlowosci i kwestie dyskusyjne zauwazone w ocenianej rozprawie doktorskiej

Z obowiazku recenzenta wykazuje zauwazone w pracy nieprawidtowosci. Sg to

w wigkszo$ci uwagi nie merytoryczne, bo takich nie mam, a redakcyjno-techniczne,

stylistyczne, ktore nie wplywaja na pozytywna oceng pracy. I tak:

1. Tytut pracy brzmi: Srodowisko termiczne ekosystemow miejskich: dekodowanie,
parametryzacja, optymalizacja. W spisie tresci tego drugiego cztonu tytulu nie ma, jest za to
w tekscie pracy. Moim zdaniem, spis tresci moglby lepiej informowac o merytoryczne;j tresci
pracy, gdyby owe terminy — dekodowanie, parametryzacja i optymalizacja znalazty si¢ obok
mato méwiacych zapowiedzi w spisie tresci: czes$¢ I, czes¢ 111 czese 11

2. Cel 3 strona 23 ,,Mozliwe jest zaprojektowanie oprogramowania automatycznie kreujacego
wielowarstwowe 1 realne w implementacji uklady biekitno-zielonej infrastruktury
w odpowiedzi na podane przez uzytkownika warunki przestrzenno-termiczne obszaru
zurbanizowanego. Celem ktorego jest uzyskanie najwyzszego mozliwego poziomu
mitygacji efektu UHI 1 optymalizacji komfortu termicznego czlowieka we wskazanym
terenie”. Pod wzgledem jezykowym, stylistycznym powinno to by¢ jedno zdanie — zamiast
kropki przecinek, aby bylo sformulowane w praktykowanej czy obowiazujacej
polszczyznie.

3. Na koncu pracy zataczone zostaly wykaz tabel i wykaz rycin. Czy nie lepiej by byto, gdyby
to byt tradycyjny, praktykowany powszechnie, spis tabel i spis rycin z podaniem stron, na
ktérych owe tabele i ryciny si¢ znajduja? Owszem, po dtuzszym poszukiwaniu i kartkowaniu
tekstu zawsze mozna te tabele i ryciny odnalez¢, ale podanie stron owo szukanie znacznie
by utatwito.

4. Jezyk pracy jest poprawny, zwiezly, bez zastrzezen. Podziwia¢ nalezy Autora pracy
korzystajacego z obcej, anglojezycznej, literatury za to, ze potrafit przetozy¢ anglojezyczne
teksty na poprawny jezyk polski. Angielszczyzna mimo recenzji i korekt moze by¢ rozna,
chinska, amerykanska, stowianska i w wielkiej obfitosci jeszcze inna. Przeklad jest zawsze



albo pigkny, albo wierny. ,.Srodowisko zbudowane” juz sie raczej przyjeto jako dobre albo
moze powszechne thumaczenie ,,Srodowiska zurbanizowanego”, ale mozna si¢ zastanawiac,
ktore okreslenie jest lepsze. I pierwsze zdanie pracy: ,Ludzkos$¢, przeksztatcajac swoje
srodowisko zycia, modyfikowata wzorce pokrycia terenu (LCP)”. Na pewno jest to wierne
thumaczenie, ale czy w wykwintnej polszczyznie wypowiedziane?
5. Dla spisu tresci i spisu tabel, rycin, zalacznikéw mozna znalez¢ lepsze przyklady rozwigzan
graficznych, czcionek i wcigé.
6. Zal. 1 str. 4 zielone $ciany — morfo wiersz 9 od gory jest ,,ty substratu” — jaki synonim
bardziej zrozumiaty by temu odpowiadat, czy tylko nie dodrukowane ,,p”?
7. Zat. 9 — brak informacji, ze jest to zat. 9.
8. Zal. 12, wiersz przedostatni — jest ,,przeprowadzenia podstawowej analizy statystyczna” —
nie ten przypadek.
9. Zat. 14, cel 3, zadanie 3.4. koniec wiersza drugiego od gory — na koncu niepotrzebny nawias
z kropka.
10. Zat. 14 str. 1 i 2 — jest tam kilka celow do roku 2020. Jaki sens ma wyznaczanie celow
wstecz, cofanie czasu jak w polskim filmie ,,Jancio Wodnik (1993)”, ale moze to sa realia
historyczne?

Biorgc pod uwage wszystkie poruszone powyzej aspekty, stwierdzam, ze tematyka
recenzowanej rozprawy doktorskiej mgr. inz. arch. kraj. Patryka Antoszewskiego pt.
,Srodowisko  termiczne ekosysteméw  miejskich:  dekodowanie, parametryzacja,
optymalizacja” miesci si¢ w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo. Stosownie do art. 187 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity Dz. U. z 2023 r.
poz. 742) przedktadam Radzie Naukowej Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu wniosek o dopuszczenie Doktoranta do dalszych etapow
postgpowania w przewodzie doktorskim.

...................................................................

dr hab. inz. Agnieszka Ziernicka-Wojtaszek, prof. URK

Krakow, 26 listopada 2023 r.



