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RECENZJA
Rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Roberta Wieczorka
pt. ,, Wplyw roslin fitosanitarnych na wlasciwosci biochemiczne gleby i wzrost

jabloni (Malus Mill.) w szkélce po replantacji”

Rozprawa doktorska Pana mgr inz. Roberta Wieczorka wykonana zostata w Katedrze
Roslin Ozdobnych, Dendrologii i Sadownictwa Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
pod kierunkiem Pani Promotor, prof. UPP dr hab. Zofii Zydlik.

Recenzja przedlozonej rozprawy doktorskiej sporzadzona zostala w odpowiedzi na
pismo Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo, Pana Prof.
UPP dr hab. Piotra Rybackiego z dnia 26.11.2024 r., w ktéorym poinformowal mnie, Ze
decyzja Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego

w Poznaniu w dniu 20.11.2024 r. zostalam powotana na recenzenta ww. rozprawy.

Podstawowe dane o Kandydacie

Pan mgr inz. Robert Wieczorek 10.07.2017 ukonczy! niestacjonarne studia drugiego
stopnia na kierunku Ogrodnictwo na Wydziale Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu z wynikiem bardzo dobrym i otrzymat tytut
zawodowy magistra inzyniera w obszarze nauk rolniczych, lesnych i weterynaryjnych. W
tym samym roku rozpoczat Niestacjonarne Studia Doktoranckie prowadzone na ww.
Wydziale, ktorych przebieg, przez Kierownika Studiéw Doktoranckich Panig prof. dr hab.
Monike Jakubas, zostal wysoko oceniony 1 pozytywnie zaopiniowany do dalszego

postepowania w sprawie nadania stopnia doktora. Wedtug przedtozonej dokumentacji sprawy
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Kandydat nie ubiegat si¢ uprzednio o nadanie stopnia doktora. Nie jest zatrudniony
na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu. Od wielu lat prowadzi swoja dziatalnos¢

gospodarczg o specjalizacji: produkcja drzew, krzewow i r6z.

1. Znaczenie i aktualno$é podjetej problematyki badawczej

Branza sadownicza jest jednym z wazniejszych sektorow gospodarki krajowej, w ktorej
duze znaczenie ma produkcja jablek. Polska od wielu lat zaliczana jest do $wiatowych
liderow w produkeji tych owocéw. Utrzymanie tak znaczacego udziatu naszego kraju w tym
sektorze globalnej gospodarki stawia przed sadownikami wiele wyzwan, majacych na celu
sprostanie rosnagcym wymaganiom rynkowym i srodowiskowym, przy jednoczesnym
zachowaniu oplacalnosci produkcji. Jednym z takich wyzwan jest zapobieganie pojawiajacym
si¢ chorobom drzewek owocowych podczas ich intensywnej produkcji, co wymaga m.in.
duzej ilosci wysokiej jakosci materiatu szkotkarskiego. O ile przygotowanie bardzo dobrej
jakosci materiatu szkotkarskiego jest mozliwe do wykonania przez profesjonalistow w tym
zakresie, to fakt dotyczacy nabycia nowych gruntow, pod nowe nasadzenia szkotkarskie i
produkcje sadownicza, jest trudnym do przezwycigzenia ograniczeniem. Sprawia to, ze czgsS¢
dotychczas uzytkowanych gleb jest wyeksploatowana i wykazuje oznaki zmgczenia,
wynikajace z zaburzonej réwnowagi gleby, co przyczynia si¢ do pojawiania réznych chorob
drzewek jabloni w tym choroby replantacyjnej - ARD (z ang. Apple Replant Disease). W
literaturze przedmiotu s3 doniesienia dotyczace metod lagodzenia skutkéw tej choroby,
jednakze w wigkszosci odnosza si¢ do badan prowadzonych na plantacjach jabloni a rzadziej
w szkotkach. A to wilasnie ten etap produkcji jablek tj. materialu szkotkarskiego jest
najwazniejszym etapem zapewniajacym wytworzenie mocnego systemu korzeniowego, a tym
samym zdrowej rosliny i wysokiej jakosci plonu. Wséréd proponowanych metod majacych na
celu przeciwdzialanie chorobie replantacyjnej jabloni wymieniane sg skuteczne metody
fizyczne i chemiczne, jednakze ich wplyw na srodowisko nie pozostaje obojetny a ponadto
generuja one dodatkowe naklady ekonomiczne. Metody te, chociaz przyczyniaja si¢ do
zredukowania liczby biologicznych czynnikéw sprawczych choroby ARD to wplywaja
niekorzystnie na pozyteczny mikrobiom i mykobiom gleby a nawet go catkowicie eliminuja.
Wazne staje si¢ wiec poszukiwanie skutecznych sposobow przeciwdziatajacych chorobie
replantacyjnej podczas intensywnej produkcji jablek, przy jednoczesnym dbaniu o
srodowisko. Takimi metodami laczacymi te dwa aspekty jest przykladowo stosowanie
biopreparatow, zawierajacych rézne pozyteczne mikroorganizmy albo biofumigacja

polegajaca na wykorzystaniu zwiazkéw naturalnie wystepujacych w roslinach wykazujacych
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dziatlanie antagonistyczne wobec szkodnikow 1 patogenéw roslin oraz
wspomagajacych rozwoj korzystnych mikroorganizmow. Zawarto$¢ zwigzkow bioaktywnych
wystepujacych w roslinach fitosanitarnych przeklada si¢ na szereg cennych wiasciwosci
takich jak wilasciwosci przeciwbakteryjne, przeciwgrzybowe, przeciwnicieniowe, ktore sa
bardzo pozadane w leczeniu gleby zmeczonej intensywna produkcja sadownicza lub
szkotkarska.

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska analizuje zagadnienie potencjatu trzech roslin
fitosanitarnych w przeciwdzialaniu chorobie replantacyjnej jabtoni a tym samym mozliwosci
ich zastosowania celem poprawy wzrostu drzewek jabloni w szkoélce i zwigkszeniu wysokiej
jakosci plonoéw. Badania podjete w pracy wchodza takze w zakres dziatan majacych na celu
zmniejszenie chemizacji uprawy jabtoni i ograniczenie niekorzystnego wptywu chemicznych
srodkéw ochrony roslin na stan $rodowiska naturalnego oraz stanowia wklad w ochrong
bior6znorodnosci gleb. Praca ta wpisuje si¢ w cele rolnictwa regeneratywnego.

W zwigzku z powyzszym, recenzowana rozprawa doktorska nie tylko przedstawia
aktualng i niezwykle intersujacg tematyke z punktu widzenia badan podstawowych, ale
przede wszystkim praktycznych zastosowan, co niewatpliwie wskazuje na utylitarny

charakter badan.

2. Ocena pod wzgledem struktury i formalnej strony pracy

Podstawg ocenianej dysertacji sg trzy oryginalne, angloj¢zyczne, wspotautorskie artykuty
naukowe oraz poprzedzajace je, takze anglojezyczne, opracowanie przegladu literatury.
Przedstawione do oceny publikacje stanowig cykl powigzanych tematycznie artykutow,
opatrzonych opracowaniem, ktore ukazaly si¢ w latach 2023 i 2024 w recenzowanych,
miedzynarodowych czasopismach, indeksowanych w bazie JCR (Journal Citation Reports)
oraz umieszczonych w wykazie czasopism naukowych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego (MNiSW). Sumaryczna wartos¢ wspdtczynnika wplywu (IF, impact factor)
czasopism, w ktorych opublikowano artykuty wynosi 11, natomiast suma punktéw MNiSW
wynosi 370.

Praca przegladowa zostata opublikowana w 2024 w czasopismie Journal of Elementology,
druga praca w cyklu publikacji w 2023 roku w czasopismie Agronomy, kolejna w tym samym
czasopismie w roku 2024 roku, czwarta praca w roku 2024 w czasopi$mie Agriculture.

Publikacje skladajgce si¢ na cykl sg bardzo starannie przygotowane i zawieraja
przejrzysta, odpowiednio dobrang do okreslonego typu wynikow dokumentacj¢ graficzna.

Cykl prac stanowigcych podstawe rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Roberta Wieczorka

”my
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bkrcy poprzedzony jest opracowaniem liczagcym 37 stron i obejmujacym takie rozdziaty
jak: 1. Wykaz artykulow stanowigcych rozprawe doktorska, 2. Wykaz skrotow, 3.
Streszczenie 1 stowa kluczowe, 4. Abstract (streszczenie w jezyku angielskim) i keywords, 5.
Wprowadzenie, 6. Cel pracy i hipoteza badawcza, 7. Materialy i metody badan, 8. Wyniki i
ich oméwienie, 9. Podsumowanie i wnioski, 10. Bibliografia. Na tym etapie oceny formalnej
pracy wspomng, ze kolejnos¢ artykuldw przedstawiona w rozdziale ,,Wykaz artykutow
stanowiagcych rozprawe doktorska” nie pokrywa sie z ich kolejnoscig zalaczong do
opracowania. W dalszej czgsci znajdujg si¢ Oswiadczenia wspotautoréw okreslajace ich
wklad w przygotowanie pracy oraz wydruki publikacji stanowigcych rozprawe doktorska.
Udzial poszczegdlnych wspotautorow w proces powstania prac, w ogdélnym ujeciu,
obejmowal wspdtuczestnictwo w doborze literatury, opracowaniu koncepcji, metodyki i
wynikoéw badan, opracowaniu statystycznym i graficznym wynikéw badan oraz redagowaniu
manuskryptu. Zabraklo deklaracji Doktoranta. Jednakze, we wszystkich pracach Doktorant
jest pierwszym autorem, co wskazuje na Jego wiodacy wkiad w ich powstanie a takze
informacje o udziale Doktoranta sa zaznaczone na koncu kazdego artykutu. Tytut rozprawy
zawiera glowne zalozenia pracy, ale nie odzwierciedla catkowicie podjetych analiz. W pracy,
bowiem nie zajmowano si¢ tylko wlasciwosciami biochemicznymi gleby i wzrostem jabtoni.
Trzy prace wchodzace w cykl przedlozonych publikacji jako rozprawa doktorska, prezentuja
obszerne, bardzo dobrze opracowane wyniki nowoczesnych badan mikrobiomu i mykobiomu
gleby, skladu gatunkowego i liczebnosci nicieni oraz klasycznych metod oznaczania
liczebnosci mikroorganizméw i ich aktywnosci oraz parametréw fizyko-chemicznych gleby.
Stad moim zdaniem wystarczyloby zamieni¢ stowo ,,biochemiczne™ na ,.biologiczne™ oraz
doda¢ stowo ,.fizyko-chemiczne” a uwzglednione by byly wszystkie omawiane parametry
gleby. Na poczatku rozprawy znajduje si¢ takze Spis tresci. Trzy rozdzialy ftj.
., Wprowadzenie”, ,,Materialy i metody badan” oraz ,,Wyniki i ich om6wienie” podzielone sg
na podrozdzialy, co czyni te czesci pracy bardziej przejrzystymi i utatwia analizowanie duzej
liczby omawianych zagadnien oraz calosciowa oceng problematyki pracy. Wykorzystana do
przygotowania opracowania literatura przedmiotu w 96% jest piSmiennictwem
anglojezycznym a 65 % stanowia prace z ostatnich 10 lat. Przyjeta kolejnos¢ rozdziatow jest
wlasciwa dla tego typu opracowan. Poszczegdlne rozdzialy tworza logiczna calo$é, co
sprawia, ze podjeta w pracy problematyka jest rozwigzywana w sposob kompleksowy i jest
cickawym studium wiedzy dotyczacym przyjaznych Srodowisku sposobow zapobiegania

chorobie replantacyjnej jabloni. Rozprawa doktorska wyr6znia si¢ rozbudowang czescig
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badawczg, obejmujgca material badawczy, metody analityczne i opis wynikow.
Uzyskane, wyniki zostaly opracowane statystycznie, co zaznaczono jedynie w publikacjach
oraz skonfrontowane z literaturg przedmiotu, przez co opracowanie jest wiarygodne naukowo.
Poza nielicznymi bledami jezykowymi i stylistycznymi, praca napisana jest zrozumiatym i

poprawnym jezykiem.

3. Merytoryczna ocena rozprawy doktorskiej

Praca doktorska Pana mgr inz. Roberta Wieczorka w ogdélnym ujeciu dotyczy oceny
sposobu przeciwdziatania chorobie replantacyjnej jabtoni za pomocg przyjaznych srodowisku
metod biologicznych. Zalozenia pracy oraz koncepcja ich realizacji dowodzg bardzo dobrej
znajomosci i przygotowania warsztatowego do realizowanej problematyki. Swiadczy o tym
dobor oraz zakres omawianych zagadnien, przedstawionych w rozdziale ,,Wprowadzenie”,
ktory jest przegladem literatury przedmiotu. Rozdziat ten zostal podzielony na trzy gléwne
podrozdziaty. W pierwszym podrozdziale, na poczatku Doktorant odnidst si¢ do gleby, podat
jej definicje i funkcje. Zwrdcil uwage na znaczenie wyboru odpowiedniego stanowiska
glebowego do produkcji szkotkarskiej, co jest szczegélnie wazne dla wzrostu i plonowania
drzew owocowych oraz przedstawil przyczyny ograniczen zwigzanych z wyborem nowych
stanowisk. W tej czesci Doktorant nakreslil takze powody wystapienia choroby replantacyjnej
jabtoni. W kolejnym podrozdziale Doktorant przedstawil czynniki biotyczne i abiotyczne
mogace mie¢ wplyw na wystgpowanie ARD. W szczeg6lnosci w ich omawianiu skupit si¢ na
czynnikach biologicznych. Podkreslit zasadnicze znaczenie naruszenia rownowagi pomigdzy
zespotami organizmow glebowych tj. pomigdzy bakteriami, grzybami i nicieniami oraz
wymienit te, ktore sg uznawane za sprawcow ARD. Jednoczes$nie podkreslit malo poznana
role bakterii w wywolywaniu choroby replantacyjnej. Zwrdcil takze uwage na zmiany
aktywnosci enzymatycznej i oddechowej gleby, bedacych miarodajnymi wskaznikami
aktywnosci mikroorganizmow glebowych, na pogorszenie tempa mineralizacji materii
organicznej oraz ograniczenie pobierania skladnikow pokarmowych z gleby przez
uszkodzony system korzeniowy roslin w warunkach wystgpowania ARD. Podkreslil, ze
przektada si¢ to na stabszy wzrost drzew owocowych w sadach a takze w szkotkach. Trzecia,
najwazniejsza w kontekscie badan wlasnych kwestia, ktéra poruszyl Doktorant w tej czgsci
opracowania, jest przedstawienie jednego ze sposobdéw ograniczania choroby replantacyjnej
poprzez stosowanie odpowiednich przedplonéw, ze szczegdélnym uwzglednieniem roslin
fitosanitarnych, z uwagi na wytwarzanie przez te rosliny specyficznych zwiazkéw i w wyniku

wzbogacania gleby w biomasg, dostarczajgca materi¢ organiczng. Podkreslit, ze takie zabiegi
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w Lublinie

maja znaczenie nie tylko w produkcji sadowniczej, ale zwlaszcza w szkotkarskiej.

Przedstawione we ,,Wprowadzeniu” zagadnienia zostaly omoéwione w publikacji 1,
bedacej praca przegladowa w cyklu publikacji stanowigcych rozprawe doktorskg oraz
poruszane, w r6znym stopniu, w ,.Introduction” kazdej z publikacji. W tej pracy (Publikacja
1) zostaly oméwione szczegbélowo zagadnienia zwigzane z zastosowaniem biofumigacji w
sadach jabloniowych. Przedstawione zostaly informacje na temat choroby replantacyjnej,
biotycznych i abiotycznych czynnikow sprawczych tej choroby oraz konsekwencje jej
wystepowania w sadach. Opisano metody rolnicze, chemiczne i biologiczne majace na celu
poprawe fizyko-chemicznych i biologicznych wlasciwosci gleby replantowanej. Wsréd
biologicznych metod omdwione zostaly rosliny fitosanitarne i produkty ich metabolizmu,
majace znaczenie w walce z patogenami i szkodnikami roslin oraz sposoby ich aplikacji.
Umieszczone w publikacji 1 fotografie nie tylko wzbogacily dokumentacje wynikow badan w
tym zakresie, ale przede wszystkim podkreslity znaczenie prowadzonych dzialan w
przeciwdziataniu chorobie replantacyjnej jabtoni.

Oceniajac ten rozdzial rozprawy doktorskiej pomimo drobnych btedéw stylistycznych i
jezykowych nalezy podkresli¢ szeroki zaséb wiedzy Autora w odniesieniu do zagadnien
zwigzanych z tematyka pracy.

Doktorant poprawnie sformutowat cele rozprawy doktorskiej i hipoteze badawczg, ktore
sa powiazane z wlasciwymi etapami badan. W rozdziale ,,Cel pracy i hipoteza badawcza”
Doktorant za glowny cel pracy przyjal oceng¢ wplywu trzech roslin fitosanitarnych tj.
aksamitki rozpierzchlej (ZTagetes patula 1.), gorczycy biatej (Sinapis alba L.) i rzodkwi
oleistej (Raphanus sativus var. oleifera) na wtasciwosci biologiczne, biochemiczne i
chemiczne gleby oraz parametry biometryczne drzewek jabloni w szkolce. Ten ogélny cel
Doktorant osiaggnal poprzez realizacj¢ powigzanych ze soba celow szczegétowych, ktore
obejmowaty " ocene mikrobiomu i mykobiomu (Publikacja 2 i 3) oraz sktadu gatunkowego i
liczebnosei nicieni w glebie spod uprawy szkotkarskiej jabloni (Publikacja 4); ? ocene
wlasciwosci biochemicznych i chemicznych gleby oraz liczebnosci populacji bakterii i
grzybow (Publikacja 4); * ocene parametrow biometrycznych jabtoni produkowanych w
szkofce (Publikacja 4). W kazdej publikacji oznaczonej 2, 3 i 4, odnidst si¢ do analiz
chemicznych. Postawiona hipoteza badawcza zaktadala, ze biofumigacja z wykorzystaniem
roslin fitosanitarnych przyczyni si¢ do zmniejszenia liczebnosci nicieni i mikroorganizméw
szkodliwych w glebie replantowanej i poprawi wzrost drzewek jabloni w szkoélce.

W kolejnym rozdziale zatytutowanym ,,Materialy i metody badan”, Doktorant podal
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o= lokalizacje eksperymentu, scharakteryzowat warianty doswiadczalne, opisat

metody i stosowane procedury analityczne. Do osiagniecia postawionych celow 1 weryfikacji
hipotezy badawczej, Doktorant wykorzystal szereg klasycznych i nowoczesnych narzedzi
badawczych oraz dobrze dobranych metod, poczawszy od oznaczania liczebnosci
mikroorganizméw glebowych a takze nicieni i ich identyfikacji w badanych wariantach
doswiadczalnych, aktywnosci biochemicznej i parametrow chemicznych gleby, parametréw
biometrycznych drzewek jabloni, po zastosowanie nowoczesnej, niezwykle czulej analizy
metagenomicznej populacji bakterii i grzybow glebowych tj. sekwencjonowania nowej
generacji (z ang. Next Generation Sequencing - NGS), a takze innych wysoko
zaawansowanych technik biologii molekularnej w celu potwierdzenia przynaleznosci
gatunkowej nicieni oraz nowoczesnych narzedzi skanujacych powierzchnig lisci. Tak szeroki i
ztozony warsztat metodyczny, zastuguje na uznanie i $wiadczy o bardzo duzej umiejetnosci
kompleksowego podejscia do realizacji rozwigzywanego problemu badawczego i o duzych
umiejetnosciach organizacyjnych, analitycznych oraz postugiwania si¢ specjalistyczng
aparaturg badawczg. Omawiane podrozdzialy w sposob klarowny wskazuja na okreslony tryb
postepowania, co stanowi dobre wprowadzenie do $ledzenia dalszej czgsci pracy.

Przechodzac do najwazniejszej czesci rozprawy doktorskiej, jaka jest rozdziat ,,Wyniki i
ich oméwienie” nalezy stwierdzi¢, ze ich omdwienie prowadzone jest konsekwentnie,
zgodnie z wyznaczonymi wczesniej celami, a tym samym jest spdjne, co utatwia zrozumienie
tresci przedstawionych w rozdziale. Zawiera takze wlasciwa dyskusje wynikéw odnoszacy si¢
do aktualnej literatury przedmiotu. W zwigzku z tym moze lepiej brzmialby tytul tego
rozdziatu jako ,,Wyniki i dyskusja”. W pierwszej czgsci tego rozdzialu odnoszacej si¢ skiadu
gatunkowego organizmow glebowych (Publikacji 2, 3 i 4) Doktorant scharakteryzowal
mikrobiom i mykobiom gleby zanalizowany w oparciu o przeprowadzong analizg
metapopulacyjng oraz liczebno$¢ i sktad gatunkowy nicieni. Wykazal, ze zabieg biofumigacji
roslinami fitosanitarnymi wplynat na zmiane struktury i liczebnosci mikrobiomu glebowego
w szkolce drzew jabloni i wskazal przyczyny tych zmian. Wykazal, ze na zmiang liczby
operacyjnych jednostek taksonomicznych (OTU) bakterii mialy wplyw lata badan i
zastosowane do biofumigacji gatunki roslin fitosanitarnych. Podkreslit takze znaczenie
istotnego zwigkszenia typu Chloroflexii i Cyanobacteria w wariantach z przedplonem roslin
fitosanitarnych. Temu ostatniemu przypisuje si¢ role bakterii wskaznikowej Swiadczacej o
odbudowie gleby, gdyz bierze udzial w wigzaniu azotu atmosferycznego, syntezie

egzopolisacharydow, co przeklada si¢ na poprawe zyznosci gleby, jej struktury i stabilnosci.
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Jak podkreslono w publikacji 2, a czego nie zaakcentowano wyraznie w tej czesci

opracowania, redukcja operacyjnych jednostek taksonomicznych bakterii bedacych
wskaznikami zlego stanu gleby tj. Firmicutes, Actinobacteriota, Acidobacteriota na rzecz
Proteobacteria, Bacteroidota, Patescibacteria, Fatescibacteria, Verrucomicrobiota i
Chloroflexi wskazuje na ozywienie gleby replantowanej po zastosowaniu biofumigacii.
Udokumentowano takze zmiany w spotecznos$ci bakterii uznanych za bioindykatory zyznosci
gleby. Wykazano, ze wprowadzenie roslin fitosanitarnych jako przedplonu spowodowato,
przyktadowo, obnizenie frekwencji bakterii z rodzaju Rhodanobacter uznawanej w literaturze
przedmiotu jako wskaznik gleb zdegradowanych przez rolnictwo a zanotowano wzrost
operacyjnych jednostek taksonomicznych bakterii z rodzaju Flavobacterium, Massila,
Sphingomonas, Arenimonas i Devosia. Rodzaje te, jak podkreslono, odgrywaja znaczaca role
W promowaniu wzrostu i odpornosci systemicznej roslin a tym samym wskazuja na
regeneracj¢ gleby replantowanej. Wykazano, ze na zmiang¢ mikrobiomu pozytecznego w
gléwnej mierze miata wplyw aksamitka rozpierzchta.

Nalezy w tym miejscu podkresli¢, co pominigto w tym opracowaniu, ze wszystkie wyniki
analiz zamieszczone w publikacjach poddano solidnej ocenie statystycznej.
Kolejny rozdzial tej czgsci opracowania dotyczy malo rozpoznanego w warunkach gleby
replantowanej mikrobiomu grzybowego. Doktorant po zastosowaniu metagenomicznej
analizy populacji grzybow opartej na hiperzmiennym regionie ITS wskazal najbardziej
dominujace krolestwa, typy, klasy, rzedy oraz rodzaje w obrebie tej grupy organizmoéow
eukariotycznych. Wykazal, ze w badanych wariantach doswiadczalnych najwiekszy odsetek
organizméw eukariotycznych stanowily Fungi i Viridiplantae. Wykazal, ze biofumigacja
zastosowana na glebie ARD, zwlaszcza z przedplonem aksamitki rozpierzchlej, spowodowata
najwigkszy wzrost operacyjnych jednostek krolestwa grzybow Fungi i wskazal na mozliwa
przyczyneg redukcji Viridiplantae, drugiej pod wzgledem wielko$ci analizowanej jednostki
taksonomicznej, po aplikacji roslin fitosanitarnych. Zwrécit takze uwage na do tej pory
niesklasyfikowane jednostki, a stanowiace duzy odsetek populacji grzybéw i w zwiagzku z
tym mogacych mie¢ znaczacy wplyw na zachodzace w glebie zmiany. Wykazal, ze na
poziomie typu najwigksza liczba OTU nalezata do Acomycota. Drugi liczny typ nalezat do
Mortierellomycota znanych ze swoich wlasciwosci wspomagajgcych wzrost roslin poprzez
produkcje fitohormonéw i dostarczania skladnikow odzywczych, gtéwnie fosforu.
Przeprowadzil takze analiz¢ metapopulacji na poziomie klas ze wskazaniem dominuja,c&ch

taksonéw Eurotiomycetes i Sordariomycetes, w zaleznosci od zastosowanej rosliny

V4

Strona 8 z 14




UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY

w Lublinie

fitosanitarnej. W samej publikacji 3 podkreslit znaczenie tych klas w zwalczaniu
grzybow powodujacych choroby roslin w glebach uprawnych i z ARD. Za przyczyn¢ podat
wydzielanie metabolitow wtornych o wiasciwosciach antagonistycznych wobec patogenow
grzybowych roslin tj. bialek o dzialaniu przeciwdrobnoustrojowym (AMP). Analiza
zbiorowisk grzyboéw na poziomie rodzaju wykazata, ze zastosowanie roslin fitosanitarnych w
szczegoOlnosci aksamitki rozpierzchtej i rzodkwi oleistej zmniejszylo populacje grzybow z
rodzaju Fusarium, wsrod, ktorych znajduja si¢ gatunki patogenne dla roslin. Przedstawit takze
wzgledng analize¢ réznic w liczbie operacyjnych jednostek taksonomicznych (OTU) na
poziomie krolestwa, typu, klasy i rzedu migdzy badanym wariantem gleby z ARD i glebami
poddanymi biofumigacji a gleba kontrolng. Wykazal, ze mykobiom glebowy gloéwnie po
zastosowaniu aksamitki rozpierzchtej byl najbardziej zblizony do mykobiomu gleby
kontrolnej po plodozmianie.

Z uwagi na to, ze nicienie zaliczane sa do biologicznych czynnikow sprawczych
odpowiedzianych za ARD Doktorant podjal si¢ takze oceny ich liczebnosci i okreslenia
sktadu gatunkowego, co przedstawil w omawianej czgsci opracowania a szczegétowo opisat
w publikacji 4. Wykazal, ze biofumigacja gleby replantowanej roslinami fitosanitarnymi
spowodowala istotne zmniejszenie liczebnosci wigkszosci nicieni i spowodowata zmiang ich
sktadu gatunkowego. W szczegélnosci biofumigacja aksamitka rozpierzchla spowodowala
wyeliminowanie gatunku Pratylenhus penetrans 1 znaczace zmniejszenie liczby
Tylenchorhynchus dubius, uwazanych za najwazniejszych szkodnikéw Zerujacych na
korzeniach roslin w uprawach sadowniczych, warzywnych i ozdobnych. Najmniejsza
skutecznoscig w redukowaniu liczby nicieni charakteryzowata si¢ rzodkiew oleista. Na uwage
zastuguje takze fakt, ze efekt nicieniobdjczy widoczny byl juz po pierwszym roku od
zastosowania biofumigacji. Kolejny podrozdzial tej czgsci opracowania odnoszacy si¢ do
publikacji 4 dotyczyl charakterystyki parametréw fizyko-chemicznych gleby w réznych
wariantach doswiadczalnych oraz aktywnosci biochemicznej w tym enzymatycznej, bedacych
czutymi wskaznikami zmian wiasciwosci gleby tj. aktywnosci dehydrogenaz i proteaz oraz
aktywnosci oddechowej. Doktorant wykazal, ze jakos¢ gleby replantowanej mierzonej na
podstawie parametrow fizykochemicznych i biochemicznych byla znaczaco lepsza w
wariantach z przedplonem roslin fitosanitarnych. Istotnie wzrosta aktywnos¢ dehydrogenaz,
proteazy i aktywnosci oddechowej w stosunku do gleby z ARD i zalezala od okresu
wegetacji. Doktorant z powodzeniem wyjasnil przyczyng tych zmian. Istotnie wyzsza, jak

uzasadnit, aktywnos$¢ mikroorganizmow przelozyla si¢ na wzrost zawartosci w glebie makro-
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A 1 mikroelementéw. Znaczaco wzrosta zawarto$¢ prochnicy, bo ponad 50% w
wariancie z gorczyca biala w stosunku do gleby kontrolnej (uprawnej), ktora jak podkreslit
jest zrodlem skladnikow odzywczych dla roslin. Zaznaczyl, ze zmiany makro- i
mikroelementow byly szczegélnie wyzsze w wariancie z aksamitkg rozpierzchig i rzodkwia
oleista. Jednakze odnoszac si¢ do danych zawartych w publikacji 4 w Tabeli 5 mam
nieodparte wrazenie, ze dotyczy to gorczycy biatej i rzodkwi oleistej. Niemniej jednak,
zawartos¢ wigkszosci makro-i mikroelementow byla istotnie wyzsza w glebie replantowane;j
po zastosowaniu wszystkich roslin fitosanitarnych jako przedplonu. W odniesieniu do
informacji zawartych w publikacji 4 Doktorat oznaczat takze liczebnos$é bakterii i grzybow,
ktorych to liczebno$¢ byla wyzsza w stosunku do gleby replanowanej po zastosowaniu
biofumigacji roslinami fitosanitarnymi.

Odnoszac si¢ do waznych z punktu widzenia praktyki wynikow badan Doktorant
przeprowadzit pomiary wysokosci drzewek jabtoni ‘Golden Delicious’, liczby i dlugosci
pedéw bocznych oraz masy i powierzchni lisci. Wykazal, ze po zastosowaniu wszystkich
roslin fitosanitarnych poprawily si¢ wszystkie biometryczne parametry drzewek jabloni w
stosunku do parametrow na glebie replantowanej. Wykazal, ze przedplon aksamitki
rozpierzchlej i rzodkwi oleistej przyczynit si¢ do znaczacego wzrostu liczby pedow bocznych
a ich dlugos¢ byla istotnie wigksza. Natomiast do poprawy masy i powierzchni lisci drzewek
jabtoni w szkétce w szczegdlnosci przyczynila sie gorczyca biala. Jednakze nie byta to istotna
roznica w stosunku do wpltywu pozostatych roslin na te parametry.

Chcialam podkresli¢, ze w rozdziale tym Autor wykorzystal bardzo wiele publikacii,
zwigzanych z problematyka pracy, z ktorymi skonfrontowat wyniki badan wtasnych. W wielu
poruszanych kwestiach Doktorant podjat si¢ takze interpretacji wynikow i przedstawiat
przekonywujace sugestie, co wzbogaca i podnosi warto$¢ merytoryczng rozprawy.

W trakcie opisu tego rozdziatu nie uniknat drobnych uchybien. Niektére z nich przytocze
pod koniec recenz;ji.

W rozdziale ,,Podsumowanie i wnioski” Pan mgr inz. Robert Wieczorek w sposéb
syntetyczny podsumowal najwazniejsze wyniki i wskazal na koncu tego rozdziatu jeden
ogllny wniosek, ktory czesciowo potwierdzit zalozona hipoteze badawczg. W tej ostatniej
czgsci pracy doktorskiej zawsze bardziej przemawia do mnie wypunktowana forma
prezentacji najwazniejszych wynikow i wnioskow. Uwazam, ze pierwszym wnioskiem
powinien by¢ wniosek, ktory wskazalby, czy zostala potwierdzona hipoteza badawcza a

nastgpnie wypunktowane wnioski na podstawie uzyskanych wynikow badan realizowanych
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wedtug zalozonych celow.

Na koncu pracy znajduje si¢ bardzo starannie przedstawiony spis literatury.

W efekcie szeroko zakrojonych zadaniowo, wieloaspektowych i kompleksowych badan

Doktorant otrzymal wiele waznych i interesujacych informacji.

Do oryginalnych rezultatéow badan o duzej wartosci poznawczej i praktycznej w

szczego6lnosci zaliczam:

1. Wykazanie, ze podje¢cie dziatan i badan za pomoca przyjaznych srodowisku metod,
majgcych na celu przeciwdziatanie chorobie replantacyjnej jabtoni ‘Golden Delicious’
w szkolce, bylo stuszne i niezbedne.

2. Udowodnienie, ze badane rosliny fitosanitarne tj. aksamitka rozpierzchla (7agetes
patula L.), gorczyca biata (Sinapis alba L.) i rzodkiew oleista (Raphanus sativus var.
oleifera) powinny by¢ wykorzystywane do poprawy parametrow biologicznych i
chemicznych gleby z objawami ARD w szkoélce produkcyjnej jabtoni, co przeklada si¢
na istotng poprawe parametrOw biometrycznych drzewek a tym samym
zapewniajacych sukces ekonomiczny.

3. Wykazanie, ze biofumigacja roslinami fitosanitarnymi poprawiata parametry fizyko-
chemiczne gleby replantowanej w szczegdlnosci gestosci nasypowej, zawartosci
prochnicy oraz makro- i mikroelementow.

4. Udokumentowanie, ze biofumigacja roslinami fitosanitarnymi zmienita strukturg i
liczbe bakterii w glebie replantowanej, gdyz nie tylko zanotowano ich wyzsza
liczebnos¢, ale takze zwiekszone zostaly operacyjne jednostki taksonomiczne (OTU)
bakterii kluczowych w promowaniu wzrostu i indukowaniu odpornosci
ogolnoustrojowej roslin oraz bakterii uznawanych za bioindykatory zyznosci gleby.

5. Wykazanie, ze biofumigacja aksamitka rozpierzchla, gorczyca bialg i rzodkwig oleista
zmodyfikowata strukture i liczebnosé spotecznosci grzyboéw na korzys¢ pozytecznych
wspomagajacych wzrost roslin i odgrywajacych wazng rol¢ w zwalczaniu choréb
grzybowych roslin, przy jednoczesnym ograniczeniu wzrostu grzybéw z rodzaju
Fusarium, wsrod, ktorych sa gatunki chorobotworcze.

6. Wykazanie, ze rosliny fitosanitarne skutecznie zredukowaty liczbe nicieni, w tym te
gatunki, ktore sg uznawane za gléwne szkodniki systemu korzeniowego drzewek w

uprawach roslin sadowniczych, warzywnych i ozdobnych, przyczyniajac si¢ do
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zaburzenia pobierania z gleby sktadnikow odzywczych przez rosliny.

7. Potwierdzenie na podstawie parametréw biochemicznych tj. aktywnosci enzymow
glebowych i aktywnosci respiracyjnej gleby - czutych wskaznikéw zmian
zachodzacych w glebie, ze testowane rosliny poprawiaja aktywnosé biologiczna gleby,
wykazujacej oznaki gleby zmeczone;.

8. Udowodnienie, ze zastosowanie przedplonu roslin fitosanitarnych na glebie z
objawami choroby replantacyjnej zdecydowanie przelozylo si¢ na poprawe
parametrow biometrycznych drzewek jabloni ‘Golden Delicious’ tj. ich wysokosci,

liczebnosci i dtugosci pedéw bocznych oraz masy i powierzchni lisci.

Podczas studiowania rozprawy doktorskiej zwlaszcza wielowatkowej mogg trafi¢ sie
drobne uchybienia i niescistosci. Zwracam uwage tylko na te, ktére moim zdaniem wymagaja
doprecyzowania, ale nie umniejszaja wartosci i waznosci rozwigzywanego problemu
badawczego i nie rzutuja na merytoryczna ocen¢ pracy. Wynikajag jedynie z duzego

zainteresowania podj¢tymi przez Doktoranta badaniami i dotycza:

1. W rozdziale ,,Cel pracy i hipoteza badawcza” (str. 14): W drugim, szczegélowym celu
pracy oprocz wlasciwosci biochemicznych wymienia Pan takze w nawiasie parametry
chemiczne gleby, ktore nie naleza do parametréw biochemicznych.

2. Rozdziat ,Materialy i metody badan™ (str. 15): Jakie rosliny stanowity ptodozmian w
glebie kontrolnej?

3. Rozdziat , Materialy i metody badan” (str. 15): Prosze uzasadnié, dlaczego wybral Pan
podktadke M9 otrzymang z zimowego szczepienia w reku i odmiane jabtoni ‘Golden
Delicious’?

4. W rozdziale ,Materialy i metody badan” (str. 18) wskazal Pan, ze do oceny
parametrow biometrycznych drzewek wykorzystal Pan pomiar $rednicy drzewek,
jednakze nie opisal Pan tych wynikow w rozprawie doktorskiej. Czy mogtby Pan
odnies¢ do tych danych?

5. W rozdziale ,,Wyniki i ich oméwienie™ (str. 21) Doktorant uzyl sformulowania
wrozkladacze” w stosunku do funkcji jaka pelnia grzyby w srodowisku glebowym.
Proponowatabym uzy¢ innego sformutowania.

6. W rozdziale ,,Wyniki i ich omowienie” (str. 21): W nomenklaturze gleboznawczej
poprawnym sformulowaniem nie jest ,ziemia” tylko ,gleba, co rozumiem jest

Jjednostkowym niedopatrzeniem.
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7. Na podstawie danych zawartych w publikacjach wiadomo jest, ze
przeprowadzil Pan analiz¢ statystyczng wynikéw. Jednakze w opracowaniu piszac o
istotnosci réznic pomiedzy uzyskanymi danymi wystarczytoby poda¢ poziom
istotnosci, co podkreslitoby wiarygodnos¢ przedstawionych wynikow.

8. W rozdziale ,,Wyniki i ich omowienie™ (str. 22, 23 i 24) przedstawil Pan wyniki
wzglednej analizy roznic w liczbie operacyjnych jednostek taksonomicznych (OTU)
pomiedzy gleba replantowang bez roslin fitosanitarnych i z roslinami fitosanitarnymi a
gleba kontrolng, na poziomie dominujacych krolestw, typoéw i klas. Prosze o
doprecyzowanie w odniesieniu do klas czy lepsze sa, w kontekscie pozytywnych
zmian mykobiomu gleby, te najwigksze roznice dodatnie czy najwigksze rdéznice
ujemne?

9. W publikacji 4 wykazal Pan zwigkszenie liczebnosci niektorych gatunkow nicieni.

Czy moglby Pan wskaza¢ przyczyne?
Dodatkowo prositabym o odniesienie do nast¢pujacych kwestii:

1. Ktére, Pana zdaniem, czynniki Srodowiskowe najbardziej przyczyniaja si¢ do
powstawania choroby replantacyjnej jabtoni. Wspomnial Pan bowiem, ze jedni
autorzy podaja, ze sg to czynniki biotyczne a inni abiotyczne.

2. Jakie sg jeszcze inne, poza biofumigacja z wykorzystaniem roslin fitosanitarnych,
przyjazne metody redukowania skutkéw choroby replantacyjnej jabloni i jak ocenia
Pan ich skutecznos¢.

3. Jaka funkcje pelnig proteazy w glebie i dlaczego zastosowal Pan ten enzym w swoich
badaniach?

4. Czy rozwaza Pan w przyszlosci swojej dzialalnosci naukowej 1 praktycznej
zastosowa¢ mieszaniny tych roslin fitosanitarnych? Czy te rosliny moga by¢
uprawiane w jednym tanie? Wykazat Pan bowiem korzystny, ale zr6znicowany wpltyw
tych trzech roslin na rézne parametry biologiczne i1 chemiczne gleby oraz

biometryczne drzewek jabltoni, gdy byly stosowane osobno.

4. Zyciorys naukowy
Jakkolwiek dorobek publikacyjny oraz dziatalno$¢ organizacyjna i popularyzujaca nauke,
wedhug dokumentacji zataczonej do niniejszej rozprawy doktorskiej, nie jest przedmiotem

oceny, to zastuguje na podkreslenie, poniewaz wskazuje na rozwoj] Doktoranta i
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samodzielno$¢ naukowa. Pan mgr inz. Robert Wieczorek posiada w swoim
dorobku naukowym, lacznie 8 artykuléw naukowych na sume punktéw rowng 650 wg
wykazu MNiSW o sumarycznym wspotczynniku wptywu IF=18,249. Jest wspotautorem 1
artykulu popularno-naukowego oraz 4 streszczen opublikowanych w materiatach
konferencyjnych. Uczestniczyl aktywnie w konferencjach krajowych i zagranicznych.
Wykazywal sie takze aktywnoscia organizacyjna i popularyzujgcg nauke w powigzaniu z
praktyka, poprzez udzial w targach, warsztatach i programach zwigzanych z sadownictwem.
Podczas studiow doktoranckich prowadzit wiele szkolen i warsztatow w szkolce, ktorej jest
wiascicielem. Jest wspotautorem kilku projektow sadéw miejskich i odtwarzania starych
odmian drzew w miejscach ich wystgpowania. Nalezy do Polskiego Towarzystwa Nauk

Ogrodniczych oddzial w Poznaniu.

5. Whiosek koncowy

Rozprawa doktorska Pana mgr inz. Roberta Wieczorka stanowi warto$ciowe i oryginalne
pod wzgledem naukowym opracowanie, ktdre prezentuje nie tylko ogdlng wiedze teoretyczna
w zakresie rozwigzywanego problemu i znacznym stopniu jg poszerza, ale przede wszystkim
prezentuje wyniki badan aplikacyjnych.

Stwierdzam zatem, ze przedstawiona do recenzji praca spelnia wymagania stawiane
rozprawom doktorskim i stosownie do odpowiednich przepisoéw Ustawy z dnia 20 lipca 2018
roku, Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 r. poz. 1668 z p6zn. zm.)
wnioskuj¢ do Wysokiej Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu o dopuszczenie Pana mgr inz. Roberta Wieczorka do dalszych
etapOw postgpowania o nadanie stopnia doktora w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie
rolnictwo i ogrodnictwo oraz do publicznej obrony.

Ponadto biorgc pod uwage aktualnos¢ podjetej problematyki, warto$é poznawcza i jej
znaczenie dla praktyki oraz ze wzgledu na bardzo dobrze dobrany, kompleksowy zakres
przeprowadzonych badan, z zastosowaniem nowoczesnych metod analitycznych, rzetelnie
opracowang dokumentacj¢, umiejetnos¢ analizy i interpretacji wynikéw badan, wnioskuje o

wyro6znienie rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Roberta Wieczorka stosowng nagroda.

¢ Mohao

dr hab. Justyna Bohacz prof. uczelni
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