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Recenzja

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Raghavendra Prasad Mudalagiri pt. “The spent
mushroom substrate as a growing medium for strawberry (Fragaria x ananassa Duch.)
napisanej pod kierunkiem naukowym prof. dr hab. Marka Siwulskiego oraz dr inz. Jolanty

Lisieckiej

Wykonana na zlecenie Prof. dr hab. Andrzeja Blecharczyka Przewodniczacego Rady
Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo, Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu,
z dnia 1 grudnia 2021 roku.

Recenzje przygotowano w oparciu o przestana monografie pt. “The spent mushroom substrate

as a growing medium for strawberry (Fragaria x ananassa Duch.)’.

Wprowadzenie

W produkcji wszystkich grzybow zaréwno jadalnych jak i leczniczych oraz ich grzybni
wykorzystywane sa surowce organiczne jak stoma pomiot kurzy, obornik konski, drewno,
trociny. Zuzyte podloze nie jest wiec bezuzytecznym odpadem i trzeba je odpowiednio
wykorzysta¢. Mozliwo$¢ wykorzystania podtoza po uprawie grzybéw do innej produkgji
roslinnej ma korzystny wplyw na zmniejszanie ilosci zbednych materialéw poprodukcyjnych.
Podstawowa metoda wykorzystywania podloza po uprawie grzybéw jest poddawanie
biodegradacji poprzez worywanie do gleby. Wykorzystanie podloza jako komponent
substratow dla roslin uprawianych w pojemnikach jest mato znane. W przediozonej mi do
recenzji rozprawie doktorskiej mgr inz. Raghavendra Prasad Mudalagiri, Autor bardzo
wnikliwie analizuje mozliwos¢ wykorzystania podloza po wuprawie grzybéw jako

potencjalnego podtoza w produkgji truskawek.

Ogolna ocena pracy

Jako rozprawe doktorska mgr inz. Raghavendra Prasad Mudalagiri przedstawil prace
nalezaca do kategorii monografii. Metodyka wykonanych doswiadczen jest prawidlowa i
praca jest starannie wydana pod wzgledem edytorskim. Wyniki badan sa szczegélowo
analizowane i szeroko dyskutowane, zaréwno na tle biezacej literatury krajowej jak i
zagranicznej, stad wartos¢ zaprezentowanej rozprawy w mojej ocenie jest wysoka.
Przedstawiona praca dotyczy bardzo waznego zagadnienia jakim jest potencjalna mozliwos¢

wykorzystania podioza po uprawie grzybow, trzech gatunkow grzybow jadalnych, pieczarki



dwuzarodnikowej — Agaricus bisporus), shiitake — Lentinus edodes i boczniaka ostrygowatego —
Pleurotus ostreatus w uprawie truskawek.

Recenzowana rozprawa doktorska jest spojna tematycznie i wskazuje, ze Autor dobrze
opanowat projektowanie kolejnych etapéw badan, potrafi stawia¢ hipotezy badawcze,
poprawnie je weryfikowac¢ oraz wyciaga¢ wiasciwe wnioski umozliwiajace planowanie i

realizacje kolejnych zagadnier badawczych.

Ocena merytoryczna rozprawy
Gléwnym celem badan mgr inz. Raghavendra Prasad Mudalagiri byta kompleksowa ocena
wplywu podloza po uprawie trzech gatunkéw grzybow jadalnych, pieczarki
dwuzarodnikowej, shiitake i boczniaka ostrygowatego, w réznych kombinacjach z torfem, na
plonowanie truskawek w uprawie kontenerowej, w nieogrzewanym tunelu foliowym.
W dalszej kolejnosci Autor przedstawia trzy zadania badawcze, jako tzw. cele czastkowe,
ktore realizowal w eksperymentach agrotechnicznych i laboratoryjnych w latach 2018 — 2020:
1. Jakie sa ograniczenia w ponownym wykorzystaniu podioza po uprawie pieczarek,
shiitake i boczniaka ostrygowatego
2. W jakim stopniu mozna wykorzysta¢ Swieze podloze po uprawie grzybow jako
substrat w uprawie truskawek
3. Wjakim stopniu modyfikowany substrat na bazie podioza po uprawiw grzybdéw moze
wptynac¢ na cechy morfologiczne, pomologiczne, a w konsekwengji na plonowanie
truskawek
Dociekajac odpowiedzi na te zagadnienia Autor przyjat hipoteze gtéwna, ze wykorzystanie
rolno-przemystowych odpaddéw, takich jak podioza po uprawie grzybdw, moze ograniczy¢
ich ilos¢, i by¢ przyjaznym dla srodowiska .
Autorskie postawienie celow i hipotez badawczych rozprawy pozwolito na uksztattowanie

struktury rozprawy, ktdra uwazam za trafna i logiczna.

Przeglad literatury przedstawiono na 15. stronach co stanowi 12% objetosci pracy.
Wykorzystano tu 228 pozydji pisSmiennictwa, sposrdd ktdrych 143 prace, tj. 63% opublikowano
po roku 2010. Swiadczy to o istotnym znaczeniu gospodarczym podjetych badan naukowych
oraz o ich aktualnosci. Doktorant przyjat stuszna i celng strategie badawcza, na podstawie
danych literaturowych przedstawil szczegoétowo biologie i morfologie truskawek, wyjasnit
jakie czynniki maja znaczenie w ocenie efektywnosci produkcji. Zwrécilt uwage na duza
zmiennos¢ i niezbilansowanie sktadu chemicznego podioza po uprawie grzybow, ktore
powinno obligowac¢ do ciaglej kontroli skladu chemicznego i koniecznosci uzupeiniania
brakujacych pierwiastkéw, w celu poprawy waloréw nawozowych. Rozdziat ten jest bardzo
dobrze opracowany, w sposdb wnikliwy i kompletny przedstawia dotychczasowe osiagniecia
i stan badan swiatowych w zakresie omawianych zagadnien. Przedstawione wywody sa
poprawne i $wiadczg o dobrym opanowaniu i zrozumieniu zagadnien bedacych przedmiotem
badan. Ten fragment rozprawy sprawia korzystne wrazenie, stanowigc $wiadectwo dobrego

opanowania przez Autora materiatu teoretycznego.



Material i metody badan przedstawiono i scharakteryzowano tu szczegétowo miejsca
wykonywania badann w 2018, 2019 i 2020 roku, warunki uprawy oraz charakterystyke
substratu do uprawy dwdch odmian truskawki: “Honeoye’, i ‘Elsanta’. Rosliny tych odmian
uprawiane byty w kontenerach z przeznaczeniem na swieze spozycie. Badania agrotechniczne
wykonano w Stacji Badawczej Marcelin Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

W tej czeSci pracy Autor szczegélowo omodwil i przedstawil sktad 18. kombinagji
substratu sporzadzonego z roznym udzialem procentowym torfu do uprawy truskawek (tab.
2irys. 1). W tabeli 1. i 4. przedstawiono plan prowadzenia trzech doswiadczen, a w tabeli 3
sktad pozywki do nawozenia w okresie powadzenia uprawy. Pomiary wybranych cech
morfologicznych roslin oraz analizy laboratoryjne wykonano ogolnie przyjetymi metodami
laboratoryjnymi. Poprawnos$¢ metodyczna przeprowadzonych doswiadczen i analiz
chemicznych nie budza zastrzezen gdyz naleza do standardowych w analityce.

Autor przedstawil w ujeciu graficznym (rys. 2) srednia temperature powietrza, wilgotnos¢
powietrza i punkt rosy w 2018, 2019 i 2020, w tunelu.

Wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji oceniajac istotnosci réznic
w oparciu o test T-Tukey’a. Obliczenia statystyczne wykonano za pomoca pakietu
STATISTICA 10.0. Poprawnos¢ analizy statystycznej nie budzi zastrzezen, gdyz nalezy do
standardowych.

Uwaga:

— W tej czesci zabraklo jednak informagji jakim testem sprawdzano normalnos¢ rozktadu

zmiennych.

Wyniki badan. W pracy przedstawiono wyniki 3. doswiadczen w postaci tabel i barwnych
fotografii oraz ich omowienie. Rozdziat ten obejmuje 35 stron (tj. 30% calej pracy) w tym 12.
rysunkéw, 24 tabele oraz 18 fotografii. Swiadczy to o mnogosci zebranych i przedstawionych
w pracy wynikdow. Oceniano wybrane parametry chemiczne podloza po uprawie grzybow
oraz torfu, ktdre zastosowano w badaniach. Z lat 2018, 2019, 2020 przedstawiono wartosci
$rednie zawartosci makro- i mikroskltadnikéw (N-NH4, N-NOs, P, K, Ca, Mg, 5-SOs4, Na, Cl,
Fe, Mn, Zn i Cu) w substratach do uprawy truskawek.

Przedstawione wynik sa bardzo dobrze zestawione i opracowane. Wykonane pomiary
sa szczegllnie wazne z poznawczego punktu widzenia poniewaz substrat w rdéznych
kombinacjach z udzialem torfu zastosowano w trzech kolejnych doswiadczeniach.

W doswiadczeniach Doktorant ocenial wielkos¢ i strukture plonowania dwéch odmian
truskawek ‘Honeoye’, i ‘Elsanta’: plon ogdtem owocow, plon handlowy, plon owocdéw poza
wyborem, a takze udzial plonu handlowego w plonie ogdtem, obliczyt sSrednig mase owocu.
W doswiadczeniu, aby doglebnie zbada¢ zagadnienia Autor dokonal pomiaréw srednicy
owocow, przedstawil wyniki oceny smaku i jako$ci owocéw przy pomocy stopni Brixa.
Oceniat sucha mase rosliny, mase czesci nadziemnej i korzeni, oraz obliczyt wartosci stosunku
czesci nadziemnej do korzeni truskawki oraz powierzchnie liscia. W okresie wegetacji roslin

wykonal pomiary indeksu Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), Modified
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Chlorophyll Absorption Ratio (MCAR) i Photochemical Reflectance Index (PRI). Autor w
sposOb bardzo czytelny, w ujeciu graficznym przedstawit korelacje pomiedzy wielkoscia
plonu handlowego a wysokoscia roslin, liczba lisci na roslinie, srednica rosliny, powierzchnia
liscia, suchg masa rosliny i czesci nadziemnej, suchej masy korzeni, ktére w podpisie
rysunkéw (rysunek 6, 7 i 10) nazywa niewlasciwie ‘cechy morfologiczne roslin’.
Przedstawione wynik s bardzo dobrze zestawione i opracowane, a takze zweryfikowane
statystycznie dla czynnikow doswiadczenia. Tak bogata i wszechstronna analiza wynikéw
(wymagana do oceny substratow uprawowych) wskazuje na duza wiarygodnos$¢ oceny
jakosciowej owocdéw truskawek oraz bardzo dobre zaplanowanie metodyki badan. Na
podkreslenie zastuguje staranno$¢ i przejrzystos¢ opiséw pozwalajacych na oceng
poprawnosci metod statystycznych wykorzystanych do analizy wynikéw doswiadczenia

zalozonego w konkretnym uktadzie.

Uwagi:

— Niezupelnie poprawna jest jednostka uzyta do oznaczenia plonu owocéw, Autor
uzywa w pracy ‘g, ale nie podaje jednostki powierzchni. Ogdlnie przyjeto, ze plon
wyraza sie¢ z jednostki powierzchni, np. z ha, m?, a mase z rosliny .

— Niedosyt pozostawia fakt, ze Autor nie zamiescil wynikéw dotyczacych liczby
owocoéw zebranych z rosliny lub z jednostki powierzchni uprawy. Brak danych
uniemozliwia wiarygodna ocene plennosci odmian i przydatnosci do uprawy pod
ostonami.

— W mojej opinii poniewaz materiat roslinny suszono w temperaturze 70 °C, a wigc masa
roslin, todygi i korzeni powinna by¢ wyrazona jako powietrznie sucha zamiast sucha
masa.

— W mojej ocenie zamiast uzywania terminu "individual frut weight’” poprawna forma jest
‘avarage’ lub ‘mean’.

— Zamiast tytulu rozdzialu ‘Influence of substrate combinations and cultivars on yield
performances’ poprawniej jest ‘Influence of substrate combinations and cultivars on yielding’
(str. 73).

Dyskusja

Rozdziat ten przedstawiono na 11 stronach. Jest napisana bardzo dobrze, a Autor bardzo
wnikliwie analizuje uzyskane wyniki na tle literatury swiatowej. Analiza ta dotyczy oceny
wplywu podlozy po uprawie grzybow zmodyfikowanych w réznym stopniu torfem na
wielkos¢ plonu owocow truskawki (plon handlowy owocéw, plon owocéw poza wyborem i
plon ogdtem). Bardzo wnikliwie przedstawiono wyniki dotyczace jakosci owocow, o czym
$wiadczy przeprowadzona starannie przeprowadzona analiza barwy owocoéw i ocena ich
smaku. Autor poszukuje tu zwigzkdéw przyczynowych wskazujac na podobienstwo lub
przeciwienstwo uzyskanych wynikow z danymi literaturowymi. Jest to niewatpliwie bardzo
dobrze opracowany rozdziat w pracy. Jest on najczesciej najtrudniejszym do opracowania —

Autor wykazat sie tu duza umiejetnoscia i dojrzatoscig w interpretacji wynikéw. Na uznanie
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zastuguja proby wytlumaczenia zaobserwowanych zaleznosci, a nie tylko prostego
porownania do danych literaturowych.

Z obowiazki recenzenta zwracam uwage na drobne i stosunkowo nieliczne btedy w opisach
lub btedy stylistyczne, ktore zaznaczytem bezposrednio w tekscie rozprawy doktorskiej. Przy
tak duzej liczbie wynikoéw i ich interpretacji tego typu pomytki s zrozumiate i zostana
zapewne skorygowane przy przygotowaniu rozprawy do druku w renomowanych

czasopismach naukowych.

Podsumowaniem pracy sa wnioski oraz zalecenia dla praktyki. Wnioski wyprowadzone na
podstawie uzyskanych wynikéw. Wnioski sa na ogdét dobrze sformutowane w peni
udokumentowane zebranym materiatem badawczym. Jednak sa zbyt ogdlne i wymagaja
doprecyzowania. Moim zdaniem dla przejrzystosci calej pracy nalezatoby w sposdb prosty i

konstruktywny odnies¢ si¢ w nich do przyjetych hipotez badawczych.

Uwagi:
— Whniosek 1. Autor stwierdzil ze wszystkie oceniane podioza wypadly lepiej i/lub w
poréwnaniu do torfu. Uwazam Ze to stwierdzenie nalezy doprecyzowac.
— Whniosek 2. Autor wskazal, ze rosliny nie podlegaty stresowi abiotycznemu i wsrdd
wymienionych czynnikéw ktdre moglyby wywotac¢ stres, wskazuje na zawarto$¢

sktadnikéw odzywczych, to stwierdzenie nie jest precyzyjne, co Autor miat na mysli ?

Do gléwnych osiagnie¢ pracy o znaczeniu poznawczym i praktycznym mozna zaliczy¢

wykazanie ze:

istnieje mozliwos¢ wykorzystania swiezego podtoza po uprawie grzybow (pieczarki,

shiitake i boczniaka ostrygowatego) jako zrownowazonego substratu do uprawy

truskawek;

— opracowana Autorska technologia uprawy kontenerowej truskawek stwarza
mozliwosci wykorzystania odpadu rolno-przemystowego, a zarazem ochrone
srodowiska, i obnizenie kosztéw w uprawie truskawek;

— zastgpienie torfu (w 10-25%) podlozem po uprawie pieczarki i shitake zwigkszyto
srednio o 30-94 g mase owocow truskawek z rosliny ;

— sposrdd ocenianych odmian najwigkszy plon wydata odmiana ‘Elsanta’;

— opracowana metoda wykorzystania podloza po uprawie grzybéw, ma istotne

znaczenie dla integrowanych metod produkgji roslin i dobrej praktyki rolnicze;j.

Reasumujac stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Raghavendra Prasad
Mudalagiri pt. “The spent mushroom substrate as a growing medium for strawberry (Fragaria
x ananassa Duch.)”:

— wnosi znaczacy wkiad do rozwoju nauk rolniczych;



— uznajg, ze praca jest w petni nowatorska i stanowi duze osiagnigcie badawcze z uwagi
na zlozonos¢ problematyki, jasno sprecyzowany cel oraz petna, konsekwentng i
wszechstronna jego realizacje;

— stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Uzyskane rezultaty maja duza
wartos¢ poznawcza i utylitarna;

— wnosi ona wiele nowych elementéw, ktore oprocz wartosci poznawczych umozliwiaja
dalsze doskonalenie sposoboéw ograniczenia odpadow poprodukcyjnych;

— wilasciwie zgromadzone piSmiennictwo, kompletno$¢ wynikéw oraz ich poprawna
interpretacja $wiadczy o pracowitosci i dojrzatosci Autora pracy. Bez watpienia
Doktorant nalezycie postanowit zajac si¢ trudnym problemem badawczym i wywiazat
sie¢ z podjetego zadania, a rozprawa stanowi cenny oryginalny wktad do nauki i
praktyki;

— $wiadczy to, ze posiada umiejetnosci prowadzenia samodzielnych badan naukowych

i kierowania badaniami.

W zwiazku z powyzszym stwierdzam, ze przedstawiona mi do recenzji praca odpowiada
ustawowym wymogom stawianym rozprawom doktorskim (Ustawa z dnia 14 marca 2003
roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. nr 65, poz. 595 z pdzniejszymi zmianami) oraz Rozporzadzenie Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 03 listopada 2014 roku w sprawie szczegdélowego trybu
przeprowadzania czynnosci w przewodach doktorskim i habilitacyjnym oraz w
postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U. poz. 1383) i wnioskuje do Rady Naukowej
Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo, Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, o
dopuszczenie mgr inz. Raghavendra Prasad Mudalagiri do dalszych etapow przewodu
doktorskiego.

Andrzej Salata



