1. Ogoélna charakterystyka studiéw

Program studiéw

Nazwa kierunku studiéw: biotechnologia

Zalgcznik do uchwaly nr 235/2024

Senatu UPP z dnia 26 czerwca 2024 r.

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia

Klasyfikacja ISCED-F 2013: 0711

Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inZynier

Forma studiow: stacjonarne

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 92

Liczba semestrow: 3

Laczna liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentow: 1171

Przyporzadkowanie kierunku studiow do dyscyplin i okreslenie procentowego udzialu liczby punktow ECTS: nauki biologiczne (51%), biotechnologia (39%), technologia Zywnosci

i zywienia (10%).
Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zaj¢¢ prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych osob prowadzacych zajecia: | 46
Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: 8
Liczba punktow ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru: 58
Liczba punktow ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym oraz liczba godzin praktyk zawodowych: 0
Liczba punktow ECTS, jaka moze by¢ uzyskana w ramach ksztalcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 0
2. Wykaz przedmiotow
Nr semestru. Kateqoria Symbole Jednostka
Nr przedmiotu. |ECTS g0 1 TreSci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ przedmiotu kierunkowych -
! przedmiotu . . realizujgca
Nazwa przedmiotu efektow uczenia si¢
BT2A WOL Katedra Ekologii i
1.1. Praktyczne zastosowania ekologii (bioindykacja, rekultywacja i renaturyzacja ekosystemow), powiazania BT2A W06 ) Ochrony
Ekologia stosowana ekologiczne w przyrodzie, ekosystemy ladowe (rolnicze, le$ne, zurbanizowane) oraz wodne, osiagnigcia - Srodowiska,
S : ) 2 o ; . : ., . i BT2A_W08
i biotechnologia 5 K, P biotechnologii w dziedzinie ochrony $rodowiska. Rodzaje zagrozen srodowiskowych — toksyczno$é¢ BT2A U03 Katedra
w ochronie ksenobiotykow. Fitoremediacja, usuwanie zanieczyszczen ropopochodnych ze srodowiska, bioakumulacja BT2A U06 Biotechnologii i
srodowiska metali ciezkich. - Mikrobiologii
BT2A_KO01 . e
- Zywnoscl
BT2A_W01
. . o . . . . . BT2A_W02
Repozytoria sekwencji nukleotydowych i biatkowych. Analiza pojedynczej sekwencji DNA. Dopasowanie pary = -
- I . - N - : BT2A_U01 Katedra Genetyki i
1.2. sekwencji i dopasowanie wielosekwencyjne. Wzorce sekwencyjne. Przeszukiwanie baz sekwencji. Analiza .
.. 4 K, P . : . . . . . . BT2A UO03 Postaw Hodowli
Bioinformatyka danych mikromacierzowych. Predykcja gendéw i adnotacja genoméw. Predykcja struktury przestrzennej RNA. .
S . . . BT2A_U06 Zwierzat
Metody filogenetyczne. Narzedzia bioinformatyczne przydatne w laboratorium genetyki molekularne;. BT2A U10
BT2A_KO01




BT2A_W01

1.3. Rodzaje roslinnych kultur komoérkowych. Systemy hodowli. Powigkszanie skali hodowli. Reaktory tradycyjne i BT2A_WO06
Roélinne kultury 4 K P niekonwencjonalne. Warunki fizyko-chemiczne wptywajace na przebieg hodowli oraz czynniki indukujace BT2A_U02 Katedra Biochemii
komérkowe ' uszkodzenia komorek w systemach bioreaktorowych. Przemystowa produkcja biopreparatow. Metabolity BT2A_UO03 i Biotechnologii
i tkankowe wtorne. Produkcja enzyméw i czynnikoéw wzrostu, barwnikow roslinnych i glikoalkaloidow. BT2A_U09
BT2A_KO03
BT2A_W03
BT2A_WO06 . .
sT2AWos | e
BT2A_WO9 Katedra Genetgki’ i
Poszerzenie wiedzy i umiej¢tnosci na temat zasad wykorzystania internetowych baz danych i zasobow BT2A_U01 YKl
1.4. . o ) L . Podstaw Hodowli
Seminarium 2 K P W blbll_()teczr_lych. Omowienie redakcyjnycl_l zasad przygotowania pisemnej rozprawy na zadany temat. BT2A_U02 Zwierzat
- . T Bibliograficzne bazy danych (Web of Science, SCOPUS, PubMed). Profil badawczy jednostek, w ktorych BT2A_U05 ’
magisterskie . . . o . . Katedra
realizowana jest praca magisterska. Zalozenia pracy magisterskie;j. BT2A_U06 . -
Biotechnologii i
BT2A_ U091 “Mikrobiologii
BT2A_U10 PR
BT2A_KO1 yWnose
BT2A_KO04
L5, Katedry UPP
Pracownia Zapoznanie si¢ z obshugg aparatury laboratoryjnej. Wykonanie eksperymentow zwigzanych z realizowanym BT2A_ W01 i jednostki
dyplomowa - 2 K, P, W zadaniem badawczym. Zapoznanie si¢ z literaturg dotyczacg obszaru badan BT2A_U01 naukowo-
przygotowanie pracy wezym. £apo S1¢ {ra dotyczacg obszaru ) BT2A_U02 badawcze
magisterskiej
Przedmioty 14 K, P, W Student Wybzera]qc ,speqalzzaqe, dokonuje wyboru przedmiotow specjalizacyjnych. Wybor ten umozliwia
S . uzyskanie 14 punktow ECTS.
specjalizacyjne |
specjalizacja: Biotechnologia roslin
BT2A_W01
Przydatno$¢ badan embriologicznych w hodowli i1 biotechnologii roslin. Mgska sterylno$é i samoniezgodnosé BT2A_ W06
Embriologia rolin @) jako mechanizmy regulujgce sposob zapylenia i zaptodnienia u ro$lin kwiatowych. Bariery pre- i BT2A U02 Katedra GenetyKi i
kwiatowych postzygotyczne wystepujace w krzyzowaniu roslin, zwlaszcza odlegtych taksonomicznie. Typy rozwojowe BT2A_U08 Hodowli Roslin
gametofitu i rozwoju zarodka. BT2A K02
BT2A_KO03




Recent advances in
plant biotechnology

(4)

Adaptacja przyktadowych/najnowszych wynikdéw badan z zakresu fizjologii roslin celem tworzenia nowych
rozwigzan w rolnictwie. Modyfikacje transportu hormondw roslinnych i molekut sygnatlowych celem uzyskania
korzystnych fenotypow (np. pokroj rosliny, odporno$¢ na susze¢). Aktywny transport transbtonowy jako
narzedzie w fitoremediacji, produkcji metabolitow wtornych. Wspotczesne narzgdzia takie jak CRISPR/Cas9,
RNAI itp.

BT2A_ W02
BT2A_WO05
BT2A_WO07
BT2A_WO08
BT2A_WO09
BT2A_U01
BT2A_U02
BT2A_U03
BT2A_U05
BT2A_U06
BT2A_U07
BT2A_U09
BT2A_KO02

Katedra Biochemii
i Biotechnologii

Oddziatywania roslin
z mikroorganizmami

(4)

Oddzialywanie roslin z r6znymi mikroorganizmami. Bakterie stymulujace wzrost i rozwoj ro$lin. Kategorie
endofitow, drogi zasiedlania. Mutualizm na przykladzie wspotzycia ryzobiow z roslinami motylkowatymi.
Rodzaje mikoryzy i jej znaczenie.

BT2A_W01
BT2A_W06
BT2A_U02
BT2A_U03
BT2A_U09
BT2A_K03

Katedra Biochemii
i Biotechnologii

Biotechnologia w
hodowli roslin

O]

Metody indukcji haploidéw i podwojonych haploidéw w celu uzyskania linii homozygotycznych. Techniki
ratowania zarodkdw — embryo rescue. Wykorzystanie markerow DNA w celu identyfikacji genow
warunkujacych cechy uzytkowe. Multipleks PCR jako metoda usprawniajaca proces diagnostyczny.
Identyfikacja oraz kategoryzacja chromosoméw form mieszancowych metodg FISH i GISH.

BT2A_W01
BT2A_W03
BT2A_W06
BT2A_U02
BT2A_U05
BT2A_U06
BT2A_U10
BT2A_K02
BT2A_K04

Katedra GenetyKi i
Hodowli Roslin

specjalizacja: Biotechnologia zwierzat

Recent advances in
animal biotechnology

(4)

Choroby dziedziczne zwierzat domowych i terapia genowa. Zastosowanie cytogenetyki w badaniach genomu

i diagnostyka nieprawidtowosci chromosomowych. Eksperymentalna embriologia ssakow. Czynniki
srodowiskowe wptywajace na technologie wspomaganego rozrodu. Zaburzenia rozwoju seksualnego u zwierzat
domowych. Klonowanie zwierzat. Zwierzg¢ta domowe jako modele w badaniach i terapiach ludzkich choréb
dziedzicznych.

BT2A_ W02
BT2A_WO05
BT2A_WO07
BT2A_WO08
BT2A_WO09
BT2A_UO01
BT2A_U02
BT2A_U03
BT2A_U05
BT2A_U06
BT2A_U07
BT2A_U09
BT2A_K02

Katedra Genetyki i
Podstaw Hodowli
Zwierzat




Zywienie zwierzat w aspekcie biotechnologicznym. Wspotczynnik strawnoéci, warto$¢ biologiczna biatka w

BT2A_W01

zywieniu zwierzat. Zasady bilansowania dawek pokarmowych oraz mieszanek paszowych. Techniki in vitro BT2A_W03
wykorzystywane w badaniach na zwierzetach przezuwajacych. Biotechnologiczne metody ograniczenia BT2A_WO06 _
Biotechnologia w ®) skazenia $rodowiska. Modyfikacja sktadéw produktéw pochodzacych od zwierzat przezuwajacych. BT2A_U02 Katedra Zywienia
zywieniu zwierzat Pierwotniaki zwacza jako przyklad przysztych badan z wykorzystaniem biotechnologii. Enzymy BT2A_UO03 Zwierzat
wykorzystywane w zywieniu zwierzat - fitazy, keratynazy, lipazy. Enzymy paszowe, produkcja, projektowane, BT2A _U09
stabilizacja i detekcja. Zakwaszacze, pro- prebiotyki, kokcydiostatyki, emulsyfikatory w zywieniu zwierzat BT2A_KO03
monogastrycznych. Zywieniowa modyfikacja migsa i jaj. BT2A_KO04
Systemy oceny _Przc?dlmplantacyjny r0zwoj zarodkowrzwwrzqt gospodarskich 1rcz.10.w1eka. qucedura p.ozysklwarr%la Zarodkow BT2A_WO05 Katedra Genetyki |
L ; in vitro. Pozyskiwanie i ocena zarodkow partenogenetycznych §wini. Czynniki ksztattujace jakos$¢ zarodkow. BT2A_WO07 .
jakosci zarodkow 2 L . ; ) o D - Podstaw Hodowli
. Systemy stosowane w ocenie jakos$ci przedimplantacyjnych zarodkéw, w tym techniki przyzyciowe np. time BT2A_U02 .
ssakow Lo - L . Zwierzat
lapse system Primovision. Ocena nieinwazyjna i inwazyjna. BT2A_KO04
BT2A_W01
BT2A_WO06
Analiza i wizualizacja L . . . . . . . . BT2A_U01 Katedra Genetyki i
Narzedzia R i RStudio. Operacje na danych, narzedzia i zasady do importu i manipulacji danymi. Poprawna BT2A_UO05 .
danych 3) ST . ; ) . . Podstaw Hodowli
wizualizacja danych. Przygotowanie raportow wynikowych na podstawie przeprowadzonych analiz. BT2A_U06 .
eksperymentalnych Zwierzat
BT2A_U09
BT2A_U10
BT2A_KO03
specjalizacja: Biotechnologia przemyslowa
Mikroorganizmy wykorzystywane w przetworstwie zywnosci. Zywnos¢ otrzymywana metodami BT2A_WO01
biotechnologicznymi. Metody zapewnienia bezpieczenstwa mikrobiologicznego zywnos$ci. Bioutrwalanie BT2A_WO02
zywnosci. Bakteriocyny i inne metabolity przeciwdrobnoustrojowe. Biofilmy i ich rola w przemysle BT2A_W03
spozywczym. Metody wykrywania i zwalczania patogenéw w zywno$ci. Zywnos¢ transgeniczna: modyfikacje BT2A_WO06
. 3 . . I . ; . Katedra
. . biatek roslinnych, polisacharydéw, opdznianie dojrzewania owocow, modyfikacje thuszezy. Aspekty BT2A_U01 . -
Biotechnologia . , . i . . . . . . . Biotechnologii i
. . (6) bezpieczenstwa GMO. Zywno$¢ funkcjonalna. Probiotyki, prebiotyki, synbiotyki i antyoksydanty, BT2A_U02 . . ..
Zywnosci . L . . . e o Mikrobiologii
profilaktyczno-terapeutyczne dziatanie, zastosowanie. Fermentacje w Zywnosci. Zywno$¢ fermentowana. BT2A_UO03 Zvwhodei
Browarnictwo: produkcja stodu, technologia produkcji piwa, podstawy biochemiczne i mikrobiologiczne. BT2A_U09 M
Gorzelnictwo i winiarstwo: podstawy biochemiczne, mikroorganizmy, technologia. Wykorzystanie enzymow w BT2A_UO010
przetwoérstwie zywnosci. Kwasy organiczne i produkty ich modyfikacji: metody produkcji, wykorzystanie w BT2A_KO01
przetworstwie zywnosci. Nowe metody pakowania zywnosci. BT2A_KO04




Recent advances in
industrial
biotechnology

(4)

Aktualne problemy i trendy w biotechnologii przemystowej, postepy w inzynierii genetycznej, produkcja
substancji chemicznych przez modyfikowane mikroorganizmy, poszukiwanie i selekcja biokatalizatorow,
postepy w metodach analitycznych, nowoczesne narzgdzia analizy komoérek w biotechnologii,
zminiaturyzowana aparatura dedykowana dla bioprocesow, ograniczenia prowadzenia procesOw w skali
przemystowej.

BT2A_ W02
BT2A_WO05
BT2A_WO07
BT2A_WO08
BT2A_WO09
BT2A_U01
BT2A_U02
BT2A_U03
BT2A_U05
BT2A_U06
BT2A_U07
BT2A_U09
BT2A_KO02

Katedra
Biotechnologii i
Mikrobiologii
Zywnosci

Nowoczesna analityka
mikrobiologiczna

(4)

Nowoczesne techniki mikrobiologiczne. Czynniki wirulencji i opornosci drobnoustrojéw na antybiotyki.
Molekularne techniki wykrywania drobnoustrojow patogennych. Fluorescencja w badaniach
mikrobiologicznych. Cytometria przeptywowa. Metody badania biofilmow bakteryjnych i zjawiska quorum
sensing. Nowoczesne narzgdzia do biobrazowania komorek drobnoustrojow. Detekcja nowych patogenow w
Zywnosci.

BT2A_W01
BT2A_W03
BT2A_W04
BT2A_WO06
BT2A_WO09
BT2A_UO1
BT2A_U02
BT2A_U03
BT2A_U04
BT2A_KO1
BT2A_KO02
BT2A_KO04

Katedra
Biotechnologii i
Mikrobiologii
Zywnosci

specjalizacja: Diagnostyka genetyczna

Diagnostyka
molekularna

(6)

Techniki diagnostyki molekularnej. Rodzaje diagnostyki molekularnej. Techniki PCR i hybrydyzacji w
diagnostyce. Rynek badan DNA. Przyktady diagnostyki molekularnej ré6znych organizméw. Analiza
mikro§ladéw. Planowanie doswiadczenia. Najnowsze trendy w diagnostyce.

BT2A W02
BT2A_WO04
BT2A_WO09
BT2A_U02
BT2A_U03
BT2A_U04
BT2A_U10
BT2A_KO1
BT2A_K04

Katedra Biochemii
i Biotechnologii




BT2A_W02

BT2A_WO05
BT2A_WO07
BT2A_W08
BT2A_W09
Recent advances in Na].nowsz'e osiagnigeiami i problerpy diagnostyki gene.tyc.zne].. Przykla(.iowe zagadmema obe]muj'a,: yvolno BT2A_U01 Katedra Biochemii
enetic diagnostics 4 krazace biomarkery, histori¢ tatuazu, problemy z zakazeniami wirusami typu zika, ebola, kannabinoidy w BT2A_U02 i Biotechnolodii
g g sporcie, zastosowanie testow genetycznych dostepnych komercyjnie, bakterie w organizmie cztowieka. BT2A _UO03 g
BT2A_U05
BT2A_U06
BT2A_U07
BT2A_U09
BT2A_K02
Procesy zachodzace w komorce na poszczegodlnych etapach rozwoju nowotworu od inicjacji do wytworzenia BT2A_W02
przerzutu. Predyspozycje genetyczne wysokiego, Sredniego i niskiego ryzyka wystapienia choroby BT2A_WO09
Onkomedvevna @) nowotworowej. Markery predykcyjne i prognostyczne w indywidualizacji leczenia chorob nowotworowych. BT2A U02 Katedra Biochemii
yey Dane epidemiologiczne dotyczace zapadalno$ci na nowotwory w Polsce oraz na swiecie. Etiologia BT2A_UO03 i Biotechnologii
nowotworow. Mechanizmy powstawania nowotworow, rola genéw supresorowych oraz onkogenow w BT2A_KO01
kancerogenezie. Sposoby diagnozowania leczenia i prewencji chorob nowotworowych. BT2A K02
BT2A_WO07
2.1. Rodzaje przedsigbiorstw. Rynek i globalizacja. Otoczenie przedsigbiorstwa. Zarzadzanie finansami BT2A_U08 Katedra Prawa i
Organizacja 4 K H przedsiebiorstw. Analiza dziatalnoéci przedsigbiorstwa. Charakterystyka sytuacji gospodarczej na $wiecie, BT2A_U09 Organizacji
i zarzadzanie ' Rachunek kosztow, koszty pracy, prog rentownosci, analiza wskaznikowa. Przygotowanie biznesplanu dla BT2A_U10 Przedsigbiorstw w
przedsiebiorstwami przedsiewziecia. BT2A KO3 Agrobiznesie
BT2A_KO04
29 Wytwornia produktéw biomedycznych oraz standardy produkcji w skali przemystowej (GMP). Powickszanie BT2A_WO01
Zwierz (.:e.kul tu skali hodowli komorek zwierzgcych zawiesinowych i1 adherentnych. Immobilizacja komorek BT2A_WO06 Katedra
K m?rk we iry 4 K P zwierzecych. Bioreaktorowe systemy i strategie powickszania skali. Zastosowanie bioreaktoréw tradycyjnych i BT2A_U02 Biotechnologii i
tﬁan(l)mv(\)/e W ' niekonwencjonalnych. Przemystowa produkcja biopreparatow w oparciu o hodowle komorek zwierzecych, BT2A_UO03 Mikrobiologii
zemvéle otrzymywanie szczepionek przeciwwirusowych, regulator6w immunobiologicznych, przeciwciat BT2A_U09 Zywnosci
p y monoklonalnych, rekombinowanych biatek w r6znych systemach ekspresyjnych. BT2A K03
23 Regulacja ekspresji genow - wplyw konformacji chromatyny, modyfikacje histonow, metylacja DNA.
Kon trola' ei(s resii 4 K P Regulacja transkrypcji genéw u organizmow eukariotycznych i prokariotycznych. Potranskrypcyjna regulacja BT2A_W01 Katedra Biochemii
enow pres) ' ekspresji genéw. Male niekodujace czgsteczki RNA. Mechanizmy wyciszania genow. Metody badania ekspresji BT2A_W02 i Biotechnologii
& genow.
, L R . . . . . 2 BT2A_W01
Ogolna historia nauki. Historia nauk przyrodniczych zwigzanych z rozwojem biotechnologii. Specyficzno$¢
. . ; o BT2A_U01 . "
biologicznych uktadéw eksperymentalnych. Metoda naukowa. Proces badawczy, formulowanie hipotez Katedra Biochemii
2.4. . . BT2A_U02 L .
. badawczych, etapy procesu badawczego. Zrddta naukowe. Kontrola btedu w badaniach naukowych. i Biotechnologii
Metodologia pracy 3 K,P NSRS L . : . BT2A _U08
o ) Weryfikacja i falsyfikacja danych eksperymentalnych. Badania eksperymentalne. Projektowanie eksperymentu Katedra
doswiadczalnej . o . o, . ; BT2A_U09 -
naukowego. Programy komputerowe wspomagajace badania biotechnologiczne. Zrodta finansowania nauki w BT2A U10 Warzywnictwa
Polsce. Przygotowanie danych do publikacji. BT2A KO1




BT2A_W03

BT2A_WO06 . .
BT2A W08 Katedra Biochemii
Omowienie metod planowania eksperymentow. Prezentacja przegladowego artykutu naukowego (j. ang.), BT2A W09 i Biotechnologii,
ktérego tematyka jest zbiezna z pracg magisterska. Prezentacja oryginalnej pracy tworczej, opublikowanej w BT2A UOL Katedra Genetyki i
25 ostatnim czasie przez naukowcow z jednostki krajowej, ktorej tematyka jest zbiezna z przygotowywang praca - Podstaw Hodowli
s . . L . S , L BT2A_U02 .
Seminarium 3 K, P, W |magisterska. Krytyczna analiza publikacji naukowej. Zagadnienia dotyczace sposobdéw zdobywania i BT2A UO5 Zwierzat,
magisterskie przetwarzania danych oraz metod gromadzenia i opracowywania wynikow. Prezentacja wstepnych wynikow, BT2A U06 Katedra
ktoéra powinna zawiera¢ w szczegolnosci cel, hipoteze badawcza, charakterystyke obiektu badawczego i BT2A U09 Biotechnologii i
przyjete metody badawcze oraz wprowadzenie literaturowe. - Mikrobiologii
BT2A_U10 7 e
BT2A_KO1 ywhoscl
BT2A_KO04
26. Katedry UPP
Pracownia Wykonanie eksperymentdéw zwiazanych z realizowanym zadaniem badawczym. Poszerzanie wiedzy na bazie BT2A_WO01 iie dn)cl)stki
dyplomowa — 4 K, P, W |najnowszej literatury. Dyskusja na temat uzyskanych wynikéw, dyskusja (wspo6lnie z opiekunem) nad BT2A_U01 njaukowo-
przygotowanie pracy planowaniem ewentualnych modyfikacji planu badan. BT2A_U02
. e badawcze
magisterskiej
Przedmioty 11 K, P, W Studznrtl W)}ijmm{ﬁ; fiegggga0]g, dokonuje wyboru przedmiotow specjalizacyjnych. Wybor ten umozliwia
specjalizacyjne Il uzyskane L1 punito ‘
specjalizacja: Biotechnologia roslin
BT2A_W04
BT2A_WO05
Produkcja metabolitow wtdrnych w systemach roslinnych. Por6wnania biotechnologicznej alternatywy versus BT2A_WO07
Biotechnologia w naturalny rezerwuar. Strategie prod}ﬂ.(cyjne oraz przyklady Vkomerr(,tyjnej produkcji. Produkc; a BT2A_WO09 Katedra Biochemii
rodukcii roglinne @) fitofarmaceutykow w systemach roslinnych. Zalety systemow roslinnych, przyktady antygenow produkowanych BT2A_U02 i Biotechnolodgii
produkai ros ! w roslinach. Wektory i systemy ekspresyjne, budowa i wtasciwosci konstruktow genetycznych. Zastosowanie BT2A_UO03 g
ro$lin motylkowatych we wspotczesnej biotechnologii. BT2A_U04
BT2A_U09
BT2A_KO03
Biotyczne i abiotyczne niekorzystne czynniki Srodowiskowe wywolujace stres u roélin. Percepcja i transdukcja
1 1 : T BT2A_W01
sygnatu. Receptory roslinne. Molekuly sygnalne u roslin. Nukleotydy jako molekuty sygnalne u roslin. Kinazy =
. L . . . . 02 g BT2A_WO06
Molekularne MAP jako $ciezka transdukcji sygnatu. Szlaki metaboliczne indukowane w odpowiedzi na czynniki stresowe. — . .
L . . o, oy . . . ] o BT2A_U02 Katedra Biochemii
podstawy odpornosci | (4) Szlak fenylopropanoidowy jako zrodto metabolitow wtdrnych. Indukcja ekspresji genow w odpowiedzi na stres - S .
1 e e . ) . NS A . BT2A_U03 i Biotechnologii
ro$lin na stresy u ro$lin. Zjawisko crosstalk miedzy wtornymi przekaznikami sygnatu, hormonami i kinazami MAP. BT2A U09
Odpowiedzi roslin na czynniki biotyczne i abiotyczne. Pozyskiwanie roslin odpornych na niekorzystne czynniki BT2A KO3

stresowe.

specjalizacja: Biotechnologia zwierzat




BT2A_W02

BT2A_W04
BT2A_WO06
Historia badan genomicznych. Charakterystyczne sekwencje wystepujace w chromosomach zwierzat. BT2A_WO09
Sekwencjonowanie genomu — rézne podej$cia metodyczne. Sekwencje genomu zwierzat domowych. BT2A_U01
Genomika i zwierzeta Polimorfizm genomu. Epigenomika. Wykorzystanie mikromacierzy SNP w analizie genomu: GWAS (genome BT2A U02 Katedra Genetyki_i
transgeniczne @) wide association studies). Transkryptomika i proteomika. Modyfikowanie genomu zwierzat — konstrukty BT2A UO03 Podstaw Hodowli
genowe. Modyfikowanie genomu zwierzat — wprowadzanie konstruktow genowych oraz edytowanie genomu. BT2A_U06 Zwierzat
Metody uzyskiwania zwierzat transgenicznych w hodowli zwierzat i produkcji biofarmaceutykow. Zwierzgta BT2A _U08
transgeniczne jako modele w badaniach biomedycznych. BT2A _U09
BT2A _U10
BT2A K01
BT2A_KO04
. . . . . . . BT2A_WO01
Zaburzenia podziatdéw komorkowych podczas gametogenezy i bruzdkowania zarodka. Potencjat rozwojowy BT2A W05
oocytow i zarodkow - wptyw wybranych czynnikow (np. srodowiska pecherzykowego, srodowiska rozwoju — in BT2A W06
vivo vs in vitro, czynnikéw zewnetrznych — wiek samicy, dieta, stres). Mechanizmy epigenetyczne. BT2A W07
Di Partenogeneza ssakow — szczegolny model w badaniach embriologicznych, kierunki wykorzystania rozwoju - Katedra GenetyKi i
iagnostyka gamet ) ] o X . T LT BT2A U02 .
arodkow 2 partenogenetycznego zqrodkow ssakow. Zarqdkowe komo_rkl macierzyste (r(_)dzaje i uzysklwan_le_), osiggnigcia i BT2A UO5 Podstaw Hodowli
perspektywy terapii z uzyciem komorek macierzystych. Diagnostyka gamet i zarodkéw - techniki BT2A KO1 Zwierzat
wysokoprzepustowe (np. NGS, mikromacierze, MS). Diagnostyka preimplantacyjna i prenatalna u cztowieka BT2A K02
(PGD, PGS). Wyktad specjalisty/praktyka spoza Uczelni (genetyk kliniczny, embriolog w klinice BT2A KO3
wspomaganego rozrodu). BT2A K04
S . . . . BT2A_WO01
Techniki diagnostyki obrazowej (ultrasonografia, tomografia komputerowa, rezonans magnetyczny, BT2A W04
Diagnostyka rentgenodiagnostyka). Podstawy fizyczne i techniczne ultrasonografii. Rodzaje aparatéw USG i metody BT2A U02 Katedra Hodowli
ultradzwiekowa i @) prezentacji obrazu. Rodzaje sond ultrasonograficznych i zakres ich zastosowania. BT2A U03 Zwierzat i Ocen
komputerowa analiza Interpretacja artefaktow obrazéw USG. Komputerowa analiza obrazu. Zasady i metody pomiarow BT2A U04 Surc?wcéw y
obrazu komputerowych (zrodta btedow). Zastosowanie ultrasonografii w hodowli réznych gatunkdéw zwierzat. BT2A U09
Bezpieczenstwo stosowania ultradzwiekow i skutki biologiczne. BT2A K04

specjalizacja: Biotechnologia przemyslowa




BT2A_W01

BT2A_W04
. . . . . . . . . . ) BT2A_WO05
Zielona chemia — zatozZenia, cele, przyszto$c¢; Izolacja, selekcja i ocena potencjatu biotechnologicznego izolatow -
., . . ; . < BT2A_WO06
drobnoustrojow pozyskanych ze srodowiska naturalnego. Glicerol jako baza surowcowa do produkcji BT2A UO1L
Biotechnologia w chemikaliéw. Prowadzenie bioprocesu i analiza efektow syntezy 1,3-propanodiolu jako monomeru BT2A U02 Katedra
zem élge wykorzystywanego w procesach syntezy chemicznej polimeréow. Zastosowanie alg w bioenergetyce. BT2A U03 Biotechnolodii i
ch%micz}rlm mi @) Konkurencyjno$¢ biopaliw - aspekty termodynamiczne, technologiczne i ekologiczne. Biotechnologia produkcji BT2A U04 Mikrobiolog i
bioener e>t/ ce antybiotykow: penicylina i jej biotransformacje, penicyliny potsyntetyczne, inne klasy antybiotykow. Procesy BT2A U06 7 wnos’cig
gety biodegradacji — biodegradacja polimeréw syntetycznych. Otrzymywanie polimerow biodegradowalnych. BT2A U09 M
Procesy biotugowania — biogeochemia miedzi. Konkurencyjno$¢ biotechnologii w stosunku do technologii BT2A U10
chemicznej w produkcji zywnosci: hydroliza skrobi; Zzywno$¢ transgeniczna. BT2A KO1
BT2A_K02
BT2A_KO04
. . L L BT2A_WO01
Praktyczne zapoznanie studenta z procedura analityczng od przygotowania proby (usuwanie ciat statych, BT2A UOL
ekstrakcja, derywatyzacja) do interpretacji wynikow. Zastosowanie HPLC, GC, ASA w analizie proceséw BT2A U02
Analiza biotechnologicznych. Obstuga oprogramowania do akwizycji i obrobki danych analitycznych (HPLC, GC, BT2A U03 Katedra
instrumentalna w @) ASA). Oznaczanie azotu ogdlnego w ptynach fermentacyjnych. Turbidymetryczny pomiar st¢zenia biomasy. BT2A U04 Biotechnologii i
biotechnologii Pomiar sktadu gazu wylotowego (tlen, ditlenek wegla) z bioreaktora i wyznaczanie wspotczynnika BT2A U06 Mikrobiologii
g oddechowego jako elementu monitoringu proceséw biotech. Mechanizm dziatania i wykorzystanie testow - Zywnosci
BT2A_U08
kolorymetrycznych do analizy ptyndw fermentacyjnych. Metody statystyczne do planowania eksperymentow i BT2A U09
interpretacji wynikow. BT2A K04
specjalizacja: Diagnostyka genetyczna
BT2A_WO06
Bazy danych i narzgdzia bioinformatycznej z portali NCBI, MEDLINE, GenBank, GSDB, OMIM, SWISS- BT2A_WO09
PROT, PDB; projektowanie starterow (PRIMER3), mapowanie restrykcyjne (Webcutter 2.0, NEBcutter). BT2A_UO1
Poglebienie wiedzy na temat technik inzynierii genetycznej, ze zwroceniem szczegolnej uwagi na przesiewowe BT2A_U02 . .
Geneéiﬁzr; bazy 2 i bezposrednie techniki analiz. Umiej¢tno$¢ przetwarzania informacji uzyskiwanych wraz z dostarczonym BT2A_UO05 Klaga i((j)E{ZCBI‘llr?glrg)eriT:”
y materiatem biologicznym oraz odczynnikami chemicznymi. Planowanie finansowe oraz czasowe BT2A_U06 g
przeprowadzania do§wiadczen laboratoryjnych. Rozwijanie umiejetno$ci referowania wiedzy zdobytej w trakcie BT2A_U09
ksztalcenia. BT2A_ K01
BT2A_KO03
BT2A_WO06
. L . . s . . . . BT2A_WO09
Doskonalenie metod pozyskiwania kwaséw nukleinowych z réznego pochodzenia materiatu biologicznego. BT2A UO1
Filogenetyka Ocena jako$ciowa i iloSciowa. Molekularna identyfikacja gatunkowa zwierzat i ro$lin metoda kodow - Katedra Biochemii
3) N . o, BT2A_U02 A .
molekularna kreskowych DNA. Analiza bioinformatyczna. Drzewa filogenetyczne. Hipotezy o pokrewienstwach BT2A U06 i Biotechnologii
organizmow oraz obrazowanie bior6znorodnosci. BT2A U09
BT2A K03
Nanobiotechnologia | (2) Tworzenie nanomaterialow. Zastosowanie nanomaterialdw w biosensorach, terapii, jak rowniez w BT2A W01 Katedra Biochemii
g przekaznictwie nerwowym i inzynierii tkanek. BT2A_WO06 i Biotechnologii
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BT2A_W02

Molekularne . L . . . . ) BT2A_WO09 S
odstaw Predyspozycje genetyczne warunkujace indywidulane reakcje organizmu na stosowane leczenia czy sposob BT2A U02 Katedra Zywienia
in d)F/)Wi duali)z/acji 2 zywienia, a takze najnowsza wiedza w zakresie mozliwos$ci ingerowania w fenotyp wynikajacy z predyspozycji BT2A U03 Cztowieka i
leczenia i Zywienia genetycznych, poprzez odpowiedni sposob zywienia. BT2 A:KOl Dietetyki
BT2A_K02
BT2A_W02
S Podloze genetyczne najczestszych chorob. Wrodzone wady rozwojowe i ich dziedziczenie. Przyczyny BT2A_W09 . ..
Choroby dziedziczne 2 owstawania wad rozwojowych. Dane e {demiolo iczne dotyczace zapadalnos$ci na najcz .stsze chorob BT2A_U02 Katedra Biochemii
i wady rozwojowe powsta . Jowyen. P ogiezt yeza P Jeze y BT2A _UO03 i Biotechnologii
dziedziczne i wady rozwojowe w Polsce oraz na swiecie. BT2A KOL
BT2A_K02
Wiasnos¢ intelektualna i jej ochrona. Pojecie wynalazku, wynalazku biotechnologicznego. Pojecie patentu.
31 Wspotwlasnos$¢ ochrony tworcow wynalazku. Licencje na korzystanie z patentu. Prawo do pierwszenstwa BT2A_WO07
Zarz dzan.ie. kodci uzyskania ochrony. Prawna ochrona wynalazkow. Swoistos¢ wynalazku biotechnologicznego i jego ochrona. BT2A_ W08 Katedra Ekonomii
& ro'ektzjzl mi b 4 H Problemy praktyczne ochrony. Wprowadzenie do zarzadzania projektami. Cele projektu. Ocena wynikow BT2A_U06 i Polityki
iavl; snogei realizacji projektu. Jako$¢ — pojecie, istota i znaczenie. BT2A_U09 Gospodarczej w
W biotechnolc? i Interpretacja wymagan normy ISO 9001:2008. System zarzadzania jakoscig oraz ISO 22000:2018 - System BT2A_KO01 Agrobiznesie
g zarzgdzania bezpieczenstwem zywnoéci. Interpretacja wymagan normy PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02. BT2A_KO04
Ogo6lne wymagania dotyczace kompetencji laboratoriow badawczych i wzorujacych.
BT2A_WO01
Bioi 3.2 Etapy i metody obrobki bioinformatycznej wynikéw sekwencjonowania NGS. Kontrola jakosci i wstepna BT2A_WO02 K.ate.dra BIOCherﬂ"
ioinformatyczna . s . . . \ . el BT2A_W04 i Biotechnologii
obrébka wynikéw obrdbka surowych wynikoéw sekwencjonowania NGS, mapowanie odczytéw na sekwencji referencyjnej oraz BT2A UO1
WY - 2 K sktadanie de novo odczytow. Interpretacja wynikow badania ekspresji genéw metoda RNAseq, -
sekwencjonowania . o . : . P i, . BT2A_U02 Katedra Metod
. " metagenomicznych amplikonow 16 i 18S rRNA oraz wykrywanie polimorfizmow i mutacji. Interpretacja .
nowe] generacj! funkcjonalna na podstawie baz danych KEEG, GO oraz EC BT2A_U04 Matematycznych i
(NGS) ' ' BT2A_KO01 Statystycznych
BT2A_KO03
BT2A_W03
p . . . . . .. . . Lo BT2A_WO06 . .
rezentacja zaawansowania czesci eksperymentalnej pracy magisterskiej. Prezentacja powinna zawiera¢ w BT2A W08 Katedra Biochemii
szczegoblnosci cel, hipoteze badawcza, charakterystyke obiektu badawczego i przyjete metody badawcze oraz BT2A W09 i Biotechnologii,
wprowadzenie literaturowe. Prezentacja oryginalnej pracy twoérczej (j. ang.), ktorego tematyka jest zbiezna z BT2A UOL Katedra Genetyki i
3.3. praca magisterska. Prezentacja dowolnej oryginalnej pracy tworczej z zakresu biotechnologii, opublikowanej w BT2A U02 Podstaw Hodowli
Seminarium 3 K, P, W |ostatnim czasie w najbardziej prestizowych czasopismach naukowych: SCIENCE, NATURE, CELL, NATURE BT2A U05 Zwierzat,
magisterskie BIOTECHNOLOGY. Autoprezentacja w ubieganiu si¢ o prace. Minikonferencja — 10-minutowe ustne BT2A U06 Katedra
prezentacje prac magisterskich. Tematyka i zakres seminariow powinny w szczegdlnosci uwzgledniaé BT2A U09 Biotechnologii i
zagadnienia dotyczace sposoboéw zdobywania i przetwarzania danych oraz metod gromadzenia i BT2A U10 Mikrobiologii
opracowywania wynikow. BT2A KO1 Zywnosci
BT2A K04
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34. BT2A_WO1 Katedry UPP i
Pracownia Wykonanie eksperymentdw zwigzanych z realizowanym zadaniem badawczym. Przygotowanie pracy BT2A_W04 jednostki
dyplomowa — 14 K, P, W |dyplomowej sktadajacej si¢ z: wstepu literaturowego, celu i zakresu pracy, opisu stosowanych metod, opisu BT2A_UO1 naukowo-
przygotowanie pracy wynikow oraz dyskusji, wnioskow i streszczenia. BT2A _U02 badawcze
magisterskiej BT2A _U04
p 3'4'. Student wybierajgc specjalizacje dokonuje wyboru przedmiotow specjalizacyjnych. Wybor ten umozliwia
rzedmioty 5 K, P, W anie 5 punkiow ECTS
specjalizacyjne 111 uzyskarie J puntow :
specjalizacja: Biotechnologia roslin
BT2A_W01
BT2A_W03
Postep biologiczny w rolnictwie. Etapy hodowli tworczej roslin, konwencjonalne metody hodowli. Metody BT2A_WO06
genetyki molekularnej i biotechnologii np. wykorzystanie kultur in vitro w pokonywaniu barier krzyzowania BT2A_WO09
Nowoczesne metody oddglonego, Wykor.zystf?lnie kultur in vitro do otrzymywa’n.ia .r(.)s'lin haploidalnych i linii ppdwojonych haploidow BT2A_U01 Katedra Genetyki |
hodowli roélin 3) (linie ]?H), poszuklyvanle markerow molekularnych u ro$lin i 1ch. zastosowanie w selekcji (MAS), problemy BT2A_U02 Hodowli Rodlin
selekcji genomowej w hodowli ro$lin, hodowla odmian transgenicznych - etapy, przyktady wprowadzanych BT2A_UO03
cech, odmiany GM - zalety, wady, problemy spoteczne, miejsce odmian GM w hodowli i w rolnictwie. BT2A_U06
Nowoczesne metody hodowli. BT2A_UQ09
BT2A_KO01
BT2A_KO04
BT2A_W01
BT2A_W02
BT2A_U01
Budowa genoméw roslinnych. Metody badan w zakresie poznania budowy i mechanizméw funkcjonowania BT2A_U02 Katedra Biochemii
Genomika roslin 2 genomow roslinnych. Oméwienie zagadnien z zakresu genomiki strukturalnej i funkcjonalnej, badan ekspresji BT2A_UO03 .ate. ra Blocnemit
A " , o " i Biotechnologii
genéw 1 funkeji gendéw, proteomiki, modyfikacji genetycznych. BT2A_U05
BT2A_U10
BT2A_KO01
BT2A_KO03

specjalizacja: Biotechnologia zwierzat
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BT2A_W01
BT2A_W02
BT2A_WO06
L , , . . . S . BT2A_W09
Historia badan chor6b genetycznych i podziat choréb genetycznych. Najczesciej wystepujace choroby -
enetyczne u réznych gatunkow zwierzat domowych. Modele dziedziczenia chordb genetycznych. Diagnostyka BT2A_U01
Choroby genetyczne genetye yeh g YW ZWierza WY . . genetycznych. Diagnosty BT2A U02 Katedra Genetyki i
. .. mutacji chromosomowych najczesciej wystepujacych w populacjach zwierzat domowych. Diagnostyka .
zwierzat i ich (5) . T . . BT2A UO03 Podstaw Hodowli
- molekularna monogenowych choréb dziedzicznych zwierzat domowych. Diagnostyka wrodzonych wad .
diagnostyka . . .. : : . . ; BT2A_U05 Zwierzat
rozwojowych. Diagnostyka predyspozycji do rozwoju chordb o ztozonym uwarunkowaniu. Zwierzgta domowe BT2A U06
jako modele w badaniach i terapii chorob genetycznych cztowieka BT2 A:UO9
BT2A_U10
BT2A_KO01
BT2A_KO04
specjalizacja: Biotechnologia przemyslowa
Epigenetyka i zmienno$¢ genetyczna, a osobnicza wrazliwo$¢ na leki. Mikrobiologiczna biodeterioracja BT2A_WO06
kosmetykow i lekow - istota zjawiska i mechanizmy oddzialywan. Bioinzynieria narzadow. Komorki BT2A_U02 Katedra
Biotechnologia macierzyste. Inzynieria genetyczna zwierzat a wytwarzanie srodkow farmaceutycznych.. Mikrobiota jako BT2A_UO03 . -
S - . . L ., . . . Biotechnologii i
w farmacji (5) czynnik terapeutyczny. Antybiotyki — poszukiwanie nowych Zrodet. Biotechnologiczne metody otrzymywania BT2A_UO05 . . i
. . L g . . . ] Mikrobiologii
i kosmetyce biatek o aktywnosci terapeutycznej. Biotechnologiczna produkcja zwiazkow zapachowych. Bakteriocyny w BT2A_U09 Zvwhodci
farmacji i kosmetyce. Bioaktywne dodatki do kosmetykow i testowanie ich dziatania. Szczepionki nowej BT2A_U10 M
generacji i wirusoterapia. Biotechnologia w kosmetyce: botoks i wypehiacze estetyczne. BT2A_KO01
specjalizacja: Diagnostyka genetyczna
, L . . S L o BT2A_W01
Glowne osiagnigcia biotechnologii w medycynie cztowieka i zwierzat. Inzynieria tkankowa. Uzyskiwanie =
. . . . . . f BT2A_WO06 . .
Biotechnologia rekombinowanych biatek na potrzeby biomedyczne. Przeszczep twarzy jako praktyczny przyktad wyzwan. - Katedra Biochemii
(5) . o o Al A ; BT2A_U03 g .
medyczna Projekt ONKOKAN. Farmakogenomika i przygotowywanie chipéw. Geny a sport. Indywidualizacja leczenia BT2A U10 i Biotechnologii
wyzwaniem dla biotechnologii BT2A KO1

!Kategorie przedmiotu: K — kierunkowy, W — do wyboru, O — ogélnouczelniany, H — z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych, P — projektowy i inny, prowadzacy do uzyskania
kompetencji inzynierskich

3. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie¢ osiagnietych przez studenta w trakcie calego cyklu ksztalcenia

Symbol Kierunkowe efekty uczenia si¢? ‘ Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sig
WIEDZA — absolwent zna i rozumie:

BT2A wor |V poglebionym stopniu, techniki i narzgdzia stosowane w badaniach zjawisk i

proceséw przyrodniczych egzamin (ustny, pisemny lub testowy), kolokwium

zasady planowania badan w oparciu o poglebiona wiedz¢ na temat mechanizmow
BT2A_WO02 |przekazywania i wyrazania informacji genetycznej, w szczegolnosci zasady
obowigzujace w projektowaniu i wprowadzaniu modyfikacji genetycznych

egzamin (ustny, pisemny lub testowy), kolokwium, ocena prezentacji multimedialnej,
ocena przygotowanego planu doswiadczenia i interpretacji wynikow, ocena projektu
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w poglebionym stopniu mozliwosci wykorzystania w biotechnologii réznorodnosci

BT2A_ W03 biologicznej organizmow egzamin (ustny, pisemny lub testowy), kolokwium
procesy jednostkowe w biotechnologii, ma poglebiong wiedze¢ z zakresu projektowania . . . .
BT2A_W04 i eksploatacji systemdw technicznych wykorzystywanych w biotechnologii egzamin (ustny, pisemny lub testowy), kolokwium, ocena projektu
w poglebionym stopniu zasady kinetyki, termodynamiki i katalizy procesow . . .
BT2A_WO05 biotechnologicznych egzamin (ustny, pisemny lub testowy), kolokwium
BT2A Wos |™ poglebionym stopniu potencjat i zakres wykorzystania biotechnologii z egzamin (ustny, pisemny lub testowy), kolokwium, ocena pracy pisemnej
- uwzglednieniem aspektow ekologicznych przygotowanej poza godzinami zajeé, ocena prezentacji multimedialnej
aspekty prawne i spoteczno-ekonomiczne zwigzane z tworzeniem i dziataniem firm
BT2A W07 |biotechnologicznych, ma wiedz¢ z zakresu zarzgdzania, w tym zarzadzania jako$cig i |egzamin (ustny, pisemny lub testowy), kolokwium
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej
BT2A_WO08 |zasady ochrony wtasnos$ci intelektualnej i prawa autorskiego egzamin (ustny, pisemny lub testowy), kolokwium
BT2A_WO09 |aktualnie dyskutowane w literaturze problemy w obszarze biotechnologii egzamin (ustny, pisemny lub testowy), kolokwium, ocena prezentacji multimedialnej
UMIEJETNOSCI - absolwent potrafi:
BT2A UO1L wyszukiwaé, krytycznie analizowac i interpretowaé informacje pochodzace z literatury, |ocena aktywnoS$ci na zajeciach, ocena pracy pisemnej przygotowanej poza godzinami
- baz danych oraz innych zrédel zwiazanych z biotechnologia zaj¢¢, ocena poziomu komunikatywnosci prezentacji multimedialnej
planowaé i wykonywaé zadania badawcze lub ekspertyzy pod kierunkiem opiekuna ocena aktywnosci na zaj¢ciach uwzgledniajaca poprawno$¢é wykonania poszczegolnych
BT2A _U02 |naukowego, samodzielnie zidentyfikowac i poddac analizie zjawiska i procesy czynnosci i procedur, ocena raportow laboratoryjnych, ocena poziomu
znajdujace zastosowanie w biotechnologii oraz czynniki wptywajace na ich przebieg |komunikatywnos$ci prezentacji multimedialnej, ocena projektu
BT2A U03 pozyska¢ materiat biologiczny oraz dobra¢ odpowiednie metody, techniki, technologie, |ocena aktywnos$ci na zajeciach uwzglgdniajgca poprawno$¢é wykonania poszczegélnych
- narzgdzia i materialy, umozliwiajace realizacj¢ zadan z zakresu biotechnologii czynnosci i procedur, ocena raportéw laboratoryjnych
BT2A U04 zaprojektowac oraz zastosowac urzadzenie pomiarowe, operacj¢ jednostkowa badz ocena raportow laboratoryjnych, ocena pracy pisemnej przygotowanej poza godzinami
- metodg analityczng zgodnie z zadang specyfikacja zajec, ocena projektu
BT2A UO5 biegle yvyquzystywac 1.1.teratur6; naukowa{ d’o tyczqca% problemow Wybranycl} . ocena aktywno$ci na zajeciach, ocena pracy pisemnej przygotowanej poza godzinami
_ obszaréw biotechnologii oraz potrafi podja¢ dyskusj¢ na ten temat ze specjalistami z L . . . . . . :
h L : . L1 zaj¢¢, ocena poziomu komunikatywnosci prezentacji multimedialnej
roéznych dziedzin, takze w je¢zyku angielskim
przygotowac i przedstawi¢ wystapienie ustne w jezyku polskim i obcym na temat ocena aktvwhodei na zaieciach. ocena pracy bisemne przveotowanei poza sodzinami
BT2A_U06 |zagadnien dotyczacych biotechnologii, umie integrowa¢ wiedze pochodzaca z roznych | . YWROS¢ yeetact, pracyp ©) przygotowancy poza godz
, 2 , . . , . . zajeé, ocena poziomu komunikatywnos$ci prezentacji multimedialnej
zrodel i obszarow w rozwigzywaniu zadan z zakresu biotechnologii
wykorzystywaé¢ umiejetno$ci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin ocena aktywhogei na zaicciach. ocena pracy pisemne: brzveotowane noza codzinami
BT2A_U07 |naukowych, wlasciwych dla biotechnologii, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla o Y . Jeetact, pracy’p ©) przygoto I poza g
. . . . zajec, ocena poziomu komunikatywnosci prezentacji multimedialnej
poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
BT2A U08 oceni¢ wady i zalety podejmowanych dziatan, w tym ich oryginalno$¢ oraz koszty ocena pracy pisemnej przygotowanej poza godzinami zaj¢é, ocena poziomu
- inwestycyjne i eksploatacyjne komunikatywnosci prezentacji multimedialnej, ocena projektu
wspoéltdziataé w grupie, przyjmujac w niej rézne role, w tym role lidera, potrafi , . . , , . .. , .
BT2A_U09 |odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych ocena aktywnosm na zajeciach poszezegélnych osob, w tym ocena ich umiejetnosei
. kierowania praca zespohu
zadania
BT2A U10 samodzielnie uczy¢ si¢ przez cate zycie, jak rowniez inspirowac i organizowac proces |ocena aktywnosci na zaje¢ciach poszczegolnych oséb, w tym ocena ich umiejetnosei

uczenia si¢ innych os6b

kierowania pracg zespotu
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KOMPETENCJE SPOLECZNE — absolwent jest gotow do:
ciggltego aktualizowania swoich kwalifikacji zawodowych, majac §wiadomos$é ocena aktvwnodei na zaieciach poszezeedlnveh oséb. ocena poziomu
BT2A K01 |szybkiego rozwoju biotechnologii, oceny informacji rozpowszechnianych w mediach, KEYWROSCL 1A 28] ¢Clach poszezegoimyc ’ p
: . komunikatywnos$ci prezentacji multimedialne;j
wykazujac przy tym niezbedny sceptycyzm
BT2A K02 prawidtowego identyfikowania i rozstrzygania dylematow zwigzanych z ocena aktywnosci na zajgciach poszczegdlnych osob, ocena poziomu
- wykonywaniem zawodu komunikatywnosci prezentacji multimedialnej
BT2A_KO03 |kreatywnego myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy ocena aktywnosci na zajg¢ciach poszezegolnych osob
oceny skutkow wykonywanej dziatalnos$ci, w tym zagrozen bezpieczenstwa wlasnego, K . - eciach sInveh osa ch umiei , .
BT2A_KO04 |wspotpracownikow i srodowiska, ma $wiadomos¢ etycznej i spotecznej ocena aktywnosci na zajeciach poszezegolnyc 0s6b, w tym ocena ich umiejgtnosei
— . L . i o, X . kierowania praca zespotu
odpowiedzialnosci za skutki swoich dziatan w obszarze biotechnologii

2okreslone w sposéb odpowiadajgcy charakterystykom drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziomie odpowiednio 6 lub 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji (zatgcznik do rozporzqdzenia Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji; Dz. U., poz.

2218)

4. Wymiar, zasady i forme¢ odbywania praktyk zawodowych — nie dotyczy.

5. Praca dyplomowa — program uwzglednia obowigzek przygotowania i ztozenia pracy magisterskie;j.
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