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Ponadto, na mojg prosbe otrzymatam kopie prac stanowiacych osiagniecie naukowe oraz

cztery najwazniejsze prace z dorobku Habilitantki po uzyskaniu stopnia doktora.

1. Najwazniejsze informacje z zyciorysu zawodowego Habilitantki

Dr Aneta Sawikowska ukonczyla w 2004 roku wyzsze studia magisterskic na Wydziale
Budowy Maszyn i Zarzadzania na Politechnice Poznanskiej, na kierunku Matematyka o
specjalnosci Matematyczne Metody Informatyki. Nastepnie, w latach 2004-2009 byta doktorantka
studiéw doktoranckich z matematyki na Wydziale Matematyki i Informatyki na Uniwersytecie im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu. W 2009 roku uzyskata dyplom doktora nauk matematycznych
w zakresie matematyki, na podstawie rozprawy doktorskiej ,»Graphs with Minimum Eigenvalue
for the Number of Vertices and Edges” nadany uchwatg Rady Wydziatu Matematyki i Informatyki
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Promotorem rozprawy doktorskiej byt prof.
Charles R. Johnson z Department of Mathematics, the College of Williams and Mary,
Williamsburg, USA, Tyn.l samym zostal spetniony konieczny warunek ubiegania sie o stopieri
doktora habilitowanego.

W 2006 roku Habilitantka ukoriczyta kwalifikacyjny kurs pedagogiczny dla czynnych
zawodowo nauczycieli.

Dr Aneta Sawikowska od pazdziernika 2016 roku pracuje na stanowisku adiunkta w
Katedrze Metod Matematycznych i Statystycznych UP w Poznaniu. Od wrzednia 2020 roku
pracuje dodatkowo jako starszy specjalista biolog w Pracowni Bioinformatyki w Instytucie Chemii
Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu. W latach wezesniejszych pracowata jako
matematyk w Zakladzie Biometrii i Bioinformatyki w Istytucie Genetyki Roglin Polskiej
Akademii Nauk (w okresie 04.2017r.-10.2019r.) oraz na stanowisku adiunkta w okresie

01.2010r.-12.2016r.

2. Ocena osiggniecia naukowego w $wietle ustawy z 20 lipca 2018 r, art. 219 ust. 1 pkt 21 3,
Dz.U. 2018, poz. 1668 ze zm.

Jako swoje osiggnigcie naukowe, w $wietle ww. Ustawy, Habilitantka dr Aneta Sawikowska
wskazata cykl 8 powigzanych tematycznie oryginalnych publikacji opatrzonych wspdlnym

tytutem ,,Chemometria w metabolomice roslin”, opublikowanych w latach 2016-2021:



IBI.

IB2.

IB3.

IB4.

IB5.

IB6.

IB7.

IBS.

Sawikowska A., Piasecka A., Kachlicki P., Krajewski P. (2021). Separation of
Chromatographic Co-Eluted Compounds by Clustering and by Functional Data Analysis,
Metabolites 11(4), 214 (18 stron).

Sawikowska A. (2020). Meta-analysis of flavonoids with antiviral potential against
coronavirus. Biometrical Letters 57:13-22.

Piasecka A., Sawikowska A., Kuczynska A., Ogrodowicz P., Mikotajczak K., Krajewski
P., Kachlicki P. (2020). Phenolic metabolites from barley in contribution to phenome in
soil moisture deficit. International Journal of Molecular Sciences 21(17), 6032 (22
strony).

Kruszka D., Sawikowska A., Selvakesavan R.K., Krajewski P., Kachlicki P., Franklin G.
(2020). Silver nanoparticles affect phenolic and phytoalexin composition of Arabidopsis
thaliana. Science of the Total Environment 716: 135361 (14 stron).

Mieldzioc A., Mokrzycka M., Sawikowska A. (2019). Covariance regularization for
metabolomic data on the drought resistance of barley. Biometrical Letters 56: 165-181.
Piasecka A., Sawikowska A., Kuczynska A., Ogrodowicz P., Mikotajczak K., Krystowiak
K., Gudy$ K., Guzy-Wréblewska J., Krajewski P., Kachlicki P. (2017). Drought related
secondary metabolietes of barley (Hordeum vulgare L.) leaves and their association with
mQTLs. Plant Journal 89: 898-913.

Swarcewicz B., Sawikowska A., Marczak L., Luczak M., Ciesiotka D., Krystowiak K.,
Kuczynska A., Pislewska-Bednarek M., Krajewski P., Stobiecki M. (2017). Effect of
drought stress on metabolite contents in barley recombinant inbred line population
revealed by untargeted GC-MS profiling. Acta Physiol Plant 39:158 (16 stron).
Chmielewska K., Ro.dziewicz P., Swarcewicz B., Sawikowska A., Krajewski P.,
Marczak I.., Ciesiotka D., Kuczynska A., Mikotajezak K., Ogrodowicz P., Krystkowiak
K., Surma M., Adamski T., Bednarek P., Stobiecki M. (2016). Analysis of drought-
induced proteomic and metabolomic changes in barley (Hordeum vulgare L.) leaves and
roots unravels some aspects of biochemical mechanisms involved in drought tolerance.

Frontiers in Plant Science 7: 1108 (14 stron).

Wszystkie prace stanowigce osiagnigcie naukowe Habilitantki zostaty opublikowane w

jezyku angielskim. Szes¢ z nich opublikowano w recenzowanych czasopismach publikowanych

online posiadajacych Impact Factor (Metabolites, International Journal of Molecular Sciences,



Science of the Total Environment, The Plant Journal, Acta Physiol Plant oraz Frontiers in Plant
Science). Z kolei dwie prace zostaly opublikowane w Biometrical Letters, renomowanym polskim
czasopismie nieimpaktowanym o zasiegu migdzynarodowym. Jest to oficjalne czasopismo
Polskiego Towarzystwa Biometrycznego, ktérego Redakcja miesci sie w Uniwersytecie
Przyrodniczym w Poznaniu. Nalezy takze zauwazy¢, ze prace IB1, IB3-IB8 sg wspotautorskie, a
Jedynie praca IB2 jest samodzielng pracg Habilitantki. W publikacjach wspétautorskich,
Habilitantka tylko w jednej pracy jest pierwszym autorem i jednoczesnie autorem
korespondencyjnych. Choé¢ w pozostatych pracach nie jest pierwszym autorem, to w mojej ocenie
Jej wkiad w powstanie tych prac byt wiodacy.

Eaczna liczba punktéw prac stanowiacych osiggni¢cie naukowe Habilitantki wedtug listy
MNiSW wynosi 560, za$ faczny Impact Factor wynosi 26.964. W mojej ocenie prace stanowigce
osiggniecie naukowe Habilitanki wyrézniajg si¢ zaréwno wysokim tgcznym Impact Factorem
jak i taczng liczbg punktéw MNiISW.

Dalsza merytoryczng (;ceng osiggniecia naukowego dr Anety Sawikowskiej przygotowatam
gléwnie w oparciu o nadestane publikacje stanowiace to osiggniecie, Autoreferat (Zatacznik 3 w
nadestanej dokumentacji) oraz wykaz osiggnie¢ naukowych stanowiacych znaczny wkilad w
rozw6j dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo (Zatacznik 4). Nalezy podkredlié, ze Habilitantka
precyzyjnie okreslita swoj wkiad w powstanie prac stanowigcych Jej osiggniecie, ktére nie
koliduje z udziatami pozostatych wspétautoréw, przedstawionymi w Zataczniku 7.

W Autoreferacie (Zatacznik 3) na stronach 5-41, Habilitantka przedstawita spéjne i logiczne
omowienie osiggnigcia naukowego. Opis ten zgodnie z zawartoscig tematyczng prac
stanowiacych osiggnigcie podzielita merytorycznie na sekeje:

— Wprowadzenie, w ktérym precyzyjnie zdefiniowala pojecia takie jak chemometria,
metabolomika, metabolit oraz oméwita jaki Jest zakres Jej dokonan w obrébee i analizie
wielowymiarowych danych metabolomicznych.

— Cele badan, w ktérych logicznie, nie wchodzae w szezegdly, omowila cele prowadzonych
badan, takie jak, wstepne przetwarzanie duzej liczby danych chromatograficznych, separacje
wspdlnie wyplywajacych zwiazkéw w chromatografii, analize statystyczng doswiadezen
wieloczynnikowych, analizg sieci korelacyjnych i roznicowych sieci korelacyjnych,

estymacj¢ macierzy kowariancji oraz meta-analize¢ metabolitéw o potencjale



antywirusowym przeciw koronawisowi. Bardziej szczegétowe omowienie wynikow dla
zalozonych celow, Habilitantka omowita w sekcji: Wyniki, metody i ich zastosowania.
— Material, w ktorym omowita szczegotowo jaki materiat rolniczy podlegat badaniom.
— Wyniki, metody i ich zastosowanie
1. Wstepne przetwarzanie danych chromatograficznych, zawarte w pracach IBI, IB3-
IBS, IB7 oraz IBS,
2. Separacja wspdlnie wyptywajacych zwiazkéw w chromatografii za pomocg analizy
skupien oraz funkcjonalnej analizy sktadowych gtéwnych, zastosowana w pracy [B1.
3. Analiza statystyczna duzych doswiadczen wieloczynnikowych dla danych
metabolomicznych, przedstawiona w pracach IB3, 1B4, IB6 1 IB7.
4. Analiza sieci korelacyjnych i roznicowych sieci korelacyjnych, zaproponowana i
zrealizowana w pracach IB6 1 IB7.
5. Estymacja macierzy kowariancji dla danych chromatograficznych, zastosowana w
pracy IB3.
6. Meta-analiza danych metabolomicznych, opisana w pracy IB2.
— Podsumowanie, w ktorym Habilitantka podkreslita swoj wkiad w szeroko rozumianych
zagadnieniach zwiazanych z przetwarzaniem i analiza danych chromatograficznych

dotyczacych wybranych roslin.

Lektura nadestanych publikacji IB1-IB8, stanowigcych osiagnigcie naukowe Kandydatki
sktania do stwierdzenia, ze wktad Habilitantki we wszystkich pracach jest istotny, a przede
wszystkim umozliwiajgcy przeprowadzenie wiasciwego wnioskowania statystycznego i
praktycznego. Tematyka badawcza zaprezentowana w osiagnigciu naukowym obejmuje analize
ogromnych ilo$ci danych metabolomicznych (od kilkuset tysigcy do wielu milionow),
uzyskiwanych w nowoczesnych badaniach naukowych w metabolomice roslin. W badaniach tych
stosowane sa nowoczesne, wysokoprzepustowe technologie, ktdre staja si¢ popularne i szeroko
stosowane na $wiecie. Ze wzgledu na bardzo duza liczbg danych i ich wielowymiarowos¢ nie da
sie wysnu¢ wnioskow ze zrodtowych danych. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie metody do
wstepnej obrébki danych w celu ich redukeji. Habilitanka w pracach zaproponowata konieczne
kroki wstepnego przetwarzania wejsciowych danych, takie jak normalizacja, usuwanie linii
bazowej oraz wyrdwnywanie czasu retencji. Do tego celu opracowata wtasne skrypty zapisane w
programie R i GENSTAT, ktére pozwolity Jej na skuteczna wstgpng obrébke wejsciowych
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danych. Metody te zostaly z powodzeniem zastosowane pracach IB1, IB3-IB8 osiagnigcia.
Kolejnym problemem rozwiazanym w osiagnigciu jest analiza naktadania si¢ pikow oraz separacja
wspolnie wyptywajacych zwiazkéw w chromatografii. Do tego celu Habilitantka wykorzystata
zardwno analize skupien jak i funkcjonalng analize sktadowych gléwnych. Metody te zastosowata
w pracy IB1 do oceny zmian metabolomicznych lisci jeczmienia jarego (Hordeum vulgare) pod
wptywem suszy. Kolejna skutecznie wykorzystang metoda jest analiza statystyczna doswiadczen
wieloczynnikowych dla metabolitéw pierwotnych i wtdrnych w jeczmieniu jarym pod wpltywem
suszy oraz danych dla rzodkiewnika pospolitego (Arabidopsis thaliana) traktowanego
nanoczasteczkami srebra zawarta w pracy 1B4. Do analizy metabolitow pierwotnych 1 wtoérnych
w jeczmieniu jarym pod wplywem suszy Habilitanka zaproponowala takze analizg sieci
korelacyjnych oraz réznicowych sieci korelacyjnych. Ten typ analizy umozliwil wnioskowanie o
grupach cech jak i zaleznosciach miedzy indywidualnymi cechami. Nalezy podkresli¢, ze cho¢
sieci korelacyjne staly si¢ popularne w wielu najnowszych badaniach to roznicowe sieci
korelacyjne zostaly wprowadzone po raz pierwszy przez Habilitantke w pracy IB6 dla metabolitow
wtornych oraz w pracy IB7 dla metabolitow pierwotnych. Zastosowane przez Habilitantke metody
pozwolity na sformutowanie wielu wnioskéw dotyczacych korelacji metabolitéw w jgczmieniu
jarym w lisciach i korzeniach. W pracy IB6 wykazata, ze korelacje metabolitow wtornych byty
silniejsze w warunkach kontrolnych niz podczas suszy. Ponadto, zastosowana konstrukcja sieci
korelacyjnej pozwolita na zaobserwowanie wzrostu liczby istotnych zmian korelacji przechodzac
od warunkow kontrolnych do suszy.

Kolejnym waznym elementem naukowym wykorzystanym w analizie duzych zbiorow
danych jest wybor struktury macierzy kowariancji (tzw. regularyzacja). Umiejetne wykorzystanie
takiej struktury pozwala na redukcj¢ liczby nieznanych elementéw tej macierzy. W pracy 1BS5,
Habilitantka dla metabolitéw pierwotnych jeczmienia jarego pod wplywem suszy zaproponowata
cztery takie struktury: kompletnie symetryczna, macierz Toepliza trdjdiagonalng i
pieciodiagonalng, oraz macierz autoregresji pierwszego rzedu. Waznym zadaniem bylo w dalszej
kolejnosci wybranie wlasciwej metody do oceny, ktora struktura macierzy kowariancji najbardziej
pasuje do rozwazanych danych. Habilitantka wykorzystata dwie znane metody: normg Frobeniusa
i entropijna funkcje straty. Na uwage zastuguje fakt, ze w pracy IB5 udato si¢ wykazac, ze norma

Frobeniusa jest bardziej trafna metoda w regularyzacji macierzy kowariancji.



Na bardzo pozytywna oceng zastuguje udzial Habilitantki w pracy IB1, opublikowanej w
czasopismie Metabolities z wysokim IF wynoszacym 4.097 i liczba punktéw 70 wedtug MNiSW,
Praca dotyczy separacji zwigzkow powstatych w zjawisku koelucji. Habilitanka z wymiernym
sukcesem zaproponowata i porownata dwie nowoczesne metody statystyczne, analize skupien
oraz funkcjonalng analize sktadowych gtéwnych FPCA. W celu poréwnania wynikéw uzyskanych
tymi metodami, Habilitantka przeprowadzita skomplikowane badania symulacyjne, ktére
pozwolily wywnioskowaé, ze obydwie metody daja dobre i poréwnywalne rezultaty w rozdziale
pikéw chromatograficznych zarejestrowanych za pomoca chromatografii cieczowej lub
elektrofezy kapilarnej. Pokazata takze, ze metoda funkcjonalnej analizy skladowych gléwnych
data nieco lepsze wyniki w przypadku podwdjnego piku.

W mojej ocenie, na uwage zasluguje takze praca 1B4, opublikowana w czasopismie
Science of the Total Enviroment, ktory posiadat w 2020 roku [F réwny 6.551 oraz 200 pkt. wedtug
MNiISW. W tej pracy wkiad Habilitantki byl wiodacy, polegajacy na wielokrokowym
przetwarzaniu danych chromatograficznych za pomoca opracowanych skryptow w R i
zrownoleglonych na klastrach superkomputeréw. Ponadto, wykonala analize statystyczng i
wizualizacje wynikow.

Reasumujgc, opracowane przez dr Anet¢ Sawikowska wyniki zawarte w publikacjach
osiggnigcia naukowego sa bezsprzecznie oryginalne i stanowig niewatpliwe nowatorstwo
naukowe. Na szczegolng uwage zastuguje fakt, iz we wszystkich pracach byta odpowiedzialna za
przetwarzanie wielomilionowych danych metabolomicznych, pozwalajace w konsekwencji
wyciagna¢ konstruktywne wnioski. Tym samym, jest Ona autorka wiodacg prac stanowigcych
osiggnigcie naukowe. W mojej opinii dr Aneta Sawikowska jest wybitng specjalistka analizy
wielowymiarowych danych opisujacych skomplikowane zjawiska przyrodnicze. Wszystkie prace

sg logicznie potaczone tematycznie. Omawiane osiggnigcie oceniam wysoce pozytywnie.

Reasumujac, osiagnie¢cie Habilitantki calkowicie spelnia wymogi stawiane kandydatom

ubiegajacym si¢ o stopien doktora habilitowanego.

3. Ocena pozostalego opublikowanego dorobku naukowego oraz aktywnosci naukowej

Po zapoznaniu si¢ z dorobkiem Habilitantki Anety Sawikowskiej, niestanowigcym
osiagniecia naukowego, jednoznacznie stwierdzam, iz wyraznie si¢ powiekszyl po uzyskaniu

stopnia doktora. Zgodnie z zestawieniem naukometrycznym, zamieszczonym w Zalgczniku 4
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(str.29), po odjeciu prac stanowigcych osiagnigcie naukowe, dorobek obejmuje tacznie 18 prac w
czasopismach z Impact Factor, w tym jedng prace przed uzyskaniem stopnia doktora, jedng pracg
punktowana bez IF oraz udziat w jednej monografii. Laczna liczba punktéw wedtug MNiSW za
prace nie ujete w osiggnieciu naukowym Habilitantki wynosi 1053, a Impact Factor 64.992. Liczba
cytowan wszystkich prac wynosi 349 oraz Indeks Hirscha 11 (wedtug Web of Science) oraz 14
(wedhug Google Scholar). Wszystkie publikacje dr Anety Sawikowskiej niestanowigce osiggnigcia
naukowego sg wspotautorskie, co dobitnie $wiadezy o umiejgtnosci konstruktywnej i efektywnej
wspotpracy naukowej.
Tematyka badawcza dr Anety Sawikowskiej w dorobku nie stanowigcym osiggnigcia
naukowego jest zroznicowana i dotyczy takich zagadnien jak:
a) analiza wysokoprzepustowych danych z najnowszych urzadzen chromatografii cieczowej
LC-MS,
b) analiza sekwencjonowania nowej generacji dla doswiadczen na roslinie modelowej
Arabidopsis thaliana,
¢) analiza danych fenotypowych z jeczmienia i pszenicy,
d) analiza danych lipidomicznych w trawach oraz analiza danych proteomicznych
pochodzacych z jeczmienia jarego,
e) analiza metabolitéw wtornych i pierwotnych w réznych roslinach,
f) estymacja nieznanych struktur macierzy kowariancji w modelach wielowymiarowych,

g) zastosowania narzedzi algebry liniowe;j i teorii grafow.

Ad a) Dzieki wspdtpracy z Instytutem Chemii Bioorganicznej PAN w Poznaniu Habilitantka
miata mozliwo$¢ analizy danych najnowszych generacji. Do analizy danych metabolomicznych
dla czterech réznych gatunkéw traktowanych oligopeptydem pochodzacym z bakterii Habilitanka
stusznie zaproponowata wieloczynnikowe metody analiz statystycznych, do ktorych wykorzystata
whasne skrypty w programie Genstat oraz do wizualizacji wynikéw skrypty w R. Celem analizy
byto wyznaczenie metabolitéw o zroznicowanej akumulacji. Cel ten zostal osiagniety, a wyniki
badan zostaly przedstawione w pracy 1IA1 (wedlug Zatacznika 4), opublikowanej w wysoko
punktowanym czasopis$mie The Plant Cell (200 punktéw wedlug MNiSW i 9.618 TF). W tej pracy
Habilitantka wykonata takze analiz¢ sktadowych gtéwnych, mape ciepla, diagram Venna oraz

wykres stupkowy. W wyniku wspotpracy z Instytutem powstaly trzy kolejne prace, bedace



aktualnie w procesie publikacyjnym, co $wiadczy o dalszej intensywnej pracy naukowej
Habilitantki.

Ad b) W wyniku bogatej migdzynarodowej wspétpracy z Max Planck Institute for
Developmrnt Biology, Umea University, uniwersytetdéw w Tubingen, de Malaga, of Bassel i
Beijing Forestry University w Chinach, oraz dzigki zatrudnieniu w projekcie FLOWPLAST (1IF5,
Zalacznik 4) Habilitantka efektywnie przeanalizowata dane RNA-seq i CHIP-seq dla Arabidopsis
thaliana. Analize tych danych, opracowanie graficzne wynikéw przedstawita w dwoch
wspotautorskich pracach 1TA2 i 1IA9, opublikowanych w 2019 roku w The Plant Cell (200 pkt.
MNIiSW, 9.618 IF) oraz Nature Communications (45 pkt. MNiSW, 12.124 IF).

Ad ¢) Z tej tematyki Habilitantka analizowala dane fenotypowe pochodzace z jeczmienia,
uzyskane w projekcie POLAPGEN-BD. Wyniki tych badan zostaly opublikowane w pracach
[IA4, ITIA10, IIA11 i IIA13. W pracy IIA15 zostaly przedstawione wyniki analizy danych
fenotypowych pszenicy, W pracach tych Habilitantka analizowala potencjal plonowania
rekombinowanych linii wsobnych jeczmienia z trzech krzyzowek europejskich i syberyjskich
odmian. Udzial Habilitantki byt znaczacy i polegat na standaryzacji i analizie statystycznej danych
oraz opracowaniu wynikow w postaci tekstu do publikacji.

Ad d) Interesujaca tematycznie byla analiza statystyczna danych lipidomicznych
pochodzacych z ultrasprawnej chromatografii cieczowe] sprzg¢zonej ze spektrometria mas.
Habilitantka skutecznie przeanalizowata 120 lipidow dla 2 genotypdw, w 5 punktach czasowych
i 4 powtoérzeniach biologicznych traw pastewnych podczas suszy i ponownego nawadniania.
Zastosowana przez Habilitantke analiza wynikéw pozwolila wykazaé, ze strukturalne i
metaboliczne gatunki lipidow zmienity swoja liczebnos¢ podczas okresow suszy i ponownego
nawadniania. Poza tym zaobserwowala, ze pewne istotne roznice zalezalty od genotypu. Wyniki
analiz statystycznych zostaty opublikowane w pracy 1A 14, w czasopismie Frontiers in Plant
Science (40 pkt. MNiSW, 4.495 IF) w 2016 roku.

Ad e) Tematyka dotyczaca analizy metabolitéw wtornych i pierwotnych, prezentowana w
osiggnieciu naukowym Habilitantki byta takze przedmiotem badan w pracach I1A7, lIA8, IIA12 i
ITA16. Badania te prowadzita Habilitantka dla danych z roslin leczniczych, jeczmienia jarego, oraz
metabolitow pierwotnych w trawach. Udziql dr Anety Sawikowskiej w powstanie tych prac byl
znaczacy i polegal na analizie danych metabolomicznych, przygotowaniu wykreséw stupkowych,

diagraméw Venna oraz analizie chemataksonomiczne;.



Ad f) W pracy T1A6, Habilitantka podjgta badania symulacyjne w celu poréwnania
wilasciwosei statystycznych estymatoréw uzyskanych przez rzutowanie na stozek o zadanym
rozmiarze i na stozek asymptotyczny. Badania te zostaly przeprowadzone po to, aby w dalszej
kolejnosci wykorzysta¢ je do wyboru odpowiedniej struktury macierzy kowariancji dla danych
uzyskanych w badaniu zmian metabolomicznych lisci jeczmienia poddanych stresowi suszy.

Ad g). Ostatnig grupe prac stanowia prace zwigzane z poczatkowa dziatalnoscig naukowsa
Habilitantki. W pracy [IA17 Habilitantka opracowata algorytmy do obliczania wyznacznikow
macierzy wieloprzekatniowych oraz przeprowadzila dowody stosownych twierdzen. Z kolei w
pracy ITA19, jedynej pracy opublikowanej przed uzyskaniem stopnia doktora, istotny wklad
Habilitantki polegata na sformutowaniu twierdzen i podaniu dowodéw dotyczacych E-
optymalnosci uktadéw kompletnych, oraz przygotowaniu programéw w Matlabie do potrzebnych
obliczen numerycznych. Udziat Habilitantki w pracy I1IA18, opublikowanej wspdlnie z
promotorem rozprawy doktorskiej w 2012 roku, byl bardzo znaczacy i wieloletni. W tej pracy
Habilitantka sformulowala twierdzenia, podata dowody tych twierdzen a takze przygotowata
manuskrypt.

Podsumowujac, jednoznacznie stwierdzam, ze badania naukowe Habilitantki i wklad w
powstanie wszystkich publikacji w dorobku, nie stanowigcym osiagnigecia naukowego, jest
réznorodny, istotny i wazny. Stanowi bezsprzecznie wktad w rozwdj nauk rolniczych. Moja ocena

tego dorobku jest pozytywna.

Nalezy podkresli¢, ze wyrdzniajace si¢ osiagniecia naukowe dr Anety Sawikowskiej zostaty
docenione przez wladze Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Zostata Ona wielokrotnie
nagradzana, miedzy innymi, jednorazowa nagroda motywacyjng w 2021 roku za wyrdzniajgce
osiagniccia w ostatnich czterech latach, premia motywacyjna w roku 2020, nagroda zespotowa Il
stopnia w 2020 roku, dodatkiem specjalnym w okresie 01.01-31.12.2019 r., nagrodg zespolowg
[11 stopnia w 2018 roku. Poza tym uzyskata nagrode za najlepszy wyktad dla mtodych naukowcow,
przyznany przez Komitet Naukowy MAT-TRIAD w 2009 roku oraz nagrode RID przyznana przez
Wielkopolska Regionalng Inicjatywe Doskonatosci za najlepsze artykuly opublikowane w 2019
roku.

Wiedza Habilitantki zostata zauwazona powierzajac jej recenzje artykutéw naukowych. Po

uzyskaniu stopnia doktora, wykonata w sumie 8 recenzji (Zalgcznik 4, str.26), w tym 2 w
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Separations, 3 w Biometrical Letters oraz po jednej w Bioinformatics, International Journal of
Mathematics and Statistics oraz Communications in Statistics. .

Na uwage zastuguje takze fakt, ze od 2020 roku jest Edytorem Specjalnego Wydania:
Chemometrics in metabolomics and proteomics. Swiadezy to o duzym uznaniu wiedzy
Habilitantki w Swiecie.

Reasumujgc, biorge pod uwage bardzo wartoSciowy i roznorodny dorobek naukowy
dr Anety Sawikowskiej, niebedgcy osiggnigciem naukowym, jednoznacznie pozytywnie

oceniam tg dzialalnos¢ naukows.

4, Ocena istotnej aktywnosci badawczej, wspolpracy miedzynarodowej, dorobku

dydaktycznego i popularyzatorskiego Habilitantki

Oceniajgc pozostalg dziatalno$é¢ naukowo-badawcza dr Anety Sawikowskiej nalezy

szczegolnie wyroznic:

i.  udzial w projektach badawczych.
ii. dzialalno$¢ propagatorska, czynny udzial w konferencjach i seminariach
iii.  odbyte staze zagraniczne
iv.  dziatalnos$¢ organizacyjng
v.  wspolprace krajowa i zagraniczng

vi.  dziatalno$¢ dydaktyczng.

Ad i) Przed uzyskaniem stopnia doktora, Habilitantka brata udzial w badaniach w dwoch
projektach badawezych uniwersytetu im. Adama Mickiewicza oraz Politechniki Poznanskiej. W
pierwszym projekcie byfa takze odpowiedzialna za przygotowanie publikacji. Z kolei, po
uzyskaniu stopnia doktora Jej dziatalno$¢ w tym zakresie istotnie wzrosta. Byta Ona bowiem
wykonawea w 10 zrealizowanych projektach badawczych. Byly to kilkuletnie projekty, takie jak
SONATA, HARMONIA, OPUS, MRiRW, FLOWPLAST, NCBiR, POIG, NCN. Z kolei w 9
innych (OPUS, SONATA, HARMONIA, NCN, NCBiR, CORNET, SYSFLO) Habilitantka brata
udzial w badaniach oraz brata udzial w przygotowywaniu publikacji, a w jednym plakatu.
Aktualnie Habilitantka jest wykonawcg w czteroletnim projekcie ECBIG - Europejskie Centrum
Bioinformatyki i Genomiki - MOSAIC, wspotfinansowanym przez Europejski Fundusz Rozwoju
regionalnego. W mojej ocenie bardzo znaczacym w karierze Habilitantki byl udziat w projekcie

POLAPGEN-BD, w latach 2010-2014. Projekt ten sktadat si¢ z 23 zadan i realizowany byt przez
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Konsorcjum skladajace sie z 10 jednostek naukowych i dwoch firm hodowlanych. Wyniki
uzyskane w tym projekcie byly przedmiotem analizy w pracy IB1 z osiggniecia naukowego.
Nalezy takze pozytywnie oceni¢ zlozenie wspolautorskiego wniosku patentowego na
wynalazek dotyczacy separacji wyplywajacych zwigzkow w chromatografii za pomocg
funkcjonalnej analizy sktadowych gtownych. Udziat Habilitantki w patencie jest istotny i polega
na opracowaniu chemometrycznej metody pozwalajgcej na rozdzielenie danych pochodzacych z
mieszaniny zwigzkow w chromatografii, przygotowaniu catego opisu patentu oraz wniosku wraz
z cata dokumentacja.
Ad ii.) Bardzo wysoko oceniam dziatalno$¢ propagatorskg swoich wynikoéw naukowych.
Dziatalno$é dr Anety Sawikowskiej w tym zakresie jest bardzo owocna. Wyniki swojej
dziatalno$ci naukowej przedstawiata na konferencjach naukowych oraz seminariach. Przed
uzyskaniem stopnia doktora uczestniczyta w dwaoch miedzynarodowych konferencjach w
Bedlewie, natomiast po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka uczestniczyla w 18
miedzynarodowych badZ krajowych konferencjach, na ktorych prezentowata wyniki swoich
badan. Poza konferencjami, wyniki swojej dziatalnosci naukowej przedstawiata takze na 13
seminariach $rodowiskowych (Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, Uniwersytetu im.
Adama Mickiewicza i Politechniki Poznanskiej), 5 seminariach w Katedrze Metod
Matematycznych i Statystycznych UP w Poznaniu, na jednym seminarium w Instytucie Genetyki
Roélin PAN w Poznaniu, a takze w the James Hutton Institute, Dundee, Wielka Brytania. W tej
dzialalnosci propagatorskiej, dr Ancta Sawikowska opracowata i wyglosita 2 referaty przed
uzyskaniem stopnia doktora oraz 38 referatow po uzyskaniu stopnia doktora. Ponadto, po
uzyskaniu stopnia doktora opracowata 23 plakaty oraz opublikowata 36 streszcze. Reasumujac,
w mojej ocenie dziatalno$¢ propagatorska Habilitantki zastuguje na wyroéznienie.
Ad iii.) Dr Aneta Sawikowska odbyla takze staze zagraniczne. Po uzyskaniu stopnia doktora
uczestniczyla w jednym stazu: od 15.04-25.04 2013 roku przebywata w Dundee w Wielkiej
Brytanii, w ramach projektu COST Short Term Scientific Mission. Natomiast, przed uzyskaniem
stopnia doktora uczestniczyta w dwoch stazach: w dniach 06.06-29.07.2005 r. oraz 28.07-
31.08.2008 r., przebywata na stazu w Department of Mathematics, the College of William &Mary
w Williamsburgu, USA, gdzie wspdlpracowata z profesorem Charlesem Johnsonem, p6zniejszym

promotorem rozprawy doktorskiej.
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Ad iv.) Pozytywnie oceniam dzialalno$¢ organizacyjng Habilitantki. Przed uzyskaniem stopnia
doktora brala czynny udzial w jednym komitecie organizacyjnym, natomiast po uzyskaniu stopnia
doktora w komitetach organizacyjnych na trzech konferencji migdzynarodowych organizowanych
w kraju. Pozytywnie oceniam takze odpowiedzialno$¢ za prowadzenie cotygodniowego
seminarium w Katedrze Metod Matematycznych i Statystycznych UP w Poznaniu w latach 2018
—2019. Dr Aneta Sawikowska jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Biometrycznego, a w latach
2005-2008 byta cztonkiem ILAS-the International Linear Algebra Society.

Ad v.) Wysoko oceniam wspétprace Habilitantki z wieloma o$rodkami naukowymi w kraju i za
granicg. W Autoreferacie (Zalacznik 3 oraz Zatgeznik 10)) zostaty wymienione 28 polskie odrodki
naukowe, w tym 16 z Poznania, ale takze z Krakowa, Katowic, Lublina, Pulaw, Radzikowa, Tulki
i Chorynia. O$rodkéw naukowych zagranicznych Habilitantka wymienita 14 osrodkéw, migdzy
innymi, z Niemiec, Wielkiej Brytanii, Holandii, Szwecji, Chin, Brazylii, Hiszpanii i Szwajcarii.
Tak szeroko zakrojona wspétpraca krajowa i zagraniczna $wiadczy o ogromnym zaangazowaniu
Habilitantki w dziatalno$¢ naukowg oraz umiejetno$é wspotpracy naukowej.

Ad vi) Dr Aneta Sawikowska prowadzita dzialalnos¢ dydaktyczna w réznych jednostkach
naukowych, w ktérych prowadzila zajecia z przedmiotéw, takich jak, statystyka, matematyka,
informatyka, dydaktyka informatyki, elementy metod numerycznych oraz numeryczna algebre
liniowa. Na Uniwersytecie Przyrodniczym, ktéry jest podstawowym miejscem pracy od 2016 r.,
prowadzita takze ¢wiczenia z analizy matematycznej, statystyki matematycznej oraz technologii
informacyjnych. Na uwage zastuguje takze fakt, ze opracowata i wdrozyla nowy przedmiot dla
studentéw programu ERASMUS |, Statistical inference in genetics”. Wszystkie materiaty
dydaktyczne Habilitantka zamiescita w Wirtualnym Dziekanacie, co umozliwia studentom na
dostep do nich w dowolnym czasie. W okresie 08-09.2014 r. byta opiekunem naukowym stazystki
w Instytucie Genetyki Roslin PAN w Poznaniu.

Reasumujac, dzialalnoéé¢ dydaktyczng dr Anety Sawikowskiej oceniam pozytywnie.

5. Wniosek koncowy

Rozwdj nauk do$wiadczalnych odbywa sig poprzez stawianie nowych hipotez, a nastgpnie
przeprowadzanie eksperymentow, wyniki ktorych pozwola na ich potwierdzenie lub im zaprzeczg.
Gwaltowny rozwdj technologiczny ostatnich lat pozwala na prowadzanie coraz bardzicj
zaawansowanych eksperymentéw. Stawia to takze wyzwania przed matematykami do

opracowywania coraz bardziej zaawansowanych metod obliczeniowych. Poprawna i nowoczesna
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analiza wynikoéw eksperymentalnych odgrywa bowiem fundamentalne znaczenie w rozwoju
" nauki. Takimi zaawansowanymi i skomplikowanymi technikami obliczeniowymi zajmuje si¢
Habilitantka. Po uzyskaniu stopnia doktora podjeta bardzo trudne wyzwanie, jakim jest analiza
danych metabolomicznych. Zaproponowane przez Nig metody zaréwno wstepnej jak i dalszej
analizy wielomilionowych danych metabolomicznych zastuguja na wielce pozytywna moja ocene.
Nalezy przy tym podkresli¢, ze do zawansowanej analizy danych opracowata wlasne programy,
ktore zaimplementowata zarowno do oprogramowania R jak i GENSTAD. Podkreslam, ze analiza
takich danych jest ekstremalnie trudna, i wymaga zaawansowanej wiedzy biologicznej,
matematycznej, informatycznej oraz statystycznej.

Na podstawie oceny osiggnigcia naukowego oraz oceny pozostatego dorobku naukowego
bedacego podstawa wniosku o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego jednoznacznie
stwierdzam, iz dr Aneta Sawikowska rozwineta i wzbogacita dotychczas znane i stosowane w
literaturze przedmiotu metody matematyczne i statystyczne w taki sposdb, aby mogty by¢ z
powodzeniem stosowane do przetwarzania duzych zbioréw danych metabolomicznych,
umozliwiajac ich ocene oraz separacje wspdlnych zwigzkéw. Bez rozwinigtych i opracowanych
przez Habilitantke specyficznych i wysoko zaawansowanych wielowymiarowych metod, nie
byloby mozliwe przeprowadzenie najlepszego wnioskowania.

Biorgc zatem pod uwage duzg wartos$¢ osiggnigcia naukowego i dorobku naukowego
dr Anety Sawikowskiej oraz bardzo wysokie zaangazowanie w realizacj¢ projektow
badawezych, rozpowszechnianie wynikéw swoich badan na wielu konferencjach
naukowych, zaréwno krajowych jak i zagranicznych oraz seminariach jednoznacznie
stwierdzam, Ze spelnia ona warunki formalne okreslone w art. 219 ust. 1 ustawy z dn. 20
lipca 2018 Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.) i
pozytywnie opiniuj¢ wniosek o nadanie Habilitantce przez Rad¢ Dyscypliny Rolnictwo i
Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu stopnia naukowego doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Lablin, 25 kwistn1a2022r. 0000 ascessessss HALQ Tt & e
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