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Recenzja osiggni¢cia naukowego pt.

»ldentyfikacja czynnikow zwiekszajacych efektywnosé indukeji embriogenezy
mikrospor oraz regeneracji roslin w kulturach pylnikowych pszenicy zwyczajnej
(Triticum aestivum 1..)” — cykl szesciu publikacji
oraz dorobku naukowego dr inz. Doroty Weigt
z Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
Wydzial Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioinzynierii
Katedra Genetyki i Hodowli Roslin
ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo
wykonana na zlecenie Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu z dnia 24 marca 2021 r.

1. Najwazniejsze informacje biograficzne

Dr Dorota Weigt jest absolwentka Wydzialu Rolniczego Akademii Rolniczej im.
Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu. Od roku 1997 byla zatrudniona w Katedrze Genetyki 1
Hodowli Roslin swojej macierzystej uczelni, kolejno na stanowisku asystenta stazysty i
asystenta, a obecnie od roku 2009 jest adiunktem w Katedrze Genetyki i Hodowli Roslin na
Wydziale Rolnictwa 1 Bioinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. W roku 2007
uzyskala stopien naukowego doktora nauk Rolniczych w dyscyplinie Agronomia nadany
decyzja Rady Wydzialu Rolniczego Akademii Rolniczej im. Augusta Cieszkowskiego w
Poznaniu. Podstawa uzyskania tego stopnia naukowego byla rozprawa pt. ,,Analiza
morfologiczna, cytogenetyczna i molekularna mutantéw kwiatostanu lucerny (Medicago
sativa L. sl.).

2. Ocena osiaggniecia naukowego stanowiacy cykl powigzanych tematycznie artykulow
naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych, ktory wymieniono w art. 219
ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
z 2020 poz. 83)

Zgodnie ww. przepisami Dr inz. Dorota Weigt przedstawila jako osiggnigcie
naukowe, bedace podstawa do ubiegania sie o stopien naukowy doktora habilitowanego, eykl
6 oryginalnych prac twérczych (P1-P6) opublikowanych w latach 2012-2020,
zestawionych pod wspdélnym tytulem ,,Identyfikacja czynnikow zwiekszajacych efektywnosé



indukcji embriogenezy mikrospor oraz regeneracji roglin w kulturach pylnikowych pszenicy
zwyczajnej (Triticum aestivum L.)”. Wszystkie prace wchodzace w skfad osiggniecia
naukowego sa wspotautorskie, a liczba autoréw zawiera sie w zakresie od 4 do 7. We
wszystkich tych pracach Habilitantka jest pierwszym autorem, a w trzech jest
jednoczesnie autorem korespondencyjnym (P1, P2 i P6). Na podstawie dostarczonej
dokumentacji (Zatgcznik 3 i 5), wklad Kandydatki w publikacje obejmowal: opracowanie
koncepcji badan, realizacje wiekszosci analiz i prac badawczych, interpretacje otrzymanych
wynikow, przygotowanie manuskryptoéw oraz udziat procesie wydawniczym. Wszystkie prace
opublikowano w czasopismach naukowych w Jezyku angielskim, z ktérych cztery byly
indeksowane w bazie JCR (Journal Citation Reports). Y.aczna wartos¢ IF prac wchodzacych
w skiad osiagnigcia naukowego wynosi 9,021, a suma punktow wg list MNiE wynosi 278 (w
roku wydania publikacji).

We wprowadzeniu omoéwienia osiggniecia naukowego Habilitantka przedstawita
waznos¢ gospodarczg pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum L.) oraz potrzeby dalszych
prac hodowlanych, ktére powinny zmierzaé w kierunku zwigkszenia produktywnosci,
poprawy cech jakosciowych ziarna oraz odpornosci na stresy biotyczne i abiotyczne. Shusznie
zauwaza konieczno$¢ wprowadzania nowej zmiennosci do hodowli tworczej oraz potrzebe
skracania cyklu hodowlanego (otrzymanie homozygot z nowymi genami lub kombinacjami
alleli znanej puli genéw) m.in. przez zastosowanie metod otrzymywania podwojonych
haploidéw (DH, ang. doubled haploids). Nastepnie, przedstawia krotki rys historyczny badan
nad otrzymywaniem linii DH ich znaczenie w hodowli roslin i badaniach podstawowych,
ztozono$é uwarunkowan $rodowiskowych i genotypowych sztucznej indukcji podwojonych
haploidéw oraz opisuje mozliwe techniki ich otrzymywania, w tym kultur in vitro pylnikow
lub izolowanych mikrospor (androgenezy). Wskazuje na gtowne ograniczenie mozliwosci
szerszego wykorzystania androgenezy w polskich spotkach hodowlanych, jakim jest tzw.
opornos¢ genotypowa polegajagca na trudnosci w otrzymaniu regenerantow z roslin
donorowych o niekorzystnym genotypie. Podjecie wyzwania opracowania efektywnej i
wydajnej metodyki kultur pylnikowych otrzymywania zielonych regenerantow staje sie
nadrzednym celem prowadzonych prac badawezych przez dr Dorote Weigt. W zwigzku z
tym, Habilitantka sformulowala gléwna hipoteze badawezg zawartych w cyklu
powigzanych tematycznie publikacji, ktora zaktadata mozliwo$¢ zwiekszenia efektywnosci
indukcji embriogenezy mikrospor oraz regeneracji roslin, a takze przetamania opornosci
genotypowej w kulturach pylnikowych pszenicy w wyniku odpowiedniego doboru czynnikow
egzogennych. W ramach celu gléwnego wyodrebniono cele szczegolowe:

1. Optymalizacja techniki kultur pylnikowych pszenicy jarej (P1, P3) oraz ozimej (P2) z
uwzglednieniem genotypéw opornych oraz charakteryzujacych sie niskg zdolnoscig do
androgenezy. Badanie wplywu genotypu, temperatury i dugosci szoku termicznego oraz
kombinacji wybranych hormonéw na wydajnosé tego procesu oraz na poziom
ploidalnosci otrzymanych regenerantéw.

2. Wskazanie roznic w efektywnosci tworzenia struktur embriogenicznych i regeneracji
roslin pod wplywem sktadu hormonalnego pozywki indukujacej u odmian pszenicy o
fenotypie jarym oraz ozimym =z wykorzystaniem opracowanej metody kultur
pylnikowych (P4).

3. Identyfikacja mowych, wydajnych induktoréw (zearalenonu i cieczy jonowych)
embriogenezy mikrospor pszenicy zwigkszajacych efektywnosé regeneracji roslin i
umozliwiajacych przetamanie opornosei genotypowej (P5 i P6).



Materiat ro$linny w omawianym zbiorze publikacji stanowily odmiany, mieszance
pokolenia Fi oraz rosliny pokolenia F3 i linie hodowlane pszenicy jarej i ozimej, ktore
wyrdznialy sie odpornoscig na fuzariozg klosa i rdzg brunatng oraz plennoscig w warunkach
Polski (P1 i P2); zroznicowaniem pod wzgledem wypelnienia rdzenia zdzbta (P3); skrajnie
odmiennym pochodzeniem (zréznicowaniem genetycznym) (P4 i P5); skrajnymi
wlasciwosciami androgenicznymi (P6). Nalezy pochwali¢ Habilitantke za tak zréZznicowany
genetycznie material wykorzystany w badaniach, co w sposob znaczacy dodaje wartosci
uzyskanym wynikom oraz formutowanym wnioskom.

Podsumowujac osiaggniecia naukowe obejmujace publikacje P1-P3, Kandydatka
wyrdznila nastepujace wyniki:

— okreslenie kompozycji pozywek indukujacych zawierajacych regulatory wzrostu,

z ktorych jedna zawierata kombinacje hormonéw 2.4-D + dikamba 1 druga 2,4-D
+ kinetyna;

— potwierdzenie uwarunkowania genetycznego albinizmu 1 spontanicznego

podwajania liczby chromosomow;

— wyselekcjonowanie genotypéw o wysokiej zdolnosci do tworzenia struktur

embriogenicznych i roslin zielonych.

Habilitantka wskazuje na ... poglebienie wiedzy na temat wplywu wybranych
czynnikow egzogennych na efektywnos¢ androgenezy w kulturach pylnikowych pszenicy.” Nie
trudno w tym miejscu przyznac Jej racje, ze uzyskane wyniki w omawianych pracach P1-P3,
majg w duzej mierze raczej charakter analizy powszechnie znanych czynnikéw wplywajgcych
na androgenezg takich jak kombinacja sktadu hormonalnego pozywki, stresu niskich
temperatur czy genotypu. Dlatego w mojej ocenie warto$¢ pozmawcza tych watkow
badawczych jest stosunkowa niska (tylko praca P3 indeksowana w bazie JCR) ale
jednoczesnie (jak to wykazano w kolejnych pracach), Habilitantka uzyskala solidng
podstawe metodyczng oraz wyselekcjonowala odpowiedni material roslinny do
prowadzenia dalszych badan. Niewatpliwie, cickawym wynikiem w tej czesci osiggniecia
naukowego jest wykazanie lepszej regeneracji w kulturach pylnikowych odmian pszenicy
jarej z pelnym rdzeniem (P3), co moze mie¢ istotne znaczenie dla prowadzenia prac
hodowlanych.

W kolejnej pracy (P4) wchodzacej w sklad osiagniecia naukowego, Habilitantka
porownywata zdolnosci do androgenezy 15 pszenic jarych i 15 form ozimych stosujac
opracowane wczesnie] pozywki z dodatkami regulatorow wzrostu i warunki stresu
termicznego. Gléwnym osiagni¢gciem tej pracy wskazanym przez Kandydatke byto
zalecenie stosowania odmiennych warunkéw andorgenezy dla form jarych i ozimych, a
zwlaszcza zawartosci regulatarOw wzrostu w pozywce oraz wykazanie wiekszej zdolnosci
regeneracji roslin z pszenic jarych niz ozimych.

Kolejnym krokiem w podnoszeniu wydajnosci androgenezy u pszenicy byta proba
znalezienia zwiazkow, ktore bylyby induktorami embriogenezy mikrospor i zarazem
stymulowatyby regeneracje roslin zielonych (PS5 i P6). Habilitantka analizowata odpowiedz
kultur pylnikowych mieszancéw Fi pochodzacych z 19 kombinacji krzyzoéwkowych ozimych
oraz jarych na rézne kombinacje zearalenonu (mykotosyny) i regulatoréw wzrostu w pozywce
indukujacej (P5). Nowatorskie zastosowanie mykotoksyny, ktora efektem dziatania byla
zblizona do auksyn i jednoczesnie byta nosnikiem stresu, pozwolito Kandydatce na uzyskanie
zdecydowanej poprawy efektow wytwarzania kalusow embriogenicznych jak i tworzenia
roslin zielonych. Jednoczesnie podjela innowacyjne badania nad cieczami jonowymi III



generacji zsyntetyzowanych na bazie stosowanych w kulturach in-vitro auksyn 2,4-D i
dikamby (P6). Habilitantka analizowata ich wplyw na proces androgenezy dla czterech
pszenic jarych, z ktérych dwie byly oporne genotypowo. Dla obydwu grup genotypéw
wykazata korzystny wplyw cieczy jonowych zar6wno na indukcje embriogenezy mikrospor w
kulturach pylnikowych i regeneracje roslin zielonych, potwierdzajac mozliwos$é przetamania
opornosci genotypowe;.

Na podstawie wynikéw zaprezentowanych w pracach P5 i P6, Habilitantka jako
gléwne osiagnigcie wskazala na znaczacg poprawe procesu androgenezy na réznych jego
etapach oraz przelamanie opornosci genotypowej dzieki zastosowaniu zearalenonu i cieczy
jonowych III generacji syntetycznych pochodnych auksyn. W mojej ocenie pionierskie
zastosowanie wspomnianych zwiazkéw chemicznych wnosi bezsprzecznie nowa jakosciowo
wiedz¢ nad mozliwoscig zwigkszenia efektywnosci androgenezy u pszenicy. Co wiecej,
wspomniane dokonanie moze mie¢ bardzo warto$ciowe i pozadane przelozenie aplikacyjne
W przyspieszeniu procesu hodowli nowych odmian pszenicy.

Warto réwniez wspomnie¢, ze wyniki zamieszczone w publikacji P2, P4 i P5
powstaly w ramach projektu pt.: ,,Opracowanie i wdrozenie modelu przyspieszenia hodowli
pszenicy (Triticum aestivum L.) z wykorzystaniem metod biotechnologicznych”,
finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, projekt nr PBS2/B8/10/2013.

Reasumujge, Habilitantka wyniki swoich badan przedstawilam jako zbi6r szesciu,
spojnych tematycznie i oryginalnych publikacji naukowych wnoszacych znaczacy wkiad w rozwoj
dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo w dziedzinie nauk rolniczych stanowigcych osiggniecie, o
ktérym mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy.

3. Ocena aktywno$ci naukowej albo artystycznej realizowanej w wigcej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szezegélnosci zagranicznej, o
ktorej mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2020 poz. 85).

Dr inz. Dorota Weigt przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora, glownie
zajmowata si¢ tematyka stabego plonowania nasion u lucerny siewnej (Medicago sativa Pers).
Do badafi wykorzystano nasiona mutantéw kwiatostanu lucerny o fenotypie wiechowatym,
dtugo-groniastym oraz samo-konczacym, ktore Kandydatka charakteryzowata pod wzgledem
morfologicznym, cytogenetycznym i molekularnym. W tym czasie wspétpracowata z takimi
instytucjami jak Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB w Radzikowie (prof. dr hab.
Zygmunt Staszewski), Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu (prof. dr hab. Rafat
Mol). Otrzymane wyniki badan staly si¢ podstaws dysertacji pt. ,,Analiza morfologiczna,
cytogenetyczna i molekularna mutantéw kwiatostanu lucerny (Medicago sativa L. sl.)”, ktorej
opiekunem merytorycznym byt prof. dr hab. Zbigniew Broda (Uniwersytet Przyrodniczy w
Poznaniu).

Po doktoracie, Kandydatka prowadzila badania o réznej tematyce: analiza stadium
generatywnego lucerny, identyfikacja haploidéw i dihaploidéw kukurydzy (Zea mays L.) przy
uzyciu marker6w molekularnych; otrzymywanie podwojonych haploidéw w kulturach
pylnikowych zyta (Secale cereale); charakterystyka fenotypowa i molekularna dzikich
gatunkéw i podgatunkéw Zyta oraz mieszancow oddalonych w rodzaju Secale sp.;
optymalizacja i doskonalenie metodyki otrzymywania podwojonych haploidéw pszenicy o
korzystanych cechach agronomicznych; charakterystyka lub badania nad podobienstwem oraz



zréznicowaniem genetycznym w oparciu o markery molekularne wybranych gatunkow roslin
uprawnych (m.in. kukurydzy, zyta, Inu i mieszancéw oddalonych rzepaku); molekularna
identyfikacja gendéw warunkujagcych wazne cechy agronomiczne lub/i selekcja roslin
wspomagana markerami molekularnymi (w tym genow poétkartowatosci oraz odpornosci na
macznika i rdze brunatng pszenicy, fotoneutralnosci i wezesnosci kwitnienia u soi).

Wymienione tematy badawcze Habilitantka realizowala we wspélpracy z oSrodkami
naukowymi i hodowlanymi, takimi jak: Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB w
Radzikowie; Instytut Genetyki Roslin PAN w Poznaniu; DANKO Hodowla Roslin Sp. z 0.0.;
Poznanska Hodowla Roslin Sp. z o0.0.; Matopolska Hodowla Roélin Sp. z o.0.; Kutnowska
Hodowla Buraka Cukrowego Sp. z 0.0; Instytut Technologii i InZzynierii Technicznej,
Politechnika Poznanska oraz Katedra Genetyki, Hodowli Roslin i Nasiennictwa Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu.

Przy do$¢ szeroko prowadzonej tematyce badawczej i dobrej wspdlpracy z innymi
osrodkami naukowymi i hodowlanymi, Habilitantka odbyla tylko dwa krajowe 1 jeden
zagraniczny staz naukowy (Centrum Genomiki Strukturalnej i Funkcjonalnej Instytutu
Biologii Eksperymentalnej Czeskiej Akademii Nauk, w terminie 01-03.2020), co uwazam za
do$¢ umiarkowanie zaznaczony ten aspekt aktywnosci naukowej. Dodatkowo, odbyla 11
szkolen lub kursow poszerzajacych Jej warsztat badawczy lub kompetencie m.in. w
przygotowywaniu wnioskéw projektowych, publikacji, patentéw lub korzystania z baz
danych. Kandydatka zostata doceniona przez wiadze Uczelni czterema nagrodami za
dziatalnos¢ naukowg i organizacyjng. Byla czlonkiem komitetu organizacyjnego jednej
krajowej konferencji. Jest cztonkiem dwoch krajowych towarzystw: Polskiego Towarzystwa
Fitopatologicznego i Zwigzku Tworcow Odmian Roslin Uprawnych. Recenzowata osiem prac
naukowych, w tym wiekszo$¢ o zasiggu miedzynarodowym.

Bardzo ceniong i konieczna aktywnoscia naukowca jest jego zdolno$¢ do
pozyskiwania finansowania na badania. Nie mozna odméwi¢ Kandydatce znacznej
aktywnosci w tym obszarze swojej dzialalnosci ale glownie sa to projekty finansowane jako
dotacja podmiotowa MRiRW (12 projektow, w tym 4 zatwierdzone do finansowania od roku
2021), ktérych warto$¢é konkursowa (udzial w ocenie niezaleznych ekspertow i
konkurencyjnos¢ proponowanych projektow) wzrastala w kolejnych edycjach. Natomiast z
innych Zrodet finansowania pochodza tylko dwa projekty: jeden finansowany przez Komitet
Badan Naukowych i drugi przez Narodowe Centrum Badan 1 Rozwoju. Jestem przekonany,
ze z czasem Habilitantka w projektach nie bedzie wystepowac tylko w roli wykonawcy, a
postara si¢ o wlasny projekt (z funduszy europejskich, NCN lub NCBiR), ktéry mogtaby
zaplanowac 1 pokierowa¢ samodzielnie. Kandydatka brala réwniez udzial w programach
finansowanych ze $rodkéw Unii Europejskiej 1 Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego
wspierajgeych dziatania organizacyjne i dydaktyczne Uczelni.

Poza pracami, ktore stanowia osiggni¢cie naukowe Habilitantki (6 prac), dodatkowo
dr inz. Dorota Weigt posiada w swym dorobku 36 oryginalnych prac twérczych, z ktorych
znakomita wigkszos¢ zostata opublikowana po uzyskaniu stopnia doktora (tabela 1, zatacznik
4, str. 22). Sposrod calego dorobku Kandydatki, wyrézni¢ nalezy 13 prac opublikowanych w
czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR o wspdlczynniku oddziatywania w zakresie od
0,540 do 5,908. Do najbardziej wartosciowych =zaliczam prace opublikowane w
czasopismach: Journal of Experimental Botany, Industrial Crops and Products, Agronomy,
Plants, Open Chemistry 1 In Vitro Cellular & Developmental Biology — Plant. Ponadto, jest
wspotautorkg 27 prac opublikowanych w czasopismach naukowych nie ujetych w bazie JCR.



Habilitantka jest tez wspélautorem dwoéch monografii wydanych przez Instytut Genetyki
Ros$lin PAN i Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu. Kandydatka prezentowata wyniki
swoich badan (49 doniesien) na licznych krajowych i tylko na trzech migdzynarodowych
konferencjach, w tym pieciokrotnie wystgpowata z prezentacja ustng. Wskazniki
naukometryczne Kandydatki sa satysfakcjonujace. Wedtug bazy danych Scopus na dzien
wszczecia postegpowania habilitacyjnego liczba cytowan wynosita 43 (wg. Web of Science
26), a indeks Hirscha 4 (wg. Web of Science 3). Sumaryczny wspélezynnik oddzialywania
(Impact Factor) publikacji wynosil 25,786. Zgodnie z klasyfikacjg czasopism Ministerstwa
Nauki i Edukacji, tgczna liczba punktéw za publikacje (z uwzglednieniem osiagniecia
naukowego) wynosi 1052 pkt.

Podsumowujac, Habilitantka wykazata si¢ istotna aktywnoscia naukowsg i spehia
wymagania, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 3 Ustawy.

4. Ocena osiagnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych, popularyzujacych nauke lub
sztuke oraz innej dzialalnosci zawodowej

Habilitantka aktywnie prowadzila i kontynuuje szeroks dzialalno§é¢ dydaktyczng
poprzez opracowanie i realizacj¢ programu przedmiotéw w jezyku polskim i angielskim z
dziedzin bedacych w kregu jej zainteresowania: genetyka klasyczna i molekularna, biologia
molekularna, klasyczna hodowla roslin oraz zastosowanie metod biotechnologicznych i
molekularnych w hodowli roélin. Sprawowata opieke naukowa w charakterze: promotora
pomocniczego nad 2 doktorantami, promotora 3 prac dyplomowych magisterskich w j.
angielskim i 17 w j. polskim, promotora 25 prac inzynierskich oraz opiekuna merytorycznego
studentow kierunku Biotechnologia. Podejmowata si¢ réwniez recenzowania 6 prac
magisterskich i 9 inzynierskich.

Habilitantka brata czynny udzial w popularyzacji nauki poprzez organizacje i
prowadzenie wykladéw i ¢éwiczen w ramach Programu Ramowego Unii Europejskiej
HORIZON 2020 lub Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj. Byla réwniez
zaangazowana w aktywnosci promujace nauke i osiagni¢cia wiasnej Uczelni w ramach
wystaw lub pokazow.

5. Whniosek koncowy

Na podstawie wyzej przedstawionych informacji stwierdzam, ze gléwne osiggniecie
naukowe Habilitantki, jej aktywnos$¢ naukowa oraz osiagniecia dydaktyczne, organizacyjne,
popularyzujace nauke i pozostala dzialalno$¢ zawodowa spelnia ustawowe kryteria
stawiane kandydatom na stopien doktora habilitowanego, okreslone w ustawie z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85). W zwiazku z
powyzszym, stawiam wniosek do Komisji w postgpowaniu habilitacyjnym, a nastepnie do
Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu, o nadanie dr inz. Dorocie Weigt stopnia naukowego doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.
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