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Recenzja osiggniecia naukowego pt.:

,Wskazniki gospodarki azotem jako narzedzie zréwnowazonego zarzadzania produkcja roslinng
na polu w sezonie wegetacyjnym”
- cykl 4 publikacji

oraz dorobku naukowego dr inz. Remigiusza tukowiaka

ubiegajacego sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych,
dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Podstawe sporzadzenia recenzji stanowi zlecenie Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo
i Ogrodnictwo, Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, pismo o sygnaturze RNDRiO-82/4010/2021

Ocena osiagniecia naukowego oraz ocena dorobku i pozostatych osiggnie¢ kandydata zostata
przygotowana na podstawie dostarczonych dokumentéw zawierajacych: autoreferat opisujacy cykl
powigzanych tematycznie artykutéw naukowych bedacych zgtaszanym osiggnigciem naukowym,
zatacznik z wykazem pozostatych opublikowanych prac, stanowigcych znaczacy wktad w rozwoj
dyscypliny, informacje o osiagnieciach dydaktycznych, wspdtpracy naukowej i popularyzacji nauki,
informacje o wspdtpracy z sektorem gospodarczym oraz o$wiadczenia wspétautorow publikacji
wchodzacych w sktad osiagniecia habilitanta. Mozna stwierdzi¢, ze dokumentacja dotyczaca
przewodu habilitacyjnego przygotowana zostata zgodnie z wymaganiami zdefiniowanymi w ustawie
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668, tekst

ujednolicony Dz.U. z 2021 r., poz. 478) oraz zaleceniami Rady Doskonatosci Naukowej.
Najwazniejsze fakty z Zyciorysu zawodowego Habilitanta

Doktor inzynier Remigiusz tukowiak jest absolwentem Katedry Chemii Rolnej Wydziatu
Rolniczego, Akademii Rolniczej im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu, gdzie w 2005 roku uzyskat
stopieri magistra inzyniera ochrony érodowiska w specjalizacji Biogeochemia $rodowiska. Juz praca
magisterska $ciéle ukierunkowata zainteresowania habilitanta na zagadnienia zwigzane z tematyka
gospodarowania azotem i innymi sktadnikami odzywczymi roélin, ktére kontynuowat w kolejnych
etapach swojej pracy badawczej. Tematem pracy magisterskiej byt ,Bilans azotu mineralnego

w wielkoobszarowym gospodarstwie rolnym”. W 2008 roku kandydat ukoriczyt studia podyplomowe
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,Wykorzystanie biomasy na cele energetyczne” na Uniwersytecie Rolniczym im. Hugona Kottataja
w Krakowie, podnoszac tym samym swoje kwalifikacje zawodowe. Temat pracy: ,Mozliwosci uprawy
traw energetycznych w zaleznoéci od warunkéw siedliskowych z uwzglednieniem mozliwosci
pozniejszego przetwarzania”. Nastgpnym etapem kariery zawodowej kandydata byto uzyskanie
w 2014 roku stopnia naukowego doktora nauk rolniczych w dyscyplinie ochrona i ksztattowanie
érodowiska na Wydziale Rolnictwa i Bioinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.
Dysertacja doktorska miafa tytut ,Rozpoznanie i bilans azotu i fosforu w glebach uprawnych, jako
narzedzie ochrony érodowiska na przyktadzie Gospodarstwa rolnego w Gorznie”, ktora habilitant

przeprowadzit pod kierunkiem Pana prof. dr hab. Witolda Grzebisza.

Prace zawodowa dr inz. tukowiak rozpoczat w 2005 roku na stanowisku referenta
technicznego w Katedrze Chemii Rolnej, Wydziatu Rolniczego Akademii Rolniczej im. Augusta
Cieszkowskiego w Poznaniu. W latach 2007-2014 pracowat jako asystent w Katedrze Chemii Rolnej
i Biogeochemii Srodowiska na Wydziale Rolnictwa i Bioinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu. Po uzyskaniu stopnia doktora w 2014 roku kontynuowat swojg prace naukowa

na stanowisku adiunkta, ktérg prowadzi do chwili obecnej.
Ocena dorobku naukowego

Na dorobek naukowy dr inz. Remigiusza tukowiaka skladaja sig 23 publikacje
w renomowanych czasopismach migdzynarodowych, ze wspotczynnikiem wptywu IF, ktérych jest
wspdtautorem, w tym osiem publikacji w czasopismie Agronomy, szeé¢ w czasopismie Journal of
Elementology (w tym 2 publikacje przed doktoratem). Trzy prace zostaly opublikowane
w czasopiémie Plant, Soil and Environment i oraz po dwie w Science of The Total Environment i Field
Crops Research. Ponadto publikacje wspdtautorstwa kandydata ukazaly sie w Land Degradation and
Development oraz Journal of Plant Nutrition and Soil Science. W czasopismach recenzowanych, lecz
bez wspdtczynnika wptywu, habilitant publikowat gtéwnie przed uzyskaniem stopnia doktora
inzyniera. Siedem z oémiu artykutéw zostato opublikowanych przed doktoratem. Habilitant jest
réwniez wspotautorem siedmiu monografii lub rozdziatow w monografiach, ktére zostaly wydane
w latach 2008-2019. Catoé¢ dorobku naukowego kandydata zostata znacznie powigkszona po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Habilitant w swoim dorobku naukowo-badawczym wykazat
tacznie 38 oryginalnych recenzowanych prac twérczych, z ktérych 27 ukazafo sie po uzyskaniu stopnia
doktora nauk rolniczych. Nieco skromniej przedstawia sig liczba wygtoszonych referatéw oraz
opublikowanych posteréw i streszczen z konferencji krajowych i miedzynarodowych. Habilitant
wyglosit jeden referat na konferencji migdzynarodowej oraz jeden na konferencji krajowej. Jest

réwniez wspotautorem siedmiu posteréw i streszczen na konferencjach migdzynarodowych i dwéch



na konferencjach krajowych. Doktor inz. Remigiusz tukowiak zostat trzykrotnie wyrdzniony Nagrodg
Zespotowa Rektora Il i IIl stopnia za osiggnigcia naukowe udokumentowane publikacjami. Kandydat
dzielit sie réwniez swojg wiedza ekspercka poprzez publikacje popularno-naukowe w Magazynie

Rolniczym Agroprofil (8 artykutéw w latach 2017-2018).

Sumaryczny Impact Factor publikacji recenzowanych o miedzynarodowym zasiegu, w ktorych
wspdtautorem jest oceniany habilitant wynosi 51,97 (41,37 po wytaczeniu publikacji bedacych
sktadowymi osiggniecia naukowego), natomiast sumaryczna liczba punktéw wszystkich osiggniec

wg MNiSW wyniosta 1511 w tym 400 pkt dla osiggnigcia naukowego kandydata.
Index Hirsch’a wg bazy Scopus (stan na dziefi 10.01.2022) wynosi 8, natomiast wg Web of Science 7.

Liczba cytowan wg bazy Scopus: 151 w tym 38 autocytowan,

Liczba cytowan wg bazy Scopus przed uzyskaniem stopnia doktora: 6, brak autocytowan.

Liczba cytowar wg Web of Science: 125 w tym 32 autocytowania,

Liczba cytowari wg Web of Science przed uzyskaniem stopnia doktora: 6, brak autocytowan.

Pan dr inz. Remigiusz tukowiak uczestniczyt w trakcie swojej kariery w dwoch stazach
naukowych, zagranicznym i krajowym. Przed uzyskaniem stopnia doktora odbyt staz
w Leibniz Institute for Agricultural Engineering Potsdam-Bornim, w dniach 19-23 listopada 2007 roku,
w ramach projektu EU ,Marie Curie Project — Modern Agriculture in Central and Eastern Europe:
Tools for the Analysis and Management of Rural Change (MACE)” oraz siedmiomiesigczny staz
naukowy w firmie Ekoplon S.A. w ramach Unijnego Projektu ,Swietokrzyski Transfer Wiedzy — biznes
dla nauki — nauka dla biznesu” zwigzanego z opracowaniem innowacyjnego produktu ,Okreslenie
formulacji dolistnej aplikacji azotanu V potasu w roslinach uprawnych”. Termin realizacji stazu:
1.07.2014 — 31.01.2015. Swoje kompetencje zawodowe poszerzat rowniez uczestniczac w studiach

podyplomowych i szkoleniach (6 szkoler).

Habilitant w trakcie swej pracy naukowe]j brat udziat w szeregu projektéw naukowych
finansowanych ze $rodkéw krajowych, jak i unijnych (facznie 4 projekty). Przed uzyskaniem stopnia
doktora dr inz. tukowiak byt wykonawca projektu pt.: ,,Ocena stanu odzywienia drzew kasztanowca
zwyczajnego (Aesculus hippocastanum L.) na gtéwnych pasmach komunikacyjnych miasta Poznan,
jako warunek odpornosci na stresy biologiczne i abiotyczne” finansowanego przez Urzad Miasta
Poznania (2009). Natomiast po uzyskaniu stopnia doktora uczestniczyt jako wykonawca w projekcie
,Przyroda od A do Z. Pozaszkolne zajecia edukacyjne w ramach Uniwersytetu Miodych Przyrodnikéw”
(2018-2020), realizowanym w ramach programu POWER, 0% Priorytetowa Il Szkolnictwo wyzsze dla

gospodarki i rozwoju, Dziatanie 3.1 Kompetencje w szkolnictwie wyzszym. Byt rowniez wykonawcg



innego programu finansowanego ze Zrodet europejskich, a mianowicie projektu MACROPSIM
pt.: ,Zréwnowazone zarzadzanie produktywnoscig upraw rolniczych z wykorzystaniem zobrazowan
satelitarnych, w oparciu o spersonalizowane ustugi GIS udostepniane w dedykowanym portalu”
(2018). Ostatnim z projektéw z udziatem habilitanta byt projekt GEKON pt.: ,Proekologiczne
wytwarzanie nawozéw organiczno-mineralnych na bazie odpadéw ubocznych produktow spalania
i biogazyfikacji biomasy”, czas realizacji: 2015-2017, finansowanego ze wspolnych $rodkow
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (NCBiR) oraz Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW). Ponadto, byt wykonawcg trzech tematéw statutowych, w ktorych
odpowiadat za opracowanie metodyki poboru i realizacje prébkobran prébek glebowych, a nastegpnie
ich analize na zawarto$¢ azotu mineralnego z wykorzystaniem metody nastrzykowej kolorymetrii
przeptywowej (FIA-flow injection analysis). Byt réwniez wykonawca badar stuzgcych rozwojowi
miodego naukowca (lata 2011-2013, 3 zadania badawcze). Z kolei w latach 2017-2018 kierowat
badaniami w ramach dotacji celowej na prowadzenie badar naukowych lub prac rozwojowych przez
mtodych naukowcéw z tytutem doktora (2 zadania badawcze). Dr inz. tukowiak w latach 2008-2020
kierowat dwoma zleconymi tematami badawczymi zarejestrowanym w UPP, a w czternastu takich
tematach uczestniczyt jako wykonawca. Habilitant udokumentowat réwniez swojg wspoétprace

z sektorem gospodarczym, ktorej wykaz obejmuje 10 podmiotow.

Habilitant od 2016 roku byt opiekunem naukowym 37 prac dyplomowych (16 prac
magisterskich, 21 prac inzynierskich) oraz w 2021 roku zostat promotorem pomocniczym w dwoch
przewodach doktorskich (jeden przewod doktorski zakonczony, jeden w trakcie finalizacji). Wsrod
osiagnie¢ dydaktycznych kandydata istotne jest opracowanie programéw nauczania oraz
prowadzenie ¢wiczen dla studentéw studiow stacjonarnych i niestacjonarnych z przedmiotéw takich
jak Chemia rolna, Podstawy chemii, Chemia ogélna Przyrodnicze podstawy i skutki nawozenia,
Rolnicze obciazenia $rodowiskowe, Biogeochemia $rodowiska, Remediacja $rodowiska, Testowanie
gleb i roélin, Techniki laboratoryjne czy Analiza instrumentalna. Swoja wiedze popularyzowat réwniez
wéréd miodziezy szkét ponadpodstawowych wspétorganizujac cykl prezentacji ,Wagary z Przyrodg”
na Wydziale Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Dr inz.
Remigiusz tukowiak czynnie uczestniczy w pracach organizacyjnych Uczelni i Wydziatu bedac
cztonkiem Wydziatowej Komisji do spraw Kadr, czy tez komisji przetargowych. Jest rowniez cztonkiem
Polskiego Towarzystwa Agronomicznego (PTA) oraz Polskiego Towarzystwa Magnezologicznego

(PTM).

0d poczatku swojej kariery zawodowej dr inz. Remigiusz tukowiak byt zaangazowany gtéwnie
w prace naukowo-badawcze zwigzane biogeochemig $rodowiska, dostgpnoscia sktadnikow

pokarmowych dla roslin uprawnych, ze szczegblnym uwzglednieniem zwigzkéw azotu, pracami
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zwigzanymi z oszacowaniem wiasciwego bilansu sktadnikéw pokarmowych w glebie, jak tez
efektywnosci ich wykorzystania przez rosliny. Kolejna problematykg badawcza habilitanta byly
zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem rozproszonego odbicia spektralnego i danych z obrazéw
satelitarnych oraz danych satelitarnych do przewidywania dostepnych dla roslin form sktadnikow
odzywczych z powierzchni gleby. Istotng réwniez tematyka, z punktu widzenia dostgpnosci
odnawialnych zrédet energii na obszarach wiejskich, ktora zajat sie kandydat byto wykorzystanie

biomasy na cele energetyczne.
Ocena osiagniecia naukowego wskazanego jako podstawa habilitacji

Osiggnieciem habilitacyjnym wskazanym przez Pana dr inz. Remigiusz tuczaka jest
jednotematyczny cykl czterech oryginalnych publikacji naukowych z lat 2020-2021, objgtych
wspélnym tytutem ,Wskazniki gospodarki azotem jako narzedzie zréwnowazonego zarzadzania

produkcja roslinng na polu w sezonie wegetacyjnym”.

Wszystkie prace skiadajace si¢ na osiggniecie naukowe kandydata opublikowano w uznanym
czasopiémie Agronomy wydawnictwa MDPI. Dwie publikacje ukazaly sie w 2020 oraz dwie w 2021
roku, a ich sumaryczny Impact Factor wyniést 10,412, natomiast liczba punktéw MNISWogz0 i 2021
z okresu publikacji réwna sie 400. Wszystkie zgtoszone jako osiggniecie publikacje s publikacjami
wieloautorskimi (2-6 autoréw). W dwdch publikacjach habilitant jest autorem wiodacym, w dwéch
pozostatych drugim autorem. W przedstawionych pracach zadeklarowany udziat kandydata w ich
tworzeniu wigzat sie z jego udziatem w opracowaniu koncepcji badawczych w kazdej z wymienionych
publikacji, opracowaniu metodologii badar, zaplanowaniu i prowadzeniu doswiadczen, wykonaniu
analiz laboratoryjnych, obstugi programéw wraz z interpretacjq i analiza uzyskanych wynikow,
przegladu i przygotowania bibliografii, a takie docelowo napisaniu oryginalnego manuskryptu.
Tematyka ocenianych publikacji dobrze wpisuje si¢ w tytut osiagnigcia naukowego, jest spdjna
i aktualna pod wzgledem wspdfczesnych trendéw badawczych. Wspétautorzy publikacji wyrazili
pisemng zgode na wigczenie wspomnianych publikacji w sktad osiggnigcia naukowego

dr inz. Remigiusza tukowiaka (Zatacznik 5 dokumentacji habilitacyjnej).
Problematyka badawcza osiagniecia dotyczy:

1. Wspotzaleznosci gospodarki azotem, potasem i siarka w okresie wegetacji na przykfadzie
bobu.

2. Gospodarki azotowej rzepaku w okresie wegetacji — azot jako predykator plonu.

3. Gospodarki azotem w zmianowaniu — wskazniki przestrzennej zmiennosci produktywnosci
azotu na polu.

4. Zréwnowazonej intensyfikacji rolnictwa — zakfadana koncepcja kontroli luki azotowej.
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Habilitant w swoich pracach podjat sie préby opisania systemu produkcji rolnej, jakim ma by¢
zréwnowazona intensyfikacja rolnictwa, pozwalajgca na osiagniecie w ciggu kilkudziesigciu lat
poziomu produkcji zywnosci na poziomie likwidujgcym luke Zywnosciowa oraz eliminacji
negatywnego wplywu produkcji zywnosci na érodowisko, w ktérym zyjemy, czyli na globalny
ekosystem. W takim ujeciu waznym problemem jest minimalizacja strat azotu do $rodowiska.
Catkowite wyeliminowanie strat azotu nie jest mozliwe, ze wzgledu na szereg proceséw, ktore maja
naturalny charakter, jak chocby mineralizacja, nitryfikacja czy denitryfikacja. Mozna jednak
efektywnie kontrolowac¢ wielkos¢ strat azotu do érodowiska poprzez kontrole wielkosci luki azotowej,
czyli tej czesci azotu w glebie, ktdra nie zostata pobrana przez roéliny i przetworzona w plon
uzytkowy. Jak stusznie kandydat przywotat, przed $wiatowym rolnictwem stoi ogromne wyzwanie
zapewnienia wystarczajacych zasob6w zywnosci dla wciaz wzrastajacej populaciji ludnosci na $wiecie.
Potencjalne niedostatki zywnosciowe moga by¢ rozwigzane na dwach ptaszczyznach, po pierwsze
poprzez wzrost plonéw z wykorzystaniem potencjatu plonotwdrczego odmian, gdzie dziataniami
wspomagajgcymi sa intensywne nawozenie mineralne, gtéwnie azotowe, i chemiczna ochrona roslin
oraz poprzez zwigkszenie dostepnych powierzchni gleb ornych. W drugim przypadku dostepnos¢
powierzchni uprawnych jest juz silnie ograniczona. Niestety intensyfikacja produkcji rolniczej, co

zostato juz stwierdzone, bedzie wigzata sig z degradujacym wptywem na $rodowisko naturalne.

Dr inz. Remigiusz tukowiak hipoteze swojego osiagnigcia naukowego opart na zatozeniu, Ze pole jest
podstawowa jednostka produkcyjng w rolnictwie. Doprowadzenie i utrzymanie systemu produkcji
na polu, w stanie zréwnowazenia celéw produkcyjnych i $rodowiskowych wymaga opracowania
zestawu wskaznikéw — narzedzi diagnostycznych gospodarki azotem w tanie/plantacji. Wartos¢
diagnostyczna wskaznika okresla jego wiarygodnoé¢ i statos¢ jako kryterium podziatu pola na
jednolite czesci pod wzgledem produktywnosci. Jest to warunek konieczny do zmniejszenia wielkosci
luki azotowej, opracowania efektywnych metod stosowania azotu, a tym samym redukgcji presji

rolnictwa na $rodowisko.

W pierwszej z prac zgloszonych w ocenianym osiggnieciu kandydat podijat si¢ proby opisania
wspotzaleznosci gospodarki azotem, potasem i siarka wérdd roélin bobowatych na przyktadzie bobu
(Bartég P., tukowiak R. (2021) Potassium and Elemental Sulfur as Factors Determining Nitrogen
Management Indices of Soil and Faba Bean (Vicia faba L.). Agronomy 2021, 11, 1137). Hipoteza
badawcza pracy opiera sie na zatozeniu, ze optymalizacja dawki siarki elementarnej w nawozeniu
bobu istotnie ksztattuje ilos¢ zwigzanego i przetworzonego azotu w plon nasion, lecz wydajnos¢ tego
procesu zalezy od poziomu zawartosci przyswajalnego potasu w glebie. Przeprowadzone trzyletnie
badania wykazaly, ze zbilansowane stosowanie potasu i siarki w relacji 1:0,75 gwarantuje nie tylko

wysoki poziom plonowania bobu, ale takze poprawe jakosci gleby odniesiong do wzrostu potencjatu
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zaopatrzenia roélin nastgpczych w azot. Odpowiednie dawki potasu i siarki, dostosowane do ich
zawartosci przyswajalnego potasu w glebie, pozwolity zwiekszy¢ doptyw azotu do gleby nawet
o okoto 50 kg ha™, redukujac tym samym zuzycie nawozOéw azotowych w ptodozmianie. Wyniki pracy
wskazujg na mozliwo$¢ istotnej, niskonakiadowej korekty gospodarki azotowej w produkcji roslinnej,

uwzgledniajgcej sktadniki warunkujace efektywnos¢ azotu, obecnego w systemie gleba/roslina.

W drugiej pracy dr inz. tukowiak podjat temat gospodarki azotowej rzepaku w okresie wegetacji —
predykatory plonu (tukowiak, R.; Grzebisz, W. (2020) Effect of Site Specific Nitrogen Management on
Seed Nitrogen—A Driving Factor of Winter Oilseed Rape (Brassica napus L.) Yield. Agronomy 2020,
10, 1364). Hipoteza badawcza pracy zakfada, ze gospodarka azotem w rzepaku ozimym, obejmujaca
zaréwno azot mineralny, jak i nawozowy jest krytycznym czynnikiem dla optymalizacji liczby nasion
na m’ (gesto$¢ nasion), akumulacji azotu w nasionach, a tym samym dla plonu. Z przedstawionej
walidacji predykatoréw plonu nasion rzepaku wynika, ze stan krytyczny odzywienia rzepaku azotem
rozciaga sie od okresu tuz przed kwitnieniem po stadium BBCH 71. Maksymalny plon rzepaku mozna
uzyskaé pod warunkiem dostatecznie dobrego zaopatrzenia rzepaku w azot wtasnie w wymienionym
okresie, gdyz jest podstawowym warunkiem podtrzymania aktywnosci fotosyntetycznej lisci,
a zwiaszcza tuszczyn. Gestoéé nasion warunkuje zawarto$¢ azotu w nasionach, zgodnie z reguts,
7e im wieksza zawarto$¢é w nasionach, tym wigksza ich przezywalnosé, a tym samym wigkszy plon
nasion. O plonie nasion w najlepiej plonujgcych stanowiskach zadecydowata wedtug habilitanta
komplementarno$¢ zasobow azotu warunkujaca utrzymanie zywotnosci nasion rzepaku poprzez

dobre zaopatrzenie roslin w azot w okresie wzrostu tuszczyn i formowania masy nasion.

Kolejna publikacja z cyklu przedstawiona przez habilitanta dotyczy gospodarki azotem
w zmianowaniu — wskazniki przestrzennej zmiennosci produktywnosci azotu na polu (kukowiak, R.;
Grzebisz, W.; Ceglarek, J.; Podolski, A.; Kazmierowski, C.; Piekarczyk, J. (2020) Spatial Variability of
Yield and Nitrogen Indicators - A Crop Rotation Approach. Agronomy 2020, 10, 1959). Wykorzystanie
azotu z nawozéw mineralnych w praktyce szacuje sie w zakresie zaledwie 30-50%. Pozostata czes¢
sktadnika ulega rozproszeniu w $rodowisku, zaktdcajac funkcjonowanie ekosystemoéw sasiadujacych
z polami uprawnymi. Zagrozenie Srodowiska, wynikajace z nieefektywnej gospodarki azotem, stato
sie podstawg do szeregu ograniczeri prawnych zwigzanych z gospodarka tym sktadnikiem
w rolnictwie. Klasycznym przyktadem jest Dyrektywa Azotanowa z dnia 12 grudnia 1991 r. dotyczaca
ochrony wod przed zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego.
Hipoteza badawcza pracy opierata si¢ na okresleniu przestrzennej zmiennosci plonéw rzepaku
i pszenzyta ozimego, identyfikacji wielkosci luki azotowej oraz jej przestrzennego rozmieszczenia
w uktadzie horyzontalnym pola, selekcji wskaznikéw gospodarki azotem, celem wyboru takiego, ktory

umozliwi podziat pola na strefy istotnie roznigce sig produktywnoscig. Doswiadczenie zostato
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przeprowadzone w dwéch sezonach wegetacyjnych. W pierwszym uprawiang rosling byt rzepak
ozimy w nastepnym pszenzyto ozime. Na podstawie przeprowadzonych badan habilitant stwierdzit,
7e strategia zarzadzania produkcja rzepaku, czy tez zb6z winna opiera¢ sie na maksymalizacji
produkcji w strefach pola o duzym naturalnym potencjale plonotwérczym. Warunkiem koniecznym
jest tu gospodarka azotem, a dostatecznym zasobnoéc¢ catej strefy ukorzenienia sie uprawianej rosliny

w sktadniki warunkujace efektywne pobieranie i przetworzenie pobranego azotu w plon.

Ostatnig przedstawiona w cyklu pracg byfa zaprezentowana w publikacji dr inz. Remigiusza
tukowiaka koncepcja zréwnowazonej intensyfikacji rolnictwa — kontrola luki azotowej (Grzebisz, W.;
rukowiak, R. (2021) Nitrogen Gap Amelioration is a Core for Sustainable Intensification of Agriculture
— A Concept. Agronomy 2021, 11, 419). Publikacja ta sktada sie z czterech czgsci 1) plon potencjainy —
zagadnienie luki plonu, 2) produktywnos$¢ azotu — zagadnienie luki azotowej, 3) wskazanie czynnikow
ograniczajacych efektywno$¢ azotu — diagnoza stanu oraz 4) gospodarka azotem — synchronizacja
potrzeb rosliny i zaopatrzenia jej w sktadniki odzywcze. Habilitant w kompleksowy sposéb podszedt
do skompilowanego tematu zréwnowazonej intensyfikacji rolnictwa i wykorzystania w sposéb
optymalny potencjatu plonotworczego roélin, identyfikujgc i analizujgc szereg czynnikéw
powodujgcych luke plonu. Gtowng przyczyng ograniczajacg wielkos¢ plonu, wedtug kandydata, jest
niedostateczna dostepnosé azotu dla roslin uprawnych w catym okresie wegetacji, a w szczegolnosci
w krytycznych fazach formowania plonu, co prowadzi do powstania luki azotowej. Te luke mozna
wypetni¢ poprzez identyfikacje poziomu zapotrzebowania uprawianej rosliny na azot, a nastepnie
podawanie go roslinom w optymalnej dawce i w odpowiednim czasie. Innymi czynnikami
wptywajacymi na plon bedzie dostepnoé¢ wody w okresie wegetacji roslin, ktéra z kolei jest zwigzana
z zdolnoécia gleby do jej magazynowania, jak réwniez z zawartoscia sktadnikéw mineralnych w glebie,
ktére warunkujg pobieranie azotu z gleby oraz czynnikéw warunkujgcych wzrost systemu
korzeniowego. Obecnie coraz powszechniej do rozpoznania potencjatu pola pod wzgledem
zawartosci dostepnej wody i sktadnikéw pokarmowych stosowane s techniki teledetekcyjne, ktore
po pierwsze pozwalajg na podzielenie pola na jednostki o jednorodnym poziomie produktywnosci,
po wtére pozwalajg réwniez na oceng stanu odzywienia aktualnie uprawianych roslin w czasie
rzeczywistym. Kluczowa dla rozwoju przedstawionej przez habilitanta koncepcji zrownowazonej
intensyfikacji rolnictwa jest diagnoza stanu zyznosci gleby w kazdej jednostce polowej, pozwalajgca
na efektywne wykorzystanie jej potencjatu do zwiekszenia produkcji Zywnosci bez istotnego wptywu

na okoliczne ekosystemy.

Reasumujac, osiggniecie naukowe stanowigce jednotematyczny cykl publikacji pod wspdlnym
tytutem ,Wskazniki gospodarki azotem jako narzedzie zréwnowazonego zarzadzania produkcjg

roélinng na polu w sezonie wegetacyjnym” jest interesujgcym, spéjnym i nader aktualnym
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spojrzeniem na problem zapewnienia zywnosci przez wspdtczesne rolnictwo przy wcigz kurczacych
sie zasobach obszaréw rolniczych oraz potrzebie minimalizacji negatywnych interakcji rolnictwa ze
érodowiskiem naturalnym i oceniam, ze wnosi znaczacy wklad w rozwoj dyscypliny rolnictwo

i ogrodnictwo.
Whioski koncowe

Podsumowujac dane dotyczace przedstawionych informacji na temat przebiegu pracy
naukowo-zawodowej kandydata, informacji o liczbie oryginalnych publikacji naukowych, monografii,
rozdziatéow monografii wspotautorstwa habilitanta, spetnienia  przez kandydata kryterium
dotyczacego wykazania sig istotng aktywnoscig naukowq fub artystyczng oraz informaciji
o osiggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych nauke, uznaje dorobek naukowy

dr inz. Remigiusza tukowiaka za wystarczajacy do dalszego procedowania o awans naukowy.

Stwierdzam, 7e przedfozone do oceny osiagniecie naukowe, jak réwniez dorobek i aktywnosc
naukowa Pana dr inz. Remigiusza tukowiaka spetniaja kryteria zawarte w art. 219 ust. 1 Ustawy
7 dnia 16 marca 2021 Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2021 r., poz. 478) i stanowig
podstawe do nadania habilitantowi, w toku dalszego postepowania, stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.
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