VIII. STRESZCZENIE

Celem pracy bylo znalezienie funkcjonalnych markeréow molekularnych
sprzezonych z genami warunkujacymi odpornos¢ na choroby grzybowe, ktore beda
przydatne do selekcji materiatow hodowlanych pszenicy ozimej (Triticum aestivum L.),
oraz ocena stopnia porazenia w zaleznosci od genotypu rosliny.

Pierwszym zadaniem realizowanym w niniejszej pracy, bylo wykonanie
krzyzowania odpowiednio dobranych odmian rodzicielskich pszenicy roznigcych sie
stopniem porazenia przez patogeny grzybowe. Wykonano 5 kombinacji krzyzowania,
w wyniku ktorych uzyskano rosliny pokolenia Fy, ktore nastgpnie postuzyly do
wyprowadzenia roslin pokolenia F2. Kolejnym etapem prac, bylo zalozenie doswiadczen
polowych w latach 2012-2014. Pierwsze doswiadczenie polowe zostalo wysiane jesienia
2012 roku w jednej lokalizacji w Strzelcach z odmianami rodzicielskimi oraz roslinami
pokolenia Fi. W latach 2013-2014 doswiadczenia polowe byly zakladane w dwach
lokalizacjach (HR Strzelce, RGD KGiHR Dilon). W doswiadczeniach wysiewano
odmiany rodzicielskie oraz rosliny pokolenia Fy i F2 wszystkich kombinacji krzyzowania
w 3 powtorzeniach. Analizy molekularne stanowily kolejny etap prac badawczych.
Wykonano analizy majace na celu identyfikacj¢ funkcjonalnych markerow
molekularnych sprz¢zonych z genami warunkujacymi odpornos¢ na maczniaka
prawdziwego zboz i traw (Pm2, Pm3a, Pm+4b, Pm6) oraz rdz¢ brunatng (Lri1, Lri3, Lrl6,
Lr19) pszenicy ozimej. Pozyskano z banku genow odmiany referencyjne zawierajace
poszczegolne geny odpornosci. Odmiany te postuzyly jako wzorce do oceny swoistosci
wykonanych reakcji PCR dla poszczegdInych markeréw. Zoptymalizowano reakcje
i wskazano funkcjonalne markery do identyfikacji genow odpornosci na maczniaka
prawdziwego zboz i traw Xcfd81, Whs350 i Xewm205 (Pm2), Pm3a. STS 241 (Pm4b),
NAU/STSpepizs-2 (Pm6) i rdzg brunatna wme24 (Lril), Xewm630 (Lrl3), Xwmc764
(Lrl16), Xwmc22] (Lri9). Analizy wykonano na odmianach rodzicielskich oraz
mieszancach pokolenia Fa., tych kombinacji krzyzowania, ktorych rodzice roznili sie pod
wzgledem obecnosci poszczegolnych gendow. Najwiecej analiz wykonano dla roslin
pochodzacych z kombinacji krzyzowania Tobak x Tonacja. Wykazano, ze kumulacja
kilku genéw odpornosci na danego patogena zwigksza odpornos¢ roslin. Stwierdzono, ze
potaczenie gendw Lrl3 i Lrll powoduje wzrost odpornosci roslin. Obecnos¢ 4 gendw
Pm (Pm2, Pm3a, Pm4b, Pm6) w odmianie Torpeda warunkowata wyzsza odpornosc.

Potwierdzito to skutecznos¢ piramidyzacji genéw odpornosci. Poszukiwanie markerow
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silicoDArT i SNP sprz¢zonych z genami warunkujacymi odpornos¢ na rdze zoha przy
wykorzystaniu technologii DArTseq byto kolejnym etapem realizowanej pracy. Analizy
zostaty wykonane przez firm¢ Diversity Arrays Technology w Australii. Analizie
poddano 94 genotypy pochodzgce z kombinacji krzyzowania Tobak x Tonacja, w tym
odmiany rodzicielskie, genotyp pokolenia Fi i 91 roslin pokolenia F2. Uzyskane dane
z genotypowania wykorzystano do mapowania asocjacyjnego, ktére wykonano za
pomoca metody GWAS. Wyznaczone sekwencje w analizie GWAS poddano dalszym
badaniom. W wyniku wykonanej analizy BLAST wyznaczono rejon na chromosomie 2B
o najwickszej istotnosci dopasowania analizowanych sekwencji. Wykonana adnotacja
funkcjonalna dla sekwencji gendéw znajdujgcych sie w wyznaczonym rejonie na
chromosomie 2B przy uzyciu programu Blast2GO, wskazata trzy sekwencje zwigzane
z cecha odpornosci na rdze zotta. W ramach realizacji pracy doktorskiej zostata wykonana
ocena stopnia porazenia roslin pszenicy ozimej przez choroby grzybowe w warunkach
naturalnego porazenia. Oceniano porazenie maczniakiem prawdziwy zboz i traw
(Blumeria graminis f. sp. tritici), rdza brunatna (Puccinia recondita f. sp. tritici) oraz rdza
zolta (Puccinia striiformis f. sp. tritici). Ocenie poddano rosliny rosnace w danym roku
w doswiadczeniu polowym w latach 2013-2015. Ocena zostala wykonana zgodnie
z przyjeta przez Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych (COBORU)
metodyka w skali 9-cio stopniowej. Wykazano duzg zmiennos¢ stopnia porazenia
analizowanych roslin zalezna od genotypu, warunkow pogodowych oraz lokalizacji. Od
2013 roku na roslinach pszenicy obserwowano objawy porazenia rdzg zotta, ktora nie
wystepowala wczesniej na zasiewach pszenicy w Polsce, co wskazuje, Zze presja
patogenow si¢ zwigcksza. Ostatnim etapem pracy byla ocena cech morfologicznych
i komponentéw plonu badanych roslin pszenicy ozimej. Celem bylo zbadanie wptywu
stopnia porazenia roslin pszenicy przez choroby grzybowe na ksztaltowanie sie tych cech.
Pomiary i analizy zostaly wykonane na tych samych roslinach, ktore byty ocenione pod
wzgledem odpornosci na porazenie przez patogeny grzybowe. Wykazano dodatniag
istotna korelacje pomiedzy stopniem odpornosci badanych roslin a masg tysigca ziaren.
Identyfikacja  funkcjonalnych ~ markeréw  molekularnych  dla  genéw
warunkujacych  odporno$¢ na choroby grzybowe pszenicy ozimej dzigki
przeprowadzonym badaniom, oraz wykonanej analizie markerow utatwi wprowadzanie
komponentéw odpornych do nowo tworzonych odmian oraz utatwi proces selekcji a tym
samym hodowla nowych odmian odpornych pszenicy ozimej stanie si¢ bardziej

skuteczna.
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