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Dr hab. inz. Grzegorz Kulczycki, prof. uczelni
Katedra Zywienia Roslin

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

ul. Grunwaldzka 53, 50-375 Wroctaw

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Karola Kotnisa

,Ocena plonotwdrczej wartosci azotu z pofermentu w uprawie rzepaku
ozimego (Brassica napus L.)"

Praca wykonana pod kierunkiem prof. dr hab. Witolda Grzebisza promotora oraz dr
Remigiusza tukowiaka promotora pomocniczego w Katedrze Chemii Rolnej i Biogeochemii
Srodowiska Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

Recenzje opracowano w odpowiedzi na pismo prof. dr hab. Andrzeja Blecharczyka,
Przewodniczgcego Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu z dnia 29.04.2020 roku.

Ocena problematyki badawczej

Azot jest jednym z najwazniejszych makrosktadnikow w zywieniu roslin, koniecznym do
otrzymania plonéw o optymalnej wielkosci i jakosci. Sktadnik ten w glebie zwigzany jest w
przewazajacej czeSci w materii organicznej gleby i w tej formie nie jest dostepny dla roslin.
llosci azotu mineralnego dostepne w glebie i uruchomione w procesie rozktadu materii
organicznej gleby sg niewystarczajace dla zapewnienia potrzeb pokarmowych roslin, dlatego
niezbedne jest dostarczenie tego sktadnika w postaci nawozow azotowych. Rosliny do
realizacji swoich potrzeb pokarmowych wymagajg znacznych ilosci tego makroelementu i z
tego wzgledu azot z nawozow mineralnych jest najbardziej kosztochtonnym srodkiem
produkcji w rolnictwie. Zastgpienie go poprzez zagospodarowanie odpadu z biogazowni w
postaci pofermentu ma wiec istotne znaczenie zaréwno rolnicze jak i srodowiskowe. Wybér
rzepaku ozimego jako rosliny uprawnej w przeprowadzonych badaniach jest uzasadniony ze
wzgledu na to, ze jest to podstawowa roslina oleista uprawiana w Polsce. Uprawe rzepaku
cechujg duze wymagania zarowno, co do stanowiska jak i duze potrzeby pokarmowe,
odnoszace sie do ilosci, formy i termindw stosowania nawozéw azotowych.

Dlatego podjety temat badawczy jest istotny z punktu widzenia weryfikacji tezy, ze
poferment stosowany jako nawdz organiczny, moze by¢ wartosciowym zamiennikiem azotu
mineralnego. W zwigzku z powyiszym recenzowana rozprawa doktorska dotyczy istotnych
zagadnien zaréwno w aspekcie naukowym, jak i praktycznym, a podjety temat badan oceny
plonotwodrczej wartosci azotu z pofermentu w uprawie rzepaku ozimego, nalezy uznac za
uzasadniony.
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Formalna ocena rozprawy

Rozprawa doktorska zostata przygotowana w formie dysertacji liczgcej 169 stron
maszynopisu. Sktada sie z oSmiu rozdziatow: 1. Wstep (15 stron), 2. Materiaty i metodyka (10
stron),3. Warunki meteorologiczne (4 strony) 4. Wyniki badan (96 stron), 5. Dyskusja (18
stron), 6. Wnioski (2 strony), 7. Literatura (9 stron) oraz 8. Zataczniki (6 stron). W pracy takze
zamieszczono streszczenie w jezyku polskim i angielskim (6 stron). Uktad pracy jest logiczny i
spetnia wymagania stawiane pracom doktorskim. Rozprawa doktorska zawiera bogaty
materiat dokumentacyjny w ktorym do prezentacji wynikow badan wykorzystano 44 tabele i
92 ryciny. Bibliografia obejmuje 101 pozycji, ktére pod wzgledem formalnym i
merytorycznym cytowane sg w sposob wtasciwy. Praca napisana jest jezykiem zrozumiatym i
poprawnym stylistycznie.

Merytoryczna ocena rozprawy

Streszczenie pracy

Prace doktorska przygotowano w oparciu o oryginalne wyniki badan pochodzace z trzech
jednorocznych doswiadczen polowych powtarzanych w petnym ukfadzie w trzech kolejnych
latach badan (2015/2016, 2016/2017 i 2017/2018). Doswiadczenie polowe zaktadano w
czterech powtdrzeniach w uktadzie split plot z rzepakiem ozimym jako rosling uprawiang.
Czynnikami doswiadczenia byty 3 rodzaje nawozenia azotowego (nawozenie mineralne,
organiczne oraz mineralno-organiczne) oraz 5 poziomdéw nawozenia azotem (0, 60, 120, 180
i 240 kg-ha'!), czyli obejmowato 15 obiektow badan.

W modelu doswiadczenia wielokrotnego oceniano plon nasion i tfuszczu pozyskanego z
nasion oraz plon stomy rzepaku ozimego nawozonego trzema rodzajami nawozow: saletrg
amonowg, pofermentem oraz nawozem mineralno-organicznym (67% saletry amonowej i
33% pofermentu). Oceniano wptyw przyjetych systeméw nawozenia w stadiach rozety,
poczatku kwitnienia oraz dojrzatosci petnej rzepaku ozimego na stan jego odiywienia
azotem, akumulacje i wskazniki gospodarki sktadnikami mineralnymi, efektywnos¢
plonotwdrcza azotu oraz na zasoby azotu mineralnego w glebie. W pracy wykonano szereg
oznaczen polowych i analiz laboratoryjnych oraz przeprowadzono szczegdtowa analize
statystyczng otrzymanych wynikow.

Tytuf pracy
Tytut rozprawy doktorskiej zostat sformutowany w sposéb jasny, zrozumiaty i
odzwierciedlajgcy tresci zawarte w pracy.

Rozdziat , 1. Wstep”

W podrozdziale ,, 1.1 Problem badawczy” przedstawiono problem badawczy oraz okreslono
warunki i mozliwosci zagospodarowania pofermentu w rolnictwie. Przyjeto zatozenia
dotyczgce dziatania nawozowego pofermentu oraz sformutowano poprawnie hipoteze
badawczg. Wyszczegdlniono takze wiasciwie cele realizowane w trakcie badan.
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W podrozdziale ,,1.2. Przeglqd literatury” omoéwiono procesy produkcyjne w biogazowniach
zwigzane 1z otrzymywaniem biogazu i pofermentu jako produktu odpadowego.
Przeprowadzono charakterystyke sktadu chemicznego i wtasciwosci nawozowe pofermentu
oraz na podstawie przegladu literatury oceniono dziatanie nawozowe pofermentu oraz
mozliwosci jego zastosowania w rolnictwie. W podrozdziale tym scharakteryzowano takze
rzepak ozimy, koncentrujac sie na jego znaczeniu gospodarczym oraz wymaganiach
pokarmowych.

Rozd:ziaf ,2. Materiaty i metodyka”

W rozdziale tym przedstawiono lokalizacje doswiadczenia, warunki agrochemiczne gleb w
latach badan, schemat doswiadczenia oraz opis przebiegu doswiadczenia z wykazem
zabiegow agrotechnicznych przeprowadzonych w latach badan. Przedstawiona metodologia
badan pozwala stwierdzi¢, ze doswiadczenie zostato zaplanowane prawidtowo.

Rozdziat,, 3. Warunki meteorologiczne”
W rozdziale tym przedstawiono szczegéfowo warunki meteorologiczne (temperature
powietrza i opady) w sezonach wegetacyjnych w ktérych prowadzono badana.

Rozdziat 4. Wyniki badan”

W rozdziale tym przeprowadzono ocene wartosci nawozowej pofermentu w uprawie
rzepaku w stadium rozety (BBCH 30), poczatku kwitnienia (BBCH 61) oraz w stadium
dojrzatosci fizjologicznej nasion (BBCH 89). Przeprowadzono szczegétowg analize plonu oraz
sktadowych struktury plonu rzepaku. Okreslono mase, zawartosci oraz akumulacje
sktadnikdw mineralnych w przyjetych stadiach rozwojowych rzepaku. Oceniono wptyw
wzrastajgcych dawek azotu na analizowane cechy rzepaku. Okreslono wskazniki akumulacji i
gospodarki azotem w powigzaniu z zawartoscig mineralnych form azotu w glebie.

Dokumentacja wynikéw badan jest czytelna i nie wzbudza zastrzezen.

Rozdziat 5. Dyskusja wynikow”
Poréwnano i oceniono w tym rozdziale uzyskane wyniki badan wtasnych do prac innych
autorow koncentrujac sie na nastepujgcych zagadnieniach:

e plon i jego struktura,

e stan odzywienia rzepaku w kardynalnych stadiach formowania plonu,

e akumulacja sktadnikéw pokarmowych w okresie wegetacji oraz plonie korncowym,
wskazniki gospodarki azotem,

e zasoby azotu w glebie w kluczowych okresach formowania plonu.

W dyskusji przedstawiono takie salda bilansowe zawartosci sktadnikéw mineralnych w
czesciach wegetatywnych w analizowanych stadiach rozwojowych rzepaku oraz trendy w
wykorzystaniu azotu w kolejnych latach badan. Dyskusja zostata przeprowadzona
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poprawnie, a interpretacja uzyskanych wynikow wnikliwie, wskazujagc na dogtebng wiedze

doktoranta na temat efektywnosci i gospodarki sktadnikami pokarmowymi.

Rozdziat , 6. Wnioski”

W podsumowaniu pracy przedstawiono 15 wnioskow. Whnioski te sg wtasciwe, zwiezte i
syntetycznie podsumowujg rezultaty badan.

Rozdziat, 7. Literatura”

W rozdziale tym zamieszczono 101 pozycji literaturowych.

Uwagi krytyczne i sugestie

Pomimo wielu zalet ocenianej rozprawy doktorskiej nasuwajg sie jednak pewne sugestie i
uwagi krytyczne, ktére zostaty wyszczegélnione ponizej:

W rozdziale , 1. Wstep”:

w podrozdziale ,1.2. Przeglgd literatury” rycina ,Ryc. 1.1.” z tytutem ,Schemat
procesow produkcji biogazu” na stronie 19, ma taki sam numer jak na stronie 26
rycina z tytutem ,,Plony rzepaku i rzepiku dla Polski, Niemiec i Francji w latach 2009-
2018”.

w podrozdziale ,1.2.2.2. Wymagania pokarmowe rzepaku ozimego” omytkowo
cytowano na stronie 28 za Rathke i in., 2005, ze ,Do wyprodukowania 1 t ha™* nasion
roslina rzepaku ozimego akumuluje okoto 6 kg N”, akumulacja oczywiscie jest wieksza
10-krotnie, czyli 60 kg N na 1t ha! nasion.

W rozdziale ,2. Materiaty i metodyka”:

w podrozdziale ,2.3. Schemat i opis doswiadczenia” podano, ze przeprowadzono
doswiadczenie dwuczynnikowe, w rzeczywistosci w pracy przyjeto model
doswiadczenia wielokrotnego, powtarzanego w petnym uktadzie w roinych
warunkach przyrodniczo-glebowych. Trzecim badanym czynnikiem byly lata i ten
model mieszany umozliwit okreslenie wspotdziatania badanych czynnikow
doswiadczalnych. Przy takich modelach doswiadczen szczegodlnie istotna jest
obserwacja podziatu zmiennosci catkowitej w doswiadczeniu, dlatego proponuje
podczas przygotowania pracy do druku zamieszczenie tabeli z analizg wariancji, ktéra
bytaby pomocna przy obserwacji wielkosci badanych rodzajow zmiennosci
uzyskanych w tym modelu doswiadczenia.

w podrozdziale ,,2.3. Schemat i opis doswiadczenia” w prezentowanym schemacie
doswiadczenia Ryc. 2.1. przedstawiono schemat polowy doswiadczenia z numerami
poletek od 1 do 60 w uktadzie systematycznym, tak przedstawiony schemat utrudnia
ocene przeprowadzonej randomizacji czynnikdbw doswiadczalnych w celu
wyeliminowania zmiennosci glebowej.
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e w podrozdziale ,2.3. Schemat i opis doswiadczenia” brak informacji o przyjetych
metodach analiz chemiczno-rolniczych materiatu glebowego i roslinnego. Brakuje
takze informacji o zastosowanych metodach statystycznych, jak rodzaj testu post-hoc
wykorzystanego w pracy do wielokrotnych poréwnan par srednich obiektowych oraz
metody testowania istotnosci wspotczynnikéw korelacji. Nie zamieszono takze
przyjetych metod obliczania wskaznikow akumulacji, czy wskaznikéw gospodarki
azotem.

e w podrozdziale ,,2.4. Opis przebiegu doswiadczenia” brakuje tabeli 2.6 z wykazem
dziatari agrotechnicznych na poletkach doswiadczalnych (sezonu 2017/2018),

W rozdziale ,,4. Wyniki badan”:

e tabelach 4.1., 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.8 brakuje legendy dla przyjetych skrotéw, co
utrudnia interpretacje zamieszczonych wynikéw.

e w podrozdziale ,4.1. Plony nasion i tluszczu” tytut tabeli 4.1 wskazuje, ze w tabeli
umieszczony jest jedynie plon nasion jednak w tresci pracy zamieszczono odnoéniki
takze do plonu stomy w tej tabeli, zaktadajgc oczywiscie, ze skrot ,PLS” odnosi sie do
plonu stomy.

¢ w podrozdziale ,4.8. Wskazniki akumulacji sktadnikow pokarmowych” wystapit btad
w numeracji rycin. Brakuje numeréw rycin 4.56, 4.57, 4.58 i 4.59.

W rozdziale ,,7. Literatura”:

e wystepujg btedy w nazwiskach cytowanych pozycji literaturowych np. Chistou i in.
2014 zamiast Christou i in. 2014, Kazamia i Smith 2014 zamiast Kazania i Smith 2014,
Narits 2010 zamiast Nartis 2010, Rondanini i in. 2012 zamiast Rondadoni i in. 2012.

e cytowanie drugiego autora zamiast pierwszego: Kaniewski 2015 zamiast Czekata i
Kaniewski 2015,

e wystgpity braki w cytowaniu kilku pozycji literaturowych umieszczonych w spisie
literatury takich jak: Gomez i Miralles 2011, Habekotte 1997, Houba i in. 2000,
tukowiak Iin. 2016, Paniin. 2017 oraz Woods i in. 2010

Uwagi ogdlne:

Proponuje dla opisywanych wielkosci cech zamiast formy utamkowej jak np. 1/5-1/4,
przyjecie bardziej przejrzystego wyrazenia tych wielkosci w postaci procentow, czyli 20-25%.
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Podsumowanie

Podsumowujac ocene rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Karola Kotnisa w $Swietle artykutu
13, pkt. 1 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. Nr 65, poz. 595, ze zm. w Dz.U. z 2005 r. nr 164,
poz. 1365) stwierdzam, ie przedtoiona rozprawa spetnia wymogi ustawowe i w petni
uzasadnia nadanie stopnia naukowego doktora nauk rolniczych. W zwigzku z powyiszym
wnioskuje do Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu zgodnie z artykutem 14 pkt. 2, ppkt. 3 w/wym ustawy o przyjecie
rozprawy i dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Uzasadnienie

W przedstawionej do oceny rozprawie zakres badarn obejmowat istotne zagadnienia
dotyczgce wykorzystania rolniczego pofermentu w nawozeniu rzepaku ozimego. Praca
badawcza zwigzana z przeprowadzeniem 3-letniego doswiadczenia polowego z rzepakiem
ozimym wymagata duzego naktadu pracy, wiedzy oraz umiejetnosci zwigzanych z
przeprowadzeniem prac analitycznych jak i rGwniez zastosowania wtasciwych metod analizy
uzyskanych wynikéw. Oceniana praca jest réwniez cenna ze wzgledu na mozliwosc
zastosowania uzyskanych wynikow badan w praktyce rolniczej. Mocng strong pracy jest
szczegétowa analiza uzyskanych wynikéw badan oraz wnikliwa analiza zaleznosci
przyczynowo skutkowych uzyskanych wynikéw badan w rozdziale dyskusja wynikéw. Do
stabszych stron pracy zaliczam niedostateczny opis zastosowanych metod badawczych oraz
niedoskonatosci edycyjne. Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska Pana mgr inz. Karola
Kotnisa stanowi istotny wktad do badan dotyczacych oceny plonotwoérczej wartosci azotu z
pofermentu w uprawie rzepaku ozimego. Wymienione uwagi oraz sugestie nie maj3
istotnego wptywu na jakos¢ ocenianej rozprawy.

Biorgc pod uwage wysoki poziom naukowy rozprawy wnioskuje o wyrdznienie rozprawy
doktorskiej Pana mgr inz. Karola Kotnisa nagroda.

Dr hab. Grzegorz Kulczycki, prof. Uczelni
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