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Program studiéw

1. Ogélna charakterystyka studiéw

Nazwa kierunku studiéw: biotechnologia

Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia | Klasyfikacja ISCED-F 2013: 0711

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inZynier

Forma studiow: stacjonarne Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 214

Liczba semestrow: 7 Laczna liczba godzin zaj¢¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentow: 2753

Przyporzadkowanie kierunku studiéw do dyscyplin i okreslenie procentowego udziatu liczby punktow ECTS:
nauki biologiczne (51%), biotechnologia (39%), technologia ZywnoSci i Zywienia (10%).

Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé¢ w ramach zaj¢¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia: | 107
Liczba punktéow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: 8
Liczba punktow ECTS przyporzadkowana przedmiotom do wyboru: 66
Liczba punktow ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym oraz liczba godzin praktyk zawodowych: 71175)
Liczba punktow ECTS, jaka moze by¢ uzyskana w ramach ksztatcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglosé 0

2. Wykaz przedmiotow

Nr semestru. . Symbole
C Kategoria L. .. . B .. . . Jednostka
Nr przedmiotu. |ECTS L, Tres$ci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia si¢ przedmiotu kierunkowych ..
) przedmiotu . .. realizujaca
Nazwa przedmiotu efektow uczenia sie
. ., C . . . o BT1A W01
Poznanie regut edycji tekstu, tworzenia list wielopoziomowych i wykorzystania obiektow graficznych. BT1 A_U 01
1.1. Formatowanie tabel, tworzenie korespondencji seryjnej. Obliczanie wartosci funkcji, obliczanie inzynierskie. BT1 A_U 05 Katedra Metod
Technologia 2 K,P Analizowanie ankiet, zastosowanie tabel przestawnych, tworzenie wykresow, wykorzystanie funkcji BT1A KO1 Matematycznych i
informacyjna bazodanowych. Obliczenia statystyczne. Przedstawienie mozliwo$ci wykonywania obliczen oraz wizualizacji BT1 A_KO ’ Statystycznych
nych w oprogramowaniu R -
danych w oprogramowaniu BT1A_K04




BT1A_WO02

BT1A_WO04
Elementy fizyki i biofizyki niezbedne do zrozumienia i iloSciowego opisu zjawisk zachodzacych E¥12_w2§
12, w organizmach. Bioenergetyka. Termodynamiczne aspekty proceséw transportu masy i przeptywu réznych BT1 A_U 05
Fizyka i biofizyka K, P rodzajow energii. Powstawanie potencjalu membranowego. Zjawisko dyfuzji i osmozy. Efekty biologiczne BT1 A_U 09 Katedra Fizyki
dziatania p(')l-: elektrycznego, magn-etycznego i promieniowania jonizujacego na organizmy zywe. Fizyczne BT1 A_K o1
metody pomiarowe stosowane w dlagnostyce. BT1A_KO03
BT1A_KO04
BT1A_KO07
Elementarne pojecia ekonomii. Rynek i dziatanie mechanizmu rynkowego. Reakcja popytu na zmiany cen i BT1A W19
dochodu. Formy organizacyjno — prawne przedsiebiorstwa. Teoria producenta i koszty produkcji. Teoria BT1 A_W 20
13, konsumen-té. R.odz_aj .e i formy konkurencji rynkowej. Rola panstwa w gospodarce rynkowej. Pojgcie gospodarki BT1 A_U 15 )
Ekonomia H narodowej i mierniki dochodu narodowego. Ceny i inflacja w gospodarce. Pienigdz, bank centralny, system BT1 A_KO 1 Katedra Ekonomii
pieni¢zno-kredytowy i rynki kapitalowe. Budzet panstwa i polityka fiskalna. Rynek pracy, bezrobocie i BT1 A_K 03
zatrudnienie. Wzrost i rozw0j gospodarczy. Handel zagraniczny i polityka zagraniczna panstwa. Integracja BT1 A_KO 8
gospodarcza. -
Teoria zbiorow, ciagi, szeregi liczbowe, kryteria zbieznosci, funkcje rzeczywiste, granice i ciggtosci funkcji,
14. asymptoty, pochodne funkcji elementarnych, pochodne funkcji ztozonych, rézniczki, ekstremum funkcji, BT1A W01 Katedra Metod
Analiza K,P funkcje pierwotne, metody catkowania, catki 0znaczone, calki niewtasciwe i zastosowania catek. Metody BT1A UO1 Matematycznych
matematyczna rozwigzywania rOwnan rézniczkowych zwyczajnych i ich zastosowanie oraz elementy rachunku rézniczkowego BT1A K01 i Statystycznych
i calkowego funkcji dwoch zmiennych.
BT1A_WO03
BT1A_WO04
15, Budowa atomu w $wietle teorii korpuskularno-falowej, przemiany promieniotworcze. Budowa czasteczki, BT1A_WO05
Chemia ogolna K. P ro'dzaje quzan i oddziatywan. Klasyﬁ‘k'aqa reakcji chemlcznycl? i 1c‘h energetyka. Teoria protpnowa, pH, BT1A W16 Katedra Chemii
i organiczna mieszaniny bu_f(Trowe. Weglowodory i ich pochc?dn'e, fen’ol.e, Z’\’V@Zkl .karb.onylowe, alqehydy i ketony. Kwasy BT1A _UO05
karboksylowe i ich pochodne. Sacharydy - podziat i wlasciwos$ci. Zwiazki heterocykliczne. BT1A_U09
BT1A_KO03
BT1A_KO07




Organizacja zycia w Uczelni, zasady jej funkcjonowania. Etykieta zachowan akademickich. Ogolne zasady
prowadzenia korespondencji, w tym elektronicznej. Autoprezentacja, komunikacja werbalna i niewerbalna.
Wspotczesny kodeks norm obowigzujacych organizatora i uczestnika spotkan stuzbowych i prywatnych.

. . . .. . . . Katedra
Charakterystyka procesu studiowania, samoksztalcenie. Rola motywacji w studiowaniu. Psychologiczne Technologii
i sSrodowiskowe czynniki determinujgce prawidtowa koncentracje. Bezpieczenstwo pracy (nauki) z g . ..
. L . . . BT1A W19 Gastronomicznej i
uwzglednieniem obowiazkow pracodawcy (uczelni) oraz pracownika (studenta). Elementy ergonomicznego BT1A UO1 Jvwhnodci
uktadu czlowiek-praca, w kontekscie podstaw fizjologicznych organizmu ludzkiego i Srodowiska pracy, BT1 A_U 02 Fl}JlnkC'onalne'
1.6. z uwzglednieniem antropometrii i higieny pracy. Wybrane elementy patologii zawodowej w zaleznosci od - J J .
. O, HW | . ., ) L , . . BT1A K01 Katedra Prawa i
Wiedza spoteczna kierunku studiow. Ryzyko zawodowe i zagrozenia ze strony srodowiska pracy, profilaktyka medyczna i BT1A KO3 Organizacii
organizacyjna. Wybrane zagadnienia ratownictwa przedmedycznego oraz bezpieczenstwa pozarowego. - g . .J
. A . . . L . . 1 BT1A_KO05 Przedsigbiorstw w
Istotne wiadomosci o prawie autorskim i prawie wlasnosci przemystowej. Prawna ochrona odmian roslin oraz BT1A KO7 Adrobiznesie
ras zwierzat. Wyzwania zyciowe zwigzane z nowym srodowiskiem jakim jest uczelnia wyzsza, w szczegblnosci - the dra Inzvnierii
zwigzane z nabywaniem kompetencji spotecznych mtodego dorostego. Ksztalttowanie prozdrowotnych postaw Leénei Y
zyciowych. Prawidtowe funkcjonowanie w wymiarze psychicznym i spotecznym wzmacniajace zasoby .
osobiste. Umiejetnos¢ rozpoznawania zachowan ryzykownych dla zdrowia, w tym uzaleznien oraz
niepoprawnych nawykow zywieniowych. Pomoc i wsparcie psychologiczne.
Opanowanie stownictwa z zakresu wiedzy o srodowisku naturalnym i ekologii oraz terminologii dotyczacej
srodowiska akademickiego i jego problematyki. Nabywanie umiej¢tnosci rozumienia tekstu czytanego BT1A UO3
2.1 oW 0 charakterze ogolnoakademickim. Doskonalenie znajomo$ci wybranych struktur leksykalno-gramatycznych BT1 A_U 04 Studium Jezykow
Jezyk obcy ' niezbednych do pracy z tekstem specjalistycznym. Poglebianie umiejetnosci czytania i stuchania ze BT1 A_K o1 Obcych
zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu -
Ksztalcenia Jezykowego.
Normy prawne w rysunku technicznym. Techniki komputerowego wspomagania grafiki inzynierskie;j. BT1A W18
29 Tworzenie rysunkow technicznych, modeli 2D i 3D przy uzyciu programu AutoCAD. Zasady rzutowania BT1 A_U 07 Katedra
. K, P prostokatnego, rysowania widokow, przekrojow i ich wymiarowania. Zasady czytania rysunku technicznego w - .
Grafika inzynierska . . . , . R o BT1A_KO1 Agronomii
instrukcjach obstugi urzadzen technicznych. Zasady fotografii i filmu dla potrzeb dokumentacji projektowych BT1A KOS
technicznych i technologicznych oraz tworzenia branzowej prezentacji multimedialnej. -
2.3. Statystyka opisowa, definicja prawdopodobienstwa, zmienne losowe, rozktady zmiennych losowych, estymacja BT1A W01 Katedra Metod
Statystyka K, P punktowa i przedziatlowa, testowanie hipotez, regresja liniowa i analiza wariancji, analiza danych BT1A U01 Matematycznych i
matematyczna skategoryzowanych, analiza korelacji. BT1A K01 Statystycznych




BT1A_WO02

BT1A W03
BT1A_W13
24. L . . . . BT1A_W17
- Zjawiska w makroskali, zasady termodynamiki proceséw odwracalnych i nieodwracalnych. Elementy teorii -
Chemia fizyczna . . .. . , . BT1A_U05 .
i analiza 7 K, P kinetyczno-molekularnej materii. Termodynamika roztworéw. Metody elektroanalityczne, spektroskopowe BT1A UOS Katedra Chemii
. i chromatograficzne. -
instrumentalna chromatograticzne BT1A U09
BT1A U13
BT1A_KO03
BT1A_KO07
BT1A_WO04
. . . . , L . . BT1A W06 . .
25 Budowa organizmu kregowcow, fizjologiczne aspekty homeostazy ogolnoustrojowej oraz przemiany materii. BT1 A_U 05 Katedra Fizjologii,
RN . Termoregulacja u zwierzat, funkcjonowanie migsni i nerwow, fizjologia krwi, fizjologia oddychania, - Biochemii i
Anatomia i fizjologia | 5 K, P . . . ; A . L , BT1A_UO07 .
. funkcjonowanie uktadu pokarmowego, fizjologia nerek oraz rozrod i laktacja. Dziatanie hormondéw w - Biostruktury
Zwierzat organizmie BT1A_U08 Zwierzat
g ' BT1A_U09 4
BT1A K03
Katedra
Entomologii i
Ochrony
Srodowiska
Katedra Ekologii i
Grupe przedmiotéw spoteczno-humanistycznych do wyboru tworza przedmioty, ktorych tematyka obejmuje: Ochrony
Wybrane zagadnienia z zakresu filozofii: zycie, istnienie, realno$¢, pojecia ontologiczne, wprowadzenie do BT1A W12 Srodowiska
26 filozofii przyrody. Elementy etyki i bioetyki: systemy etyki, przemiany w mysleniu etycznym, kwestie sporne. BT1A W14 Katedra Prawa i
Grupa rz-e;imiot()w Wybrane aspekty nauk spotecznych i ich wzajemne powigzania: wprowadzenie do psychologii, w tym BT1A U14 Organizacji
pap 2 omoéwienie gldwnych nurtow w psychologii osobowosci oraz kluczowych poje¢ psychologii spoteczne;; BT1A K01 Przedsigbiorstw w
spoteczno- O, H W . . , _ .. , i . .
humanistveznveh do (1+1) elementy pedagogiki spotecznej ze szczegdlnym uwzglednieniem relacji jednostka — spoteczenstwo, czynnikow BT1A_KO03 Agrobiznesie
yezny socjalizacji oraz czynnikow sprzyjajacych rozwojowi dysfunkcji spotecznych. Zagadnienia taczace BT1A_ K05 Katedra
wyboru .. . . . . e . . .
problematyke spoteczng i wiedz¢ przyrodnicza. Omowienie relacji czlowieka do $wiata roslin i zwierzat i BT1A_KO06 Budownictwa i
odpowiedzialnosci spotecznej wobec srodowiska oraz ukazanie miejsca ekologii w §wiadomosci spoteczne;. BT1A_KO07 Geoinzynierii
Aktualne problemy ochrony przyrody i srodowiska. Spoteczne aspekty zmian klimatu. Katedra Prawa i
Organizacji

Przedsigbiorstw w
Agrobiznesie
Centrum Wsparcia
i Rozwoju




Przepisy dotyczace przygotowywania wnioskow patentowych i procedur sktadania patentu. Przepisy dotyczace BT1A W12
2.7. pracy z GMM i GMO w kraju i Unii Europejskiej. Zaktady Inzynierii genetycznej. Przepisy zwiazane z BT1A W14 . ..
. . o L . o . Katedra Biochemii
Regulacje prawne K diagnostyka molekularna, uprawnienia i obowiazki diagnostow. Eksperyment medyczny. Doswiadczenia na BT1A W19 i Biotechnoloaii
w biotechnologii zwierzetach. Prawa autorskie osobiste i majatkowe, definicja plagiatu. Problemy etyczne — edycja genomu. BT1A U01 g
Domena publiczna, licencje. BT1A K01
BT1A_WO06
BT1A_WO07
BT1A_WO08
BT1A_WO09
Budowa komorki prokariotycznej i eukariotycznej. Budowa bton plazmatycznych i sposoby transportu przez BT1A_W13
58 btony, wewnetrzny system bton komorki eukariotycznej (RE, aparat Golgiego). Organelle komorkowe. BT1A W15 Katedra Biochemii
. . K, P Mechanizmy kontroli jako$ci fatdowania bialek w RE oraz reakcji UPR (unfolded protein response). Hipoteza BT1A W18 L. ..
Biologia komorki L. e . . . ) i Biotechnologii
sygnatlowa, wlasciwosci sekwencji kierujacych. Sktadniki cytoszkieletu. Sposoby przekazywania sygnatow w BT1A UO1
komorce oraz migdzy komérkami. Metody i techniki badawcze w biologii komorkowe;j. BT1A_UO05
BT1A U08
BT1A_KO1
BT1A_KO02
BT1A_KO03
Opanowanie i doskonalenie umieje¢tnosci ruchowych na sitowni lub w ramach dyscyplin do wyboru: aerobik,
31 spinning, tenis, tenis stolowy, plywanie, Jezdzwctwo.l IIOI'dl'C Wall.ﬂng. Opanowanl? i doskonaler}le umiej ?tnosg BT1A KO3 Centrum Kultury
. o,w gry w zespolowych grach sportowych, do wyboru: pitka nozna, pitka r¢czna, siatkowka, koszykowka, unihoke;. - . .
Wychowanie fizyczne . . . . , R . BT1A_KO07 Fizycznej
Planowanie wysitku fizycznego i jego kontrola. Bezpieczenstwo podczas uprawiania ¢wiczen. Przepisy
dotyczace wybranych dyscyplin sportowych i ich stosowanie w praktyce.
Poglebianie umiejgtnosci czytania i stuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okre§lonymi dla
stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Rozwijanie zasobu terminologii
specjalistycznej z zakresu odpowiadajacego danemu kierunkowi studidéw. Doskonalenie umiejgtnosci BT1A U03 . ,
3.2. ; o . . . - . L Studium Jezykow
0] budowania wypowiedzi na tematy zwigzane z danym kierunkiem studiow. Stosowanie wyrazen potrzebnych do BT1A U04
Jezyk obcy L .. .. . ) .. e Obcych
realizacji celoéw w zakresie interakcji ustnych, obejmujacych struktury uzywane do: wyrazania i uzasadniania BT1A KO1

swoich pogladéw w sposob kulturalny, wprowadzania wypowiedzi o charakterze przeciwstawiajacym sig,
rozpoczynania oraz podtrzymywania lub konczenia dyskusji.




BT1A_WO06

Historia genetyki, genetyka mendlowska. Chromosom i podziaty jadra komoérkowego. Kod genetyczny, gen i BT1A_WO07
jego ekspresja. Wspotdziatanie genéw. Teoria Morgana. Sprzg¢zenie genéw i rekombinacje. Mutacje i BT1A W08 Katedra Genetyki i
mutageneza. Kontrola genetyczna rozwoju ontogenetycznego roslin. Mapy i sekwencje genomu roslin. Geny BT1A_WO09 R
, . 1 .. o C . . . Hodowli Roélin,
3.3. K p gléwne cech uzytkowych roslin. Genom i jego organizacja u prokariotow i eukariotow. Polimorfizm DNA i BT1A_ W11 Katedra Genetyki i
Genetyka ' markery genetyczne. Genetyczna kontrola rozwoju embrionalnego zwierzat. Determinacja plci ssakow i BT1A_UO05 .
ptakow. Choroby monogenowe i wrodzone wady rozwojowe. Podtoze genetyczne chordéb nowotworowych. BT1A _UO07 POd.StaW Hodowli
.. . . .. o .. . . Zwierzat
Choroby dziedziczne o ztozonym uwarunkowaniu. Genetyka populacji. Cechy ilosciowe i ich zmienno$é. Geny BT1A_UO08
o duzym efekcie dziatania na zmienno$¢ cech produkcyjnych zwierzat. BT1A K02
BT1A_KO03
BT1A_WO04
BT1A_WO06
BT1A_WO08
Budowa i funkcja makroczasteczek wystepujacych w komorkach organizmow zywych (biatka, kwasy BT1A UO1
3.4. K p nukleinowe, cukrowce, lipidy). Metabolizm komorki — gtéwne szlaki anaboliczne, kataboliczne i amfiboliczne. BT1A _U02 Katedra Biochemii
Biochemia ' Wewnatrzkomoérkowa lokalizacja proceséw metabolicznych. Znaczenie kompartmentacji komorki i transportu BT1A UO03 i Biotechnologii
metabolitow przez btony dla przebiegu i integracji procesow metabolicznych zachodzacych w komorce. BT1A_UO05
BT1A U09
BT1A U13
BT1A K03
BT1A W04
BT1A W05
Historia mikrobiologii. Charakterystyka i znaczenie drobnoustrojow, klasyfikacja bakterii, budowa komorki BT1A_WO06
35 bakteryjnej i naturalne srodowiska bytowania drobnoustrojow. Metabolizm drobnoustrojéw, mikrobiologiczne BT1A W14 Katedra
Lo K,P przemiany pierwiastkow w przyrodzie, mikroflora saprofityczna i chorobotworcza. Zastosowanie BT1A W15 Gleboznawstwa i
Mikrobiologia ., . .. . .. . . . ..
drobnoustrojow w przemystowych procesach produkcyjnych oraz znaczenie mikrobiologii w nowoczesnej BT1A_U05 Mikrobiologii
biotechnologii. BT1A_U06
BT1A_U08
BT1A K07
BT1A_WO04
. . i o ATe . . . C BT1A_WO06
Budowa i funkcja sktadnikéw komorki roslinnej oraz tkanek. Mechanizmy histogenezy i jej etapow. Zaleznosci BT1A W07
3.6. struktura-funkcja: organizacja rosliny na poziomie tkanek i organéw. Mechanizmy regulacji oraz znaczenie BT1 A_U 05 Katedra Fizjologii
Anatomia i fizjologia K,P procesow fizjologicznych, gospodarki wodnej i mineralnej roslin. Mechanizmy transportu i dystrybucji BT1 A_U 08 Roslin,
ro$lin zwigzkow mineralnych oraz asymilatow, fizjologia wzrostu i rozwoju oraz reakcji roslin na stresy BT1 A_U 09 Katedra Botaniki
$rodowiskowe. BT1A_KO1
BT1A_KO03




3.7.

Przedmioty 9 W P Sposrod siedmiu, nizej wymienionych przedmiotow nalezy wybrac trzy (lgcznie 90 godz. zajec¢ dydaktycznych),
kierunkowe do ' ktorych zaliczenie umozliwi uzyskanie 9 punktéow ECTS.
wyboru |
Gospodarcze znaczenie hodowli bydta, $win, owiec, koz oraz drobiu. Wptyw hodowli na $rodowisko naturalne. BT1A W04 .
3.7A. . . . . L L . . Katedra Hodowli
. Typy uzytkowe i rasy zwierzat gospodarskich. Reprodukcja i mozliwos$ci zastosowania biotechnik w rozrodzie. BT1A W12 . ..
Wprowadzenie do (3) : R o . . S, . . Bydta i Produkcji
S . Produkcja mleka, jaj i migsa. Czynniki wptywajace na produkcyjnos¢ zwierzat i jakos$¢ uzyskiwanych od nich BT1A_UO1
produkcji zwierzecej : Mileka
produktow. BT1A_KO05
Rownowaga ekologiczna w biosferze oraz mechanizmy jej podtrzymywania i zaktocania. Udziat metabolitow BT1A_WO05
3.7B. chemicznych i proceséw biochemicznych we wzajemnych oddzialywaniach migdzy organizmami i ich BT1A_W13 . ..
. Ry . . s y y , . . Katedra Biochemii
Wprowadzenie do 3) regulacji. Biochemiczne mechanizmy detoksykacji i biodegradacji substancji obcych w srodowisku. Substancje BT1A_ W14 i Biotechnologii
biochemii srodowiska i reakcje biochemiczne jako czgséci sktadowe uktadow ekologicznych - procesy "ex vivo". Procesy biodegradaciji BT1A W15 g
i biotransformacji. BT1A UO1
Srodowisko jako miejsce zycia cztowieka. Oddzialywanie cztowieka na wody, powietrze atmosferyczne, gleby, BT1A W14
3.7C krajobraz. Zrodta i rodzaje zanieczyszczen $rodowiska. Metody zapobiegania zanieczyszczaniu wod i BT1 A_U 01 Katedra Ekologii i
. (3) troposfery. Metody oceny degradacji srodowiska. Waloryzacja przeksztatcen srodowiska. Techniczne i - Ochrony
Ochrona $rodowiska . . ” . . . . L . . BT1A_KO04 : .
biologiczne metody ochrony §rodowiska. Wody kopalniane. Srodowiskowe zagrozenia zdrowia czlowicka. BT1A KO7 Srodowiska
Segregacja odpadow. System ochrony Srodowiska w Polsce. Odnawialne zrodia energii. -
Bioindykacja w ekologii. Zastosowanie metod biologicznych i testow bioindykacyjnych w ocenie stanu
srodowiska i zmian ekosystemow. Ocena stanu ekologicznego wod. Grupy organizmow wykorzystywane w
37D ocenie stanu ekologicznego wod. Fitosocjologia oraz zasady identyfikacji zbiorowisk roslinnych i siedlisk. BT1A W14 Katedra EKolodii i
Biom(.)nit;)rin 3) Zastosowanie systemu fitosocjologicznego w realizacji dyrektyw europejskich. Bioindykacja zanieczyszczen BT1A UO1 Ochron g
] . g powietrza. Ro$liny bioindykacyjne dla wybranych zanieczyszczen powietrza. Monitoring zanieczyszczen BT1A _U06 . y
srodowiska . . . . . , . . . . . Srodowiska
powietrza. Zrodta i rodzaje zanieczyszczen. Akty prawne i organizacyjne dotyczace funkcjonowania BT1A_U09
monitoringu powietrza. Programy monitoringu i biomonitoringu zanieczyszczen powietrza. Konwencja
Genewska. Stan zdrowotny lasoéw. Metody oceny wptywu zanieczyszczen powietrza na ekosystemy lesne.
BT1A W15
L A ., . .. . . L . BT1A U01
Biordznorodno$¢ po6l uprawnych. Rola zi6t w diecie ludzkiej oraz leczeniu cztowieka; zrédio surowcow dla -
S - . . . . . . BT1A UO08
3.7E. 3) przemystu. Zwigzki biologicznie czynne obecne w roslinach i surowcach zielarskich (alkaloidy, glikozydy, BT1A KO1 Katedra
Rosliny zielarskie saponiny, olejki, gorycze, garbniki, §luzy, flawonoidy). Lecznicze gatunki trujgce — biologia, substancje BT1 A_K 03 Agronomii
aktywne, zasady uprawy i pozyskiwania surowca. BT1 A:KO7
BT1A K08




Regulacje prawne dotyczace doswiadczen na zwierzgtach i praw zwierzat. Klasyfikacja dotkliwosci

BT1A_WO04

doswiadczen przeprowadzanych na zwierzetach. Zwierzetarnia, rodzaje zwierzetarni. Charakterystyka BT1A W11 .. ..
, , ) . .. . Katedra Fizjologii,
3.7F. poszczegodlnych gatunkoéw zwierzat laboratoryjnych. Przedstawienie zabiegow przeprowadzanych na BT1A_UO08 Biochemii i
Zwierzeta (3) zwierzetach, omowienie sposobéw wykonania anestezji i analgezji. Eutanazja — humanitarne metody BT1A_U09 Biostruktur
laboratoryjne usmiercania zalecane przez Krajowa Komisj¢ Etyczng. Metody alternatywne czyli sposoby ograniczania ilo$ci BT1A K03 . y
. . . , . . , . Zwierzat
zwierzat laboratoryjnych do do§wiadczen wykorzystujac hodowle tkankowe i komérkowe. Organizmy BT1A_KO06
modyfikowane genetycznie — prawne regulacje. BT1A_KO07
. . . ., BT1A_W13 . .
3.7G. 3) Cechy organizmu modelowego. Umiejetnos¢ wyboru organizméw modelowych. Charakterystyka wybranych BT1 A_U o1 Katedra Biochemii
Organizmy modelowe modeli zwierzat, roslin, bakterii, grzybow i wirusow. - i Biotechnologii
BT1A_KO1
Opanowanie i doskonalenie umieje¢tnosci ruchowych na sitowni lub w ramach dyscyplin do wyboru: aerobik,
a1 spinning, tenis, tenis stolowy, plywanie, Jezdzwctwo.l IIOI'dl'C Wall.ﬂng. Opanowamf: i doskonaler}le umiej .QtIIOS(.:l BT1A K03 Centrum Kultury
L 0 o,w gry w zespolowych grach sportowych, do wyboru: pitka nozna, pitka r¢czna, siatkowka, koszykowka, unihoke;j. - . .
Wychowanie fizyczne . . . . , o . BT1A_KO07 Fizycznej
Planowanie wysitku fizycznego i jego kontrola. Bezpieczenstwo podczas uprawiania ¢wiczen. Przepisy
dotyczace wybranych dyscyplin sportowych i ich stosowanie w praktyce.
Poglebianie umiejetnosci czytania i stuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla BT1A U02
stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Rozwijanie zasobu terminologii - . ,
4.2, . . . . . . . .. .. . BT1A_UO03 Studium Jezykow
Tezvk obe 2 @) specjalistycznej z zakresu odpowiadajacego danemu kierunkowi studiow. Rozwijanie umiej¢tnosci rozumienia i BT1A U04 Obeveh
ezy y uczestniczenia w dyskusji na tematy zwigzane z kierunkiem studiow. Rozwijanie umiejetnosci samodzielnej BT1 A_K o1 Y
pracy nad tekstem fachowym oraz pracy zespotowej nad projektami o tematyce specjalistycznej. -
BT1A_WO04
BT1A_WO06
BT1A_WO07
BT1A_WO08
BT1A_WO09
BT1A_W11
Struktura i topologia DNA. Procesy zwiazane z ekspresja informacji genetycznej w komorkach BT1A_ W13 . ..
4.3. . i . L . . . L Katedra Biochemii
. . 5 K, P prokariotycznych i eukariotycznych — replikacja, transkrypcja i translacja. Metody i techniki badawcze w BT1A_W15 L. .
Biologia molekularna . " . i Biotechnologii
biologii molekularnej. BT1A W18
BT1A_U05
BT1A_U08
BT1A_U10
BT1A_KO01
BT1A_KO02
BT1A_KO03




BT1A_WO04

BT1A_WO05
BT1A_ W06
BT1A_W13
e . . . . . . BT1A W17
Wiasciwosci enzymow, kinetyka enzymatyczna, parametry i sposoby ich wyznaczania. Metody pomiaru BT1 A_U 05
szybkosci reakcji enzymatycznych. Niebiatkowe sktadniki enzymoéw, inhibitory reakcji enzymatycznych, typy - . ..
4.4, . . . . , . . ; . . BT1A _U06 Katedra Biochemii
. K, P inhibicji, sposoby ich ustalania. Regulacja aktywnosci enzymatycznej; allosteria, modyfikacje kowalencyjne, L "
Enzymologia . . Lo L . . . BT1A_U07 i Biotechnologii
kompleksy wieloenzymatyczne. Regulacje na poziomie genow (indukcja i represja). [zoenzymy. Klasyfikacja BT1A U09
CZYImOwW. BT1A U12
BT1A U13
BT1A_KO1
BT1A K03
BT1A_KO07
BT1A_WO04
Izolacja i selekcja drobnoustrojow o potencjale przemystowym, metody przechowywania drobnoustrojow, BT1A_W15
45, kolekcje drobnoustrojow, pozywki przemystowe, wptyw srodowiska na drobnoustroje przemystowe, stresy BT1A_W16 Katedra
Mikrobiologia K p srodowiskowe w procesach biotechnologicznych. Metody ukierunkowanego ulepszania mikroorganizmow: BT1A_W17 BI_OteCh_nolog"II i
' mutageneza, tasowanie genomowe. Inzynieria genetyczna i metaboliczna mikroorganizméw przemystowych - BT1A_ W18 Mikrobiologii
przemystowa nadprodukcja bialek i modyfikacje szlakow metabolicznych. Techniczne zasady proceséw biotechnologicznych: BT1A_U06 Zywnosci
metody hodowli mikroorganizmow, kinetyka wzrostu oraz bilansowanie hodowli. BT1A _UO08
BT1A_KO07
BT1A_WO05
BT1A_W12
. -y . o . , . BT1A W18
Zasady konstrukcji aparatury dla proces6w biotechnologii, mycia i czyszczenie aparatow. Funkcje pomp w BT1 A_U 05
procesach biotechnologii. Budowa i dzialanie fermentoréw przemystowych na przyktadzie fermentora BT1 A_U 07
pilotowego BioFlo. Dziatanie aparatury kontrolno-pomiarowej fermentorow (pomiary wielkos$ci fizycznych, BT1 A_U 09 Katedra.
chemicznych i biochemicznych w procesach fermentacji): termometry, ci$nieniomierze, przeptywomierze, pH- - . .
4.6. K, P metry, tlenomierze, elektrody jonoselektywne, pomiar wysoko$ci piany, pomiar stezenia biomasy, biosensory. BTL1A_ULL Biotechnologii
Aparaturoznawstwo ' P ’ . L . 0 R ’ BT1A U12 Mikrobiologii
Wykonanie elektrody enzymatycznej na bazie elektrody tlenowej: kalibracja, test selektywnosci i pomiar BT1A U13 Zywnosci
stezenia cukréw w pozywce hodowlanej. Wykonanie elektrody z unieruchomionymi komérkami E. coli: BT1 A_U 15
kalibracja, test selektywno$ci, wykrywanie zwigzkow toksycznych na przyktadzie metali cigzkich. Wymienniki BT1 A_U 16
ciepla. BT1A_KO1
BT1A_KO03
BT1A_KO04




4.7.

Przedmioty 6 Sposrod pieciu nizej wymienionych przedmiotow nalezy wybrac dwa (fqcznie 60 godz. zajec dydaktycznych),
kierunkowe do ktorych zaliczenie umozliwi uzyskanie 6 punktow ECTS
wyboru I
Charakterystyka srodowiska wodnego. Ekologia wod. Mikroflora wod. Procesy biochemiczne w wodach.
Energetyka uktadow biologicznych. Mikrobiologiczne procesy przemiany materii w wodach. BT1A_W04
4.7A. o . L o . L . . . Katedra
. . . Samooczyszczanie wod. Metody mikrobiologiczne badania wod. Mikrobiologia sanitarna. Powietrze jako BT1A_W14 .
Mikrobiologia (3) ] . . ., . . L, Gleboznawstwa i
trodowiska I srodov&flsko bytov.vama drobnoustrOJ'ow: Charaktery.styka grup ‘mlkrO(.)rga’mzmov.v glebowych. Zale.znosc1 BT1A_UO1 Mikrobiologii
ekologiczne pomiedzy drobnoustrojami oraz organizmami wyzszymi w srodowisku glebowym. Mikroflora BT1A_KO07
srodowisk naturalnych i jej wykorzystanie w procesach biotechnologicznych.
Charakterystyka oraz rola mikroflory statej roslin, zwierzat i cztowieka. Oddziatywania pomigdzy mikro- i BT1A W06
4.7B. makroorganizmem. Powstawanie, rozwoj i szerzenie si¢ chordb. Ogolna charakterystyka drobnoustrojow BT1 A_W 15 Katedra
Mikrobiologia 3 chorobotworczych. Mikroflora chorobotworcza roslin, zwierzat i cztowieka. Zanieczyszczenia powietrza BT1 A_U o1 Gleboznawstwa i
srodowiska I1 atmosferycznego. Zanieczyszczenia gleby. Skazenia wod. Skazenia produktow zywnosciowych. Zatrucia BT1 A_K 07 Mikrobiologii
grzybami, roslinami, pasozytami, pestycydami. Promieniowanie jonizujace i niejonizujace. Hatas. -
4.7C. Agronomia, ptodozmian, zmianowanie. Charakterystyka rolniczej przestrzeni produkcyjnej Polski na tle UE, BT1A W04 Katedra
Wprowadzenie do 3) biologiczne podstawy plonowania roslin, organy uzytkowe roslin uprawnych. Produkcja i warto$¢ uzytkowa BT1 A_U 08 Agronomii
produkcji roslinnej zboz, roslin okopowych, przemystowych, straczkowych i pastewnych. -
BT1A_WO06
BT1A_WO07
BTIA_WI1S Katedra Fizjologii,
S . .. , . , BT1A_UO1 . -
4.7D. 3) Embriologia i morfogeneza uktadéw ciata ssakow i ptakow. Procesy gametogenezy, rozwoju zarodkow w BTlA_UOS Biochemii i
Embriologia zwierzat okresie przedimplanatacyjnym, rozwdj poszczegdlnych typow tozysk. BT1 A_U 08 Biostruktury
BT1A Ko1  |AVierzdt
BT1A_KO02
BT1A_KO07
Struktura i funkcje biatek. Potranslacyjne modyfikacje biatek. Faldowanie biatek: biatka wspomagajace
4.7E. faldowanie, sposoby ich dziatania. Teoretyczne zasady biochemicznej analizy biatek: analiza cigzaru, tadunku, BT1A_WO04
Biatka 3) ztozonosci, technika western blot, analiza modyfikacji. BT1A_WO07 Katedra Biochemii
- Biochemia biatek Reakcje na alergeny, reakcja krzyzowa, monitorowanie alergendw, zawodowe alergie kontaktowe, BT1A W08 i Biotechnologii
- Alergia i alergeny nadwrazliwo$¢, mechanizmy nadwrazliwos$ci. Alergeny a $rodowisko, genetyka, epigenetyka. Diagnostyka BT1A K01

alergii in vivo i in vitro. Alergie a sport. Profilaktyka, immunoterapia. Standaryzacja alergenu.
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Poglebianie umiejetnosci czytania i stuchania ze zrozumieniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla

stosownego poziomu Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Rozwijanie zasobu terminologii BT1A _U02
5.1. specjalistycznej z zakresu odpowiadajacego danemu kierunkowi studiow. Poznanie terminologii i struktur BT1A _UO03 Studium Jezykow
Jezyk obcy gramatycznych zwigzanych z wystapieniami i prezentacjami multimedialnymi. Zdobycie umiejg¢tnosci BT1A_U04 Obcych
prezentowania i interpretacji danych przedstawionych w formie graficznej. Zdobycie umiejetnosci prezentacji BT1A_KO1
tresci specjalistycznych (np. streszczenia) w formie pisemnej.
BT1A_WO05
BT1A_W12
. o . .. . . o BT1A_W16
Rola i funkcje inzyniera w procesach biotechnologii. Ogoélny schemat bioprocesu. Elementy inzynierii w BT1 A_W 17
bioprocesach. Wyznaczanie parametrow reologicznych hodowli fermentacyjnych. Badanie oporu przeptywu BT1 A_W 18
zawiesin w aparaturze filtracyjnej. Analiza praktycznych problemow transportu ciepta w aparaturze procesowe;. BT1 A_U 05
Procesy transportu masy. Mieszanie i napowietrzanie pozywek fermentacyjnych. Obliczanie wspotczynnika ki a BT1 A_U 06
59 dla réznych typéw fermentorow. Uszkodzenia komorek w procesach biotechnologii. Dziatanie stresu BT1 A_U 07 Kfaltedra B
Inzynieria K. P mechanic.zneg.o na mikr90rgagizm¥. Wyznaczanie .stalej sz.ybkoé.ci gwalniania pI’Odl.lktu w tr.akcie BT1 A_U 09 BI_OteCh_nolog"II i
bioprocesowa homogenizacji wysokoci$nieniowej komorek. Powigkszanie skali bioprocesow. Wyjatawianie pozywek, BT1 A_U 1 Mlkroblologll
powietrza i pomieszczen produkcyjnych. Obliczenia procesu sterylizacji termicznej: inaktywacja BT1 A_U 12 Zywnosci
drobnoustrojow w statej temperaturze, wptyw temperatury, warto$¢ sterylizacyjna F, objgtoSciowa sterylizacja BT1 A_U 14
ciektych pozywek. Kinetyka procesow fermentacyjnych. Destylacja i rektyfikacja. Suszenie produktow BT1 A_U 16
biotecf_mologii - ﬁzykochemiczr.le zasady procesu suszenia, aktywno$¢ wody, izotermy sorpcji materialow BT1 A_K 01
biologicznych, kinetyka suszenia. BT1A_K03
BT1A_KO04
BT1A_KO08
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BT1A_WO05
BT1A_WO08
BT1A_W11
BT1A_W12
Metody inzynierii genetycznej: izolacja i analiza DNA, reakcja tancuchowa polimerazy DNA (PCR) i BT1A_W13
sekwencjonowanie DNA. Klonowanie DNA, hodowla i selekcja mikroorganizméw dla potrzeb inzynierii BT1A_UO05
genetycznej, analiza restrykcyjna, wymiana genetyczna, transformacja bakterii, charakterystyka elementéw BT1A_UO07
insercyjnych (IS) i transpozonéw (Tn). Mapowanie genow, mutageneza, fuzja komorek, uzyskiwanie BT1A U10 . ..
5.3. A . . . . Katedra Biochemii
Inzynieria genetyczna 7 K, P prze(f1wc1al monoklor.lal.nych. System Agrobac‘Ferlum, metody ﬁzycz.no-chem.lczne Wprrowadz.an.la gen.(.)w do BT1A U13 i Biotechnologii
komorek, nowe techniki hodowlane, technologia CRISPR/Cas9, projektowanie wektorow do inzynierii BT1A U14
genetycznej. Markery selekcyjne i geny reporterowe. Rodzaje promotorow do wprowadzanych genéw, BT1A K01
wprowadzanie genéw do komorek jajowych i zygot. Klonowanie organizmow, analiza ekspresji transgenow, BT1A K02
ro$liny transgeniczne, zwierzeta transgeniczne. BT1A K03
BT1A_KO04
BT1A_KO05
BT1A_KO06
BT1A_KO07
Jajnik (struktura, funkcja, regulacja hormonalna). Oocyt — wzrost, dojrzewanie, atrezja, owulacja, anomalie
chromosomowe. Plemnik — spermatogeneza, spermiogeneza, budowa, funkcje, anomalie chromosomowe.
Zaptodnienie — dojrzewanie oocytow i plemnikdéw, proces zaptodnienia i jego zaburzenia. Wczesna BT1A_WO07
embriogeneza — zagadnienia z zakresu wczesnego rozwoju zarodkow przed implantacjg w $wietle BT1A W10 ..
5.4. ; . . . , Katedra Genetyki i
. zaawansowanych biotechnik. IVM/IVF/IVM — procedura kompleksowego pozyskiwania zarodkoéw w BT1A W12 .
Inzynieria 4 K,P . ., ) L. . e . Podstaw Hodowli
komorkowa zwierzat warunkach laboratoryjnych. J.akosc zarodkow pozyskanyc{h in vitro — ar}ah?a wybranych czym‘nkov'v ‘(anoma’he . BT1A U10 Zwierzat
chromosomowe, syndrom duzego potomstwa LOS). Analiza transkryptow jako metoda oceny jakos$ci oocytow i BT1A K05
zarodkow ssakow. Ple¢ zarodkow — regulacja (segregacja plemnikow) oraz oznaczanie ptci — cele, metody. BT1A K06
Zwierzgta transgeniczne — cele, metody, ograniczenia. Klonowanie zarodkow ssakow — cele, metody,
skuteczno$¢.
Testowanie parametryczne i nieparametryczne: dwie populacje, analiza wariancji ANOVA, nieparametryczne
5.5. testy wielokrotne; wielowymiarowa analiza statystyczna MANOVA,; Modele nieliniowe (krzywe wzrostu); BT1A W01 Katedra Metod
Metody statystyczne 3 K, P Regresje: regresja liniowa, regresja wielokrotna, regresja logistyczna, regresja krzywoliniowa, selekcja BT1A U01 Matematycznych
wR zmiennych; Uklady eksperymentalne; GLM-uogoélnione modele liniowe; PCA-analiza sktadowych gtownych; BT1A_KO01 i Statystycznych
Analiza skupien; Statystyczna analiza $ciezki; Metoda drzew.
5.6. 7 W P Sposrod dwoch nizej wymienionych modutow M.1.A (5.6.4) i M.1.B (5.6.B) nalezy wybra¢ jeden (lgcznie 80
Moduty do wyboru I ' godz. zajec¢ dydaktycznych), ktorych zaliczenie umozliwi uzyskanie 7 punktow ECTS
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BT1A_WO04

BT1A_W12
Potrzeby energetyczne $wiata i kraju. Globalnie i lokalnie dostepne konwencjonalne zrodta energii. Unijne BT1 A_W 1
5.6.A. regulacje prawne dotyczace zasad wykorzystania energii odnawialnej. Roslinne surowce energetyczne. Gatunki BT1 A_W 15
M.ILA ro$lin do produkcji biopaliw, ich uprawa i wykorzystanie. Przemystowe i komunalne odpady jako Zrodta BT1 A_U 01
- Biomasa i energii. Charakterystyka chemiczna biomasy. Enzymy i mikroorganizmy wykorzystywane w konwersji BT1 A_U 05 Katedra
bioenergia (wersja biomasy. Konwersja biomasy do bioetanolu. Jednoczesna hydroliza i fermentacja z recyrkulacja wywaru BT1A U0G Agronomii,
rozszerzona) ) gorzelniczego jako nowy trend w produkcji bioetanolu. Biodiesel. Konwersja biomasy do metanu. BT1A U0S Katedra
BTlA_U09 Biotechnologii i
- Metody Charakterystyka $ciekow. Wskazniki zanieczyszczen sciekow. Stopnie oczyszczania. Przemiany zwiazkow BT1A U14 Mikrobiologii
biotechnologiczne w azotu, wegla i fosforu w $ciekach. Oczyszczanie Sciekdw metoda osadu czynnego i metoda beztlenowa. BT1A KO2 Zywnosci
ochronie srodowiska Zagospodarowanie odpadéw metoda kompostowania. Biologiczne zatozenia procesow biodegradacji BT1 A_KO 3
(wersja podstawowa) ksenobiotykoéw. Fitoremediacja. Biotugowanie pierwiastkéw i usuwanie metali cigzkich ze srodowiska. BT1 A_KO 4
Wspotczesne trendy w biotechnologii $rodowiskowej. BT1 A:K 07
BT1A_KO08
BT1A_WO04
Wplyw dziatalnosci cztowieka na zanieczyszczenie srodowiska i zmiany klimatyczne. Charakterystyka BT1A_W12
56.8 sciekow. Wskazniki zanieczyszczen $ciekow. Przemiany zwigzkéw azotu, wegla i fosforu w $ciekach. BT1A_ W14
o Oczyszczanie $ciekdw metoda osadu czynnego, metoda zt6z biologicznych, metoda zt6z glebowo- BT1A_W15
M.1.B . . . . .
Metod korzeniowych i metoda beztlenowa (fermentacja metanowa). Zagospodarowanie odpadow metoda BT1A _UO1 Katedra
. .y kompostowania. Biologiczne podstawy procesow biodegradacji ksenobiotykow. Biodegradacja weglowodorow. BT1A _UO05 . ..
biotechnologiczne w . S, o o . Do . . . . Biotechnologii i
., . Fitoremediacja. Biotugowanie pierwiastkow i usuwanie metali cigzkich ze srodowiska. Usuwanie pestycydow i BT1A_U06 . . "
ochronie $rodowiska . ) . . . . . . ] . . Mikrobiologii
. (7 pozostatosci lekow ze §rodowiska. Biologiczne oczyszczanie powietrza. Wspotczesne trendy w biotechnologii BT1A _U08 . L
(wersja rozszerzona) ) . . Zywnosci,
srodowiskowej. BT1A _U09 Katedra
Biomasa i BT1A UL Agronomii
. . . Konwencjonalne zrodta energii. Odnawialne zrodta energii. Unijne regulacje prawne dotyczace zasad BT1A_KO02 g
bioenergia (wersja . .. L - L o .
odstawowa) wykorzystania energii odnawialnej. Roslinne surowce energetyczne. Gatunki roslin do produkcji biopaliw ich BT1A K03
P uprawa. Charakterystyka chemiczna biomasy. Enzymy i mikroorganizmy wykorzystywane w konwersji BT1A K04
biomasy. Konwersja biomasy do bioetanolu. Biodiesel. Wykorzystanie mikroalg w produkcji biopaliw. BT1A_KO07
BT1A_KO08
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Przydatno$¢ badan cytogenetycznych w hodowli i biotechnologii roslin i zwierzat, medycynie cztowieka oraz

BT1A_WO05

BT1A_WO06
weterynarii. Hodowla limfocytéw krwi na potrzeby badan cytogenetycznych. Organizacja wewngtrzna - .
, . , . S . . BT1A_WO09 Katedra Genetyki i
6.1. chromosomow. Metody badania chromosomow mitotycznych i mejotycznych. Architektura jadra BT1A W10 Hodowli Rodlin
Cytogenetyka interfazowego. Kariotypy roslin uprawnych, cztowieka, zwierzat laboratoryjnych i zwierzat domowych. - .
S K, P . . . - . oL . BT1A_U05 Katedra Genetyki i
i inzynieria Polimorfizm chromosomowy. Mutacje genomowe i chromosomowe — podtoze, rozprzestrzenianie i skutki. .
, . L, . BT1A U07 Podstaw Hodowli
chromosomowa Cytogenetyka komorek nowotworowych. Cytogenetyka mieszancoéw migdzygatunkowych. Cytogenetyczne BT1A U0S Zwierzat
mapowanie genomow: FISH, hybrydyzacja komoérek somatycznych. Inzynieria chromosomowa - sztuczne BT1 A_U 10 %
chromosomy, poliploidyzacja, gynogeneza. Ewolucja kariotypow roélin i zwierzat. BT1 A:KO 4
Wiasciwosci fizykochemiczne produktow w aspekcie niezmienno$ci aktywnosci biologicznej w procesach BT1A W12
separacji i utrwalania. Wpltyw masy czgsteczkowej oraz innych elementéw struktury czasteczkowej na BT1 A_W 15
wilasciwos$ci substancji biologicznie aktywnych. Uktady dwufazowe (emulsje, zawiesiny, piany), wytwarzanie BT1 A_U 05
oraz czynniki wptywajace na ich trwatos¢. Techniki utrwalania bioproduktéw oraz sposoby ich BT1 A_U 06
przechowywania: suszenie, zamrazanie, liofilizacja. Oczyszczanie i stabilizacja enzymow dla celow -
; . . . e . . . g BT1A_U07 Katedra
6.2. produkcyjnych, diagnostycznych i analitycznych. Immobilizacja oraz inne sposoby zwickszania stabilno$ci - . -
. . ; . \ LT . . o BT1A_U14 Biotechnologii i
Technologia K,P biokatalizatorow. Dobdr procesu wyodrebniania i przechowywania produktéw. Techniki membranowe: BT1A U15 Mikrobiologii
bioprocesowa mikrofiltracja, ultrafiltracja, nanofiltracja, odwrocona osmoza, separacja gazéw i par, perwaporacja, destylacja BT1 A_KO 1 Fvwnodci g
membranowa, dializa - podstawy fizykochemiczne i zastosowanie w biotechnologii. Reaktory membranowe. BT1 A_KOZ Y
Zasady prowadzenia proceséw ekstrakcji. Procesy ekstrakcyjne z zastosowaniem ptynéw nadkrytycznych, BT1 A_K 03
odwrdoconych micel oraz wodnych uktadéw dwufazowych jako przyktady specyficznego dopasowania BT1 A_K 05
tradycyjnych proceséw separacji do wymogow labilnych produktow biotechnologicznych. Liposomy i ich BT1 A_K 06

zastosowanie w biotechnologii.
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Procesy morfogeniczne w warunkach in vitro. Morfogeneza bezposrednia, kultury zarodkéw. Morfogeneza
przybyszowa. Organogeneza przybyszowa. Tkanka przyranna- powstanie i cechy. Morfologia kallusa, poziom
stabilno$ci genetycznej, zdolnosci rozwojowe kallusa. Mikrorozmnazanie. Embriogeneza somatyczna.

) o . . o BT1A_WO05
Powstawanie zarodkéw somatycznych. Bezposrednia i posrednia embriogeneza somatyczna. Otoczkowanie i BT1 A_WO 6
sztuczne nasiona. Procedura przygotowania otoczkowanego materiatu. Kultury roslinne zawiesinowe, ocena ich BT1 A_WO7
zywotnosci. Hodowle komérkowe jako zrodto metabolitow wtdrnych oraz rekombinowanych biatek. Kultury BT1 A_W 10
prot'oplastov&'f - izolacja, orcena zywotnoscil, oc%}.fszczame i zabzeme kultur wylzolowaflyc,h' protopla’st(.)w. BT1 A:W 12 Katedra Biochemii
Fuzjonowanie protoplastow. Zastosowanie roslinnych kultur i transgeneza. Ochrona bior6éznorodnosci, L .
. i L - . .. . BT1A_U05 i Biotechnologii,
6.3. biotransformacje, pozyskiwanie roslin o nowych cechach. Rosliny transgeniczne. Zagadnienia zwigzane z BT1A UO6 Katedra
Kultury komorkowe 4 K, P transformacja ro$lin. - . -
. . . X . I . \ . . BT1A_U07 Biotechnologii i
i tkankowe Praktyczne zastosowanie hodowli komorek zwierzecych in vitro. Rodzaje kultur komérkowych i metody ich BT1A U0S Mikrobiolodii
pasazowania. Warunki wzrostu komoérek zwierzgcych. Metody hodowli zwierzecych kultur komérkowych. BT1 A_U 14 Fvwnodei g
Kinetyka wzrostu i metabolizm komoérek zwierzgcych. Metody analizy Zywotnosci, proliferacji i aktywnosci BT1 A_K 03 Y
metabolicznej komorek zwierzgcych. Zastosowanie zwierzgcych kultur komorkowych i tkankowych w BT1 A_KO 4
biotechnologii i innych pokrewnych dziedzinach nauki. Inzynieria tkankowa. Hodowle 2D i 3D (organoidy i BT1 A_KO 6
sferoidy). Nowoczesne metody hodowli komorek zwierzecych typu organ-on-a-chip, body-on-a-chip. -
. . . . L . , . BT1A_KO08
Praktyczny kurs prowadzenia hodowli komoérek zwierzgcych, obejmujacy pozyskanie komoérek adherentnych i -
zawiesinowych, ich pasazowanie, oceng przebiegu hodowli, analizy zywotnosci, proliferacji i aktywno$ci
metabolicznej komorek.
BT1A _W16
BT1A W18
Ogolne zasady sporzadzania projektow biotechnologicznych obejmujace sporzadzanie schematu procesu oraz BT1A W20
6.4 obliczenia zapotrzebowania na surowce zasadnicze i pomocnicze. Zasady doboru surowcow oraz budowy BT1A U1l Katedra
o surowcowych baz danych. Projektowanie i modelowanie operacji jednostkowych stosowanych na etapie BT1A U12 . .
Projektowanie . , . ., . L , Biotechnologii i
ocestw 3 K, P przygotowania komorek mikroorganizmoéw do hodowli: sterylizacja bioreaktorow przemystowych za pomoca BT1A _Ul4 Mikrobiolodii
. P . procedury SIP, przygotowanie pozywki w mieszalniku przemystowym oraz jej sterylizacja w uktadach BT1A _U15 . .. g
biotechnologicznych | . . . . . . . . Zywnosci
przeptywowych, modelowanie procesu hodowli w bioreaktorze zgodnie z stechiometrig reakcji, modelowanie BT1A _U16
procesu separacji biomasy za pomocg przemystowych uktadow do mikrofiltracji oraz wiréwek talerzowych. BT1A_KO03
BT1A_KO06
BT1A_KO08
6.5.
Przedmioty 12 W P Sposrod szesciu nizej wymienionych przedmiotow nalezy wybrac cztery (lgcznie 120 godz. zajec dydaktycznych),
kierunkowe do ' ktorych zaliczenie umozliwi uzyskanie 12 punktow ECTS
wyboru Il
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6.5A.
Immunologia

3)

Funkcjonowanie uktadu odpornosciowego. Odpornos¢ wrodzona i nabyta. Przeciwciata. Cytokiny. Rozpoznanie
antygenu. Ostra odpowiedz zapalna. Odpowiedz humoralna i komoérkowa. Rozroznianie antygenow wiasnych
od obcych. Regulacja odpowiedzi immunologicznej. Odporno$é przeciwzakazna. Immunologia nowotwordw i
immunologia transplantacyjna. Szczepionki. Komorki macierzyste.

BT1A_ W05
BT1A_ W08
BT1A W11
BT1A W12
BT1A W13
BT1A_U05
BT1A_U07
BT1A_U08
BT1A U10
BT1A K06
BT1A_KO07

Katedra Biochemii
i Biotechnologii

6.5B.
Inzynieria biatek

©)

Przygotowywanie konstrukcji genowych do nadekspresji biatek. Analiza bioinformatyczna. Nadekspresja biatek
w systemach prokariotycznych i eukarotycznych. Przej$ciowa ekspresja biatek w komorkach. Metody
oczyszczania bialek z zastosowaniem réznych domen. Metody analizy biatek: elektroforeza jedno i
dwukierunkowa, western blot, oddziatywanie biatek z biatkami oraz kwasami nukleinowymi.

BT1A W05
BT1A_ W07
BT1A W08
BT1A_ W09
BT1A W10
BT1A W11
BT1A W12
BT1A W13
BT1A_U05
BT1A_U07
BT1A_U10
BT1A_KO06
BT1A_KO07

Katedra Biochemii
i Biotechnologii

6.5C
Genetyka cech
ilosciowych zwierzat

3)

Modele dla cechy monogenowej i poligenowej, parametry genetyczne, asocjacja gen-cecha, mapowanie loci
genow cech ilo§ciowych, genomowa analiza asocjacyjna, najnowsze wyniki dla cech czlowieka i gatunkow
modelowych i ich interpretacje, epistaza, interakcja genotyp-srodowisko, selekcja genomowa

BT1A W04
BT1A W06
BT1A_ W09
BT1A W15
BT1A_UO1
BT1A_U03
BT1A_U05
BT1A_U09
BT1A_KO02
BT1A_KO08

Katedra Genetyki i
Podstaw Hodowli
Zwierzat
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Przyroda jako zbior réznorodnych wartosci: ekonomicznych, poznawczych (naukowych), edukacyjnych,

estetycznych. Gatunki zagrozone wyginigciem. Ochrona zachowawcza gatunkow roslin i zwierzat. Ogrody BB-'II—']iﬁ_VL\J/gf Katedra Ekolodii i
6.5D 3) botaniczne i arboreta, ogrody zoologiczne. Banki genow. Roznorodnos¢ biologiczna i krajobrazowa jako BT1 A_KO 4 Ochron g
Ochrona przyrody gléwny cel ochrony przyrody. Metody oceny oraz ochrony zywych zasobdw przyrody. Ochrona przyrody w BT1 A_K05 Sro dow>i/ska
Polsce. Konwencje miedzynarodowe i deklaracje w sprawie ochrony biordznorodnosci. System Natura 2000. BT1 A_KO 6
Indywidualna ochrona zasobdw przyrody. -
BT1A_WO06
. . S BT1A_WO08
6.5E Bazy danych: PubMed (literatura naukowa), GenBank (sekwencje nukleotydowe i biatkowe), MMDB BT1 A_W 09
Biolo i.czne baz 3) (biatkowe struktury tréjwymiarowe), CDD (konserwatywne domeny biatek), Taxonomy (baza taksonomiczna). BT1 A_U o1 Katedra Biochemii
c?anych y Omowienie zastosowania licznych narzedzi, informatycznych stuzacych wyszukiwaniu i analizie informacji BT1 A_U 05 i Biotechnologii
zawartych w bazach (BLAST, MeSH, VecScreen, VAST, Cn3d). BT1 A:KO 1
BT1A_KO04
BT1A_WO01
6.6F . . . . . . - Katedra Metod
Statystyczna analiza | (3) Metody analizy danych z eksperymentow sekwencjonowania nowej generacji (NGS). Etapy analizy danych BT1A W09 Matematveznveh
ysty RNA-seq, metody statystyczne charakteryzujace analize roznicows dla danych RNA-seq. BT1A U01 . yezny
danych RNA-seq w R i Statystycznych
BT1A_KO1
6.6. 3 WP Sposrod dwoch nizej wymienionych modutow nalezy wybraé jeden (fgcznie 30 godz. zajeé dydaktycznych),
Moduty do wyboru II ' ktorych zaliczenie umozliwi uzyskanie 3 punktow ECTS
BT1A_WO08
Specyficzno$é¢ dziatania enzymdéw. Mechanizm dziatania enzymow — teorie, modele, metody pomiaru BT1A W09
6.6A aktywnosci enzymatycznej. Enzymy mono- i oligomeryczne. Kompleksy wieloenzymowe. Kinetyka reakcji BT1A W12
Ml I A enzymatycznych. Zjawiska inhibicji i aktywacji. Zastosowanie enzyméw. Zrodta enzyméw na potrzeby BT1A W15
Enz .mlolo ia poszczegodlnych rodzajow przemyshu. Metody separacji, oczyszczania i zageszczania enzymow. Metody BT1A_W17 Katedra
y g zwigkszania wydajno$ci reakcji enzymatycznej, inzynieria enzymow, immobilizacja enzymow. BT1A UO1 . L
przemystowa 3) BT1A U0G Biotechnologii i
. . . . . - Mikrobiologii
- Genetvka Genetyka bakterii gram-ujemnych (E. coli), gram-dodatnich (Lactococcus, Lactobacillus), drozdzy BT1A U1l 7 w:(l))s':i o9
e y , (Saccharomyces, Pichia, Kluyveromyces) i plesni (Fusarium, Aspergillus, Penicillum), oraz ekstremofili BT1A U12 Y
mlrz;)r(r)lriigzm;w (Sulfolobus). Mikroorganizmy uznawane za bezpieczne (GRAS). Identyfikacja taksonomiczna, rozréznianie BT1A_KO01
P 4 Y szczepow. Inzynieria metaboliczna. Generowanie organizmow modyfikowanych genetycznie. Hodowla BT1A K02
mikroorganizméw zrekombinowanych, czynniki regulujace ekspresj¢ genow. BT1A_ K04
BT1A_KO08
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BT1A_WO05

6.6B. Agrobiotechnologia — definicja i rodzaje zastosowan. Kultury in vitro i ich zastosowanie w hodowli ro$lin. BT1A_WO09
M.ILB Diagnostyka molekularna w hodowli roslin. Inzynieria genetyczna: metody transformacji, organizmy GMO, BT1A W10
- Metody molekularne Wykorzystanie GMO. Ekonomiczne i spoteczne uwarunkowania GMO. Biotechnologia i ochrona BT1A_W12 3
w hodowli rodlin 3) bioréznorodnosci. BT1A W13 Katedra Genetyki i

BT1A_W18 Hodowli Ro$lin
- Kultury in vitro w Rodzaje kultur in vit.ro (zarodkowe, pylnikowe, izolowanych mikro.spog oraz mozli\fvoéci ich.wykorzystania w BT1A_U06
hodowli roslin praktyce hodowlanej. Czynniki wptywajace na efektywnos¢ kultur in vitro. Znaczenie kultur in vitro przy BT1A U08
otrzymywaniu linii DH oraz mieszancow oddalonych. BT1A K02
BT1A_KO06
BT1A_W14
BT1A_W16
BT1A_W18
BT1A_W19
Zasady doboru oraz projektowania urzadzen procesowych stosowanych do separacji oraz utrwalania produktow. g'll—'llﬁ_\algf
Projektowanie oraz modelowanie procesdw oczyszczania za pomocg chromatografii jonowymiennej i sagczenia BT1 A_U 02
71 molekularnego. Zageszczanie i odsalania bioproduktow w skali przemystowej za pomocg diafiltracji na BT1 A_U 03

Projektowanie membranach ultrafiltracyjnych. Projektowanie i modelowanie procesow utrwalania metodg suszenia BT1 A_U 05 Katedra.
, rozpylowego i liofilizacyjnego. Projektowanie i optymalizacja procedur mycia instalacji przemystowych w - Biotechnologii i
procesow 4 K, P . . . . . . - . BT1A_UO07 . . "
biotechnologicznych systgmach CII?. Analiza zapotrzebowgnla pl’OjEktOW&ﬂEj. mstalacy na medlf':l takie jak gnergla elektryczna, BT1A U1 Mlkrobrlollogu
. sprezone powietrze, wode chtodzaca i pare wodna - projektowanie systemow pomocniczych. Analiza BT1 A_U 12 Zywnosci

ekonomiczna procesu uwzgledniajaca koszty surowcow, pracy, medidow procesowych oraz koszty inwestycyjne. BT1 A_U 1
Zasady przygotowania harmonogramu pracy instalacji oraz sporzadzania cato§ciowych bilanséw BT1 A_U 15
energetycznych i masowych. Charakterystyka i opis proponowanej aparatury procesowej. BT1 A_U 16
BT1A_KO03
BT1A_KO06
BT1A_KO07
BT1A_KO08
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BT1A_WO04

BT1A_WO05
BT1A_WO06
79 Historia wirusologii, epidemiologia choréb wirusowych, znaczenie wiruso6w, pochodzenie wiruséw, podziat BT1A_WO08
Wirusologia 4 K. P wirusow, bydowa, zroZnicowanie genomow oraz sposoby replikacji wirusow. Strategie przetrwania wirusow. BT1A_WO09 _KaFedra Biochtamii
molekularna Laboratoryjne metody hodowli wiruséw. Szczepionki przeciwwirusowe. Biotechnologiczne wykorzystanie BT1A_W13 i Biotechnologii
wirusow. Choroby prionowe. Izolacja DNA faga . Mianowanie fagow. [zolacja wirusa mozaiki tytoniu (TMV). BT1A_W15
BT1A_U10
BT1A_KO01
BT1A_KO03
BT1A_WO05
BT1A_WO07
Epigenetyka jako dziedzina nauki zajmujaca si¢ zmianami w regulacji genoéw, ktore nie sg zwigzane ze BT1A W09
zmianami w sekwencji DNA. Mechanizm metylacji cytozyn. Dziedziczenie wzoru metylacji. Metody BT1A W11
73, wykrywania metylacji. Modyfikacje histonow i hipoteza kodu histonowego. Metody badania modyfikacji BT1A W13 Katedra Genetyki i
Epigenetyka 2 K,P histonéw. Epigenetyczne aspekty kompensacji dawki. Mechanizm procesu pigtnowania. Organizacja BT1A _UO1 Podstaw Hodowli
chromatyny w jadrze interfazowym w trakcie proceséw réoznicowania i rozwoju. Epigenetyczna reakcja na dietg BT1A _UO03 Zwierzat
i czynniki srodowiskowe. Kliniczne konsekwencje btedow epigenetycznych. Mozliwos$ci terapii wybranych BT1A_UO05
chordb cztowieka z wykorzystaniem lekow epigenetycznych. BT1A_KO1
BT1A_KO02
BT1A_KO06
BT1A_WO06
BT1A_W13
7.4. . . T . . L , BT1A_UO1 . .
. Zasady przygotowania prezentacji multimedialnej. Umiej¢tno$¢ korzystania z literatury, zasobow - Katedra Biochemii
Wprowadzenie do 2 K bibliotecznych i baz internetowych. Przygotowanie prezentacji na wybrany temat, powigzany z biotechnologia BT1A U02 i Biotechnologii
zaje¢ seminaryjnych ’ ’ BT1A U03
BT1A_KO02
BT1A_KO04
7.5.
Przygotowanie do Sposrod czterech nizej wymienionych grup przedmiotow (A-D) nalezy wybrac trzy (lgcznie 30 godz. zajec
egzaminu 15 W, K, P |dydaktycznych), ktorych zaliczenie umozliwi uzyskanie 15 punktow ECTS. Student moze wybrac wszystkie grupy

dyplomowego —
konwersatorium

\przedmiotow.
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BT1A_WO05

BT1A W06
7.5A BT1A_WO07
Grupa przedmiotow I Opanowanie wiedzy i umiejgtnosci syntetycznego podejsécia do tresci programowych, stanowigcych podstawe BT1A_WO08
(Inzynieria (5) zagadnien egzaminacyjnych nastepujacych przedmiotéw: Inzynieria genetyczna Bioiogia molekularna BT1A_W09 Katedra Biochemii
genetyczna, Biologia Biologia komrki ’ ’ ' BT1A W11 i Biotechnologii
molekularna, Biologia BT1A W18
komorki) BT1A UO1
BT1A_KO1
BT1A_KO02
7.5B BT1A_WO05
Grupa przedmiotow I1 BT1A W10
(Mikrobiologia Opanowanie wiedzy i umiejetnosci syntetycznego podejsécia do tresci programowych, stanowigcych podstawe BT1A W12 Katedra
przernys%o.wa, (5) zagadnien egzaminacyjnych nastgpujacych przedmiotéw: Mikrobiologia przemyslow’a Inzynieria BT1A W16 Bi.o teCh.nOIOQ.].i i
Inzynietia bioprocesowa, Technologia bioprocesowa ’ BTLA W18 Mlkroblologu
bioprocesowa, ' BT1A UO01 Zywnosci
Technologia BT1A KO1
bioprocesowa) BT1A K02
BT1A W05
7.5C -
Grupa przedmiotéw BT1A_WO06 ..
I1I (Genetyka BT1A W08 Katedra Genetyki i
. Opanowanie wiedzy i umieje¢tnosci syntetycznego podejscia do tresci programowych, stanowiacych podstawe BT1A_W10 Hodowli Roslin
Inzynieria ., . . ; . s . . .
, ) (5) zagadnien egzaminacyjnych nastepujacych przedmiotow: Genetyka, Inzynieria komorkowa zwierzat, BT1A W11 Katedra Genetyki i
komorkowa zwierzat, R .
Cytogenetyka i Cytogenetyka i inzynieria chromosomowa BT1A W18 Poo!staw Hodowli
inzynieria BT1A UO1 Zwierzat
chromosomowa) BT1A K01
BT1A_KO02
BT1A_WO05
BT1A_WO06 . .
Grupa przedmiotow L S o s . BT1A W10
IV (Biochemia, (5) Opanmfva’me w1e§zy i gmlethnosm s'yntetycznego ;')od’ejsma' do tres'01 programowych, stapow1q’cych podstawe BT1A W16 Kf’:ltedra N
Kultury komorkowe zagadnien egzaminacyjnych nastepujacych przedmiotéw: Biochemia, Kultury tkankowe 1 komoérkowe BT1A W18 Blf)tech_nolog.]_ll i
i tkankowe) BT1A U0l | Vikrobiologii
BT1A K01  |ZYWnose
BT1A_KO02
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BT1A_W12
Wszechstronne zapoznanie si¢ z funkcjonowaniem Zaktadu Pracy stosujacego metody biotechnologiczne lub BT1A_ W13
pokrewne. Zapoznanie si¢ ze struktura organizacyjng Zaktadu i przepisami BHP obowigzujacymi w Zaktadzie. BT1A_UO05
Aktywne uczestnictwo w pracy w stopniu i zakresie okreslonym przez bezposredniego Opiekuna z ramienia BT1A_UO6 .
7.6. . . 1 . . . . . Petlnomocnik
Praktyka 7 W, P Zaktadu. I"ozr.lame przebiegu p.roces.ow b10technologlcznych/blologlczny.ch reallz(?wanych W Ze.lkladzw. BT1A_UO07 Dziekana
Zapoznanie si¢ ze strong organizacyjng proceséw, bedacych podstawa dziatalnosci Zaktadu (m.in. BT1A_U09
przetworczych, produkeyjnych, utylizacyjnych, ustugowych oraz badawczych). Zapoznanie si¢ z dokumentacja BT1A_KO1
prowadzong w Zaktadzie w szczeg6lnosci dotyczacg prowadzonych badan. BT1A_KO03
BT1A_KO07

! Litera (A, B, C,...) oznacza jeden z przedmiotéw do wyboru.
2 Kategorie przedmiotu: K — kierunkowy, W — do wyboru, O — ogélnouczelniany, H — z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych, P — projektowy i inny, prowadzacy do uzyskania
kompetencji inzynierskich.

3. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ osiagnietych przez studenta w trakcie calego cyklu ksztalcenia

Symbol Kierunkowe efekty uczenia sie® Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ *
WIEDZA — absolwent zna i rozumie:
wybrane fakty, metody i teorie z matematyki w zakresie pozwalajacym na
BT1A W01 |wykorzystanie metod matematycznych do opisu zjawisk biologicznych i proceséw kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testowy)
technologicznych oraz obliczen potrzebnych w praktyce inzynierskiej
b fakt tody i teori kresu fizyki i biofizyki niezbedne d . . . .
Wy, r.ane A .me (.) Y .1 eorle z zakresu Hzyki 1 ,10 zy 1, friezbedne do rozumlema,l kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testowy) weryfikacja protokotow z
BT1A W02 |iloSciowego opisu zjawisk zachodzgcych w organizmach zywych zwlaszcza procesow .
. - przeprowadzonych ¢wiczen
wykorzystywanych w biotechnologii
BT1A W03 wybrane fakty, metody i teorie w zakresie chemii: nieorganicznej, organicznej, kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testowy) weryfikacja protokotow z
- fizycznej i analitycznej przeprowadzonych ¢wiczen
BT1A W04 zaleznoéci migdzy procesami chemicznymi, biologicznymi i fizycznymi zachodzacymi [kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testowy) weryfikacja protokotow z
- w przyrodzie przeprowadzonych ¢wiczen
o . . L . ocena projektu, kolokwium, ocena prezentacji multimedialnej, egzamin (ustny,
BT1A_WO05 |techniki i narzedzia w badaniach zjawisk przyrodniczych . proj . P , J ), €0 . ( , y
pisemny lub testowy) weryfikacja protokotow z przeprowadzonych éwiczen
BT1A W06 reguty hierarchicznej organizacji procesOw biologicznych oraz biochemiczne, egzamin (ustny, pisemny lub testowy) kolokwium, weryfikacja protokotow z
- molekularne i komorkowe zasady funkcjonowania organizmow przeprowadzonych ¢wiczen
BT1A W07 budowe komorki i zwiazki zachodzace pomi¢dzy organizacja struktur kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testowy), weryfikacja protokotow z
- subkomorkowych i ich funkcjami przeprowadzonych ¢wiczen
BT1A W08 strukture i whasciwosci makroczasteczek komorkowych (kwasow nukleinowych, egzamin (ustny, pisemny lub testowy), kolokwium, weryfikacja protokotow z

biatek, polisacharydéw, lipidow)

przeprowadzonych ¢wiczen
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BT1A_WO09 |zasady przekazywania i wyrazania (ekspresji) informacji genetycznej kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testowy)
BT1A W10 |zasady prowadzenia kultur komérkowych i tkankowych kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testowy)
BT1A_W11 |reguly projektowania i wprowadzania modyfikacji genetycznych kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testowy)
BT1A_W12 |potencjat i zakres wykorzystania biotechnologii kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testowy)
znaczenie pracy doswiadczalnej i potrafi opisa¢ znaczenie analiz molekularnych i . . .
BT1A W13 | . . " kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testo
- instrumentalnych w badaniach z zakresu biotechnologii g (ustny, p y wy)
. . . kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testowy) ocena pracy pisemnej
BT1A W14 |ekologiczne aspekty biotechnologii g ( .y p. . y W) L P y p. )
przygotowanej poza godzinami zaj¢¢, ocena aktywnosci na zajeciach
BT1A_W15 |mozliwosci wykorzystania w biotechnologii réznorodno$ci biologicznej organizméw  |kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testowy)
. . .. kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testowy), tu z ¢wiczen (m.in.
BT1A W16 |procesy jednostkowe w biotechnologii . g . ( . y _p . y . Wy), ocena raportu z éwiczeft (m.in. w
formie prezentacji multimedialnej), projekt
BT1A W17 |zasady kinetyki, termodynamiki i katalizy procesoéw biotechnologicznych kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testowy)
zasady projektowania i eksploatacji systemow technicznych wykorzystywanych w
biotechnologii, kategorie pojgciowe i terminologig st b . . . .
BT1A W18 ?0 eeano Og?’ ALegoric po) QCIOW? ! ?rml,n(.) (.)glq S Osow.a na W(,) .Sz.ar.ze .. . |projekt, egzamin (ustny, pisemny lub testowy), kolokwium
biotechnologii oraz potrafi wskaza¢ najwazniejsze odkrycia umozliwiajace rozwoj tej
nauki
BT1A W19 a§pekty praw'ne i spoteczno-ekonomiczne zwiqzan’e 'z' tworzeniem 'i dziataniem firm kolokwium, egzamin (ustny, pisemny Iub testowy)
biotechnologicznych oraz zasady ochrony wlasnosci intelektualnej
BT1A W20 |zasady zarzadzania jako$cig i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testowy)
UMIEJETNOSCI — absolwent potrafi:
. . . . . . . kolokwium, fikacj tokotd d h ¢wiczen, prezentacja
wyszukiwac¢ i analizowa¢ informacje pochodzace z literatury, baz danych oraz innych . . wetytkaca pro (.) ° OW.Z przeprowa Z9nyc cw1cz'en p . )
BT1A U01 |, . . . multimedialna, ocena pracy pisemnej przygotowanej poza godzinami zajeé, ocena
zrédet zwigzanych z biotechnologia . L .
samodzielnej pracy przy komputerze z zakresu przeszukiwania baz danych
przygotowaé dobrze udokumentowane opracowanie dotyczace problemow z obszaru
BT1A U02 |biotechnologii oraz podja¢ dyskusje na ten temat ze specjalistami z réznych dziedzin  |ocena prezentacji
takze w jezyku angielskim
BT1A_U03 przygoFO\fvaé i przedstawi'é wystatpier%i.e ustne w jezyku polskim i obcym na temat ocena prezentacji
zagadnien dotyczacych biotechnologii
postugiwac si¢ stownictwem w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
BT1A U04 |wilasciwych dla biotechnologii, zgodne z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2  |kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testowy)
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
BT1A UOS wykonywac zlecone proste zadania badawcze lub ekspertyzy pod kierunkiem opiekuna |kolokwium, ocena aktywno$ci na zajeciach, weryfikacja protokotow z

naukowego

przeprowadzonych ¢wiczen
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zidentyfikowac¢ i poddac standardowej analizie zjawiska i procesy znajdujace

weryfikacja protokotow z przeprowadzonych ¢wiczen, ocena pracy pisemnej

BT1A_UO6 . . . iy . . . . o )
- zastosowanie w biotechnologii oraz czynniki wptywajace na ich przebieg przygotowanej poza godzinami zaj¢é, Kolokwium
podjac standardowe dziatania, z wykorzystaniem odpowiednich metod, technik, L. .. ) , L,
. .. s e . , ocena aktywnosci na zaj¢ciach, weryfikacja protokotow z przeprowadzonych ¢wiczen,
BT1A _UO07 |technologii, narzedzi i materialow, umozliwiajace realizacj¢ zadan z zakresu . . .
. .. kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testowy)
biotechnologii
ka¢ materiat biologi i dobra¢ odpowiedni tody bad lu j . . . .
BT1A_UO08 ir?;l}iliyac faterial biologiczily 1 dobrac ocpowlednic Metody badaweze W eeil Jego ocena aktywnosci na zajeciach, weryfikacja protokotow z przeprowadzonych ¢wiczen
dzi¢ t iary fi hemi i biologi terenie i w . . . .
BT1A_U09 PEZEprowadzic proste p ofmlary Hzyczhe, Chericzie 1 biologleze wie ocena aktywnosci na zajg¢ciach, weryfikacja protokotéw z przeprowadzonych ¢wiczen,
warunkach laboratoryjnych
1 ¢ te ek t k biologii molekularnej i inzynierii t j . . .
BT1A U10 p anowac pro’s ee sperymen‘ yz zakresu 10, OSFL o cXulathe) 1 InzZyrlert genelyczisl, weryfikacja protokotow z przeprowadzonych ¢wiczen, kolokwium
interpretowa¢ uzyskane wyniki i formutowaé wnioski
BT1A U1l identyfikowac operacje jednostkowe oraz dobiera¢ typ i rodzaj aparatury stosowanej w [kolokwium, ocena prezentacji multimedialnej, ocena pracy pisemnej przygotowanej
- typowych procesach biotechnologicznych poza godzinami zaje¢
dstawie ek tu lub obliczen matemat h wskaza¢ rodzaj . . . .
1ia POCSIawIe SXspeTymertiu b ODHCZEN MAaloMatycZilycHl Wskazao rocza) oraz weryfikacja protokotow z przeprowadzonych ¢wiczen, kolokwium, ocena prezentacji
BT1A U12 |optymalne parametry operacji jednostkowe]j stosowanej w danym procesie L
- . multimedialnej
biotechnologicznym
BT1A U13 rozpozna¢ budowe i funkcje typowych i specjalnych aparatow stosowanych w egzamin (ustny, pisemny lub testowy), weryfikacja protokotow z przeprowadzonych
- biotechnologii ¢wiczen, kolokwium
przy rozwigzywaniu zadaf zwigzanych z prowadzeniem procesow ocena prezentacji multimedialnej, ocena pracy pisemnej przygotowanej poza
BT1A U14 |biotechnologicznych dostrzec ich systemowy charakter, integrujgc wiedz¢ pochodzaca . P .. ,J ). pracy p 1Pr2Yg 1P
. i1y , godzinami zajgc
z roznych zrodet 1 obszarow
dzi¢ analiz¢ kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych . . . .
BT1A _U15 p.rzeprowa ZI.C anatize X0SZIOW INWestycyJuycil 1 exsploatacyJiych procest kolokwium, egzamin (ustny, pisemny lub testowy), ocena projektu
biotechnologicznego
jektowaé li ¢ dni d fikacj t dzeni . . . . . .
BT1A _U16 Z&lpl‘f)]G owac oraz' zr'ea 1ZoWac, Zgo r}le Z zadand sPecy £ac)3, prosie Urzadzenle ocena dyskusji nad projektem i wykonana prezentacja, kolokwium, ocena projektu
pomiarowe, operacj¢ jednostkowa badz metodg analityczng
KOMPETENCJE SPOLECZNE — absolwent jest gotow do:
BT1A_KO1 |uczenia si¢ przez cate zycie ocena aktywnoéci na zajeciach, egzamin, ocena prezentacji multimedialnej
ciggtego aktualizowania swoich kwalifikacji zawodowych majac $wiadomos¢ . . I —
) L .. ) .. . . ocena prezentacji multimedialnej, ocena samodzielnej pracy przy komputerze z zakresu
BT1A_KO02 |szybkiego rozwoju biotechnologii, oceny informacji rozpowszechnianych w mediach A
.. przeszukiwania baz danych
wykazujac niezbedny sceptycyzm
ocena prezentacji multimedialnej, ocena dyskusji nad projektem i wykonana
BT1A_KO03 |wspoétdziatania i pracy w grupie, przyjmujac w niej rozne role, w tym role lidera prezentacja, ocena aktywnosci na zajeciach, weryfikacja protokotow z
przeprowadzonych ¢wiczen, ocena uzasadnienia wyboru wlasciwej techniki do analizy
BT1A K04 odpowiedniego okreslenia priorytetow stuzacych realizacji okre$lonego przez siebie  |ocena pracy pisemnej przygotowanej poza godzinami zajec, ocena prezentacji

lub innych zadania

multimedialnej
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prawidtowej identyfikacji i rozstrzygania dylematow zwigzanych z wykonywaniem ocena dyskusji przeprowadzonej na zakonczenie zajec¢, 0cena pracy pisemnej

BT1A_KO05 . L
- zawodu przygotowanej poza godzinami zajgé
BT1A_K06 ponoszenia% etycznej i s.Polecznej odpowiedzialno$ci za skutki swoich dziatan w egzamin (ustny lub pisemny), kelokwium
obszarze biotechnologii
oceny skutkow wykonywanej dziatalnosci w tym zagrozen bezpieczenstwa witasnego, . L .
BT1A K07 ocena dyskusji, ocena aktywnosci na zajeciach

wspotpracownikoéw i srodowiska

ocena aktywnosci na zajgciach, ocena dyskusji nad projektem i wykonang prezentacja,
BT1A K08 |kreatywnego myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy ocena samodzielnej pracy przy komputerze z zakresu przeszukiwania baz danych,
ocena prezentacji multimedialnej

3 okreslone w sposéb odpowiadajgcy charakterystykom drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziomie odpowiednio 6 lub 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji (zatgcznik do rozporzqdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji; Dz. U.,
poz. 2218)

*- wymienione sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sig stosowane sq w zaleznosci od specyfiki przedmiotu

4. Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Program studiéw na kierunku Biotechnologia przewiduje praktyke zawodowa. W uczelni obowigzuje jednolity wzér umowy o organizacj¢ praktyki studenckiej oraz ,,Regulamin praktyki
studenckiej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu”. Praktyka jest realizowana przez pie¢ tygodni w wymiarze 175 godzin. Praktyka moze si¢ odbywa¢ w okresie wakacyjnym pomiedzy 3 a 6
semestrem studiow (ostateczny termin ztozenia dziennika praktyk w dziekanacie to 10 pazdziernik po rozpoczgciu semestru 7). Wniosek o odbycie praktyki zawodowej ze zgodg Zaktadu Pracy
nalezy ztozy¢ u pelnomocnika ds. praktyk studenckich na kier. biotechnologia w nieprzekraczalnym terminie do 15 maja. Na tej podstawie zostaje wystawiona umowa o odbycie praktyk
pomiedzy Uczelnig a samodzielnie wybranym przez studenta Zaktadem Pracy. Formularz wniosku oraz wszystkie zwigzane z praktyka dokumenty dostepne sg na stronie Uczelni w zaktadce:
Jako$¢ Ksztatcenia/ Procedury/ Organizacja studenckich praktyk zawodowych.
Celem praktyki jest wszechstronne zapoznanie si¢ z funkcjonowaniem Zaktadu Pracy stosujacego metody biotechnologiczne lub pokrewne. Podczas odbywania praktyki Student zobowigzany jest
do:
a) zapoznania si¢ ze strukturg organizacyjng Zaktadu, w ktorym realizuje praktyke;
b) doktadnego zapoznania si¢ z przepisami BHP obowigzujacymi w Zaktadzie i ich przestrzegania;
C) obecnosci w Zaktadzie w godzinach pracy oraz aktywnego uczestnictwa w pracy w stopniu i zakresie okreslonym przez bezposredniego Opiekuna z ramienia Zaktadu;
d) poznania przebiegu procesow biotechnologicznych/biologicznych realizowanych w Zaktadzie;
€) zapoznania si¢ ze strong organizacyjng procesow, bedgcych podstawg dziatalno$ci Zaktadu (m.in. przetwérczych, produkcyjnych, utylizacyjnych, ustugowych oraz badawczych);
f) zapoznania sie z dokumentacjg prowadzong w Zaktadzie w szczegdlnosci dotyczacg prowadzonych badan;
g) tworczej analizy obserwowanych zjawisk i rozwazania mozliwosci zastosowania lepszych rozwigzan;
h) prowadzenia dziennika praktyk z wyszczegdlnieniem wykonywanych czynnosci podczas praktyki, w pelnym wymiarze godzin.
i) odbywajgc praktyke student osigga nastepujgce efekty uczenia sie:
- ma wiedze dotyczacg potencjatu i zakresu wykorzystania biotechnologii;
- rozumie znaczenie pracy do$wiadczalnej i potrafi opisa¢ znaczenie analiz molekularnych i instrumentalnych w badaniach z zakresu biotechnologii;
- wykonuje zlecone proste zadania badawcze lub ekspertyzy pod kierunkiem opiekuna naukowego;
- potrafi zidentyfikowac i podda¢ standardowej analizie zjawiska i procesy znajdujace zastosowanie w biotechnologii oraz czynniki wplywajace na ich przebieg;
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- podejmuje standardowe dziatania, z wykorzystaniem odpowiednich metod, technik, technologii, narzedzi i materiatdw, umozliwiajace realizacje zadan z zakresu biotechnologii;
- przeprowadza proste pomiary fizyczne, chemiczne i biologiczne w terenie i w warunkach laboratoryjnych;
- rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie;
- potrafi wspoéldziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej réozne role, w tym rolg lidera;
- ma $wiadomos¢ ryzyka i zdolno$¢ oceny skutkow wykonywanej dziatalnosci w tym zagrozen bezpieczenstwa wtasnego, wspotpracownikow i srodowiska.
Podstawg zaliczenia s3:
a) pozytywna opinia bezposredniego Opiekuna z ramienia Zaktadu Pracy (wpis w dzienniku praktyk),
b) potwierdzenie przebiegu praktyki podpisem i pieczecig Zaktadu (wpis w dzienniku praktyk),
C) opis zaj¢¢ przez Studenta w karcie tygodniowej dziennika praktyk, potwierdzony podpisem bezposredniego Opiekuna z ramienia Zaktadu Pracy.
Dokumentem stwierdzajacym odbycie praktyk jest ,.karta praktyk” zawierajaca wymagane regulaminem praktyk sprawozdanie z przebiegu praktyki, wraz z wykazem czynno$ci wykonywanych
podczas jej trwania oraz zaswiadczenia z instytucji, w ktorej realizowana byta praktyka, potwierdzajacego jej odbycie. Praktyke zalicza, na podstawie upowaznienia Dziekana, Prodziekan
opiekujacy si¢ kierunkiem studiow.

5. Praca dyplomowa
Program studiow I stopnia na kierunku Biotechnologia nie uwzglgdnia obowigzku przygotowania i ztozenia pracy dyplomowej inzynierskiej.
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