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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Filipa Patryka Dawidziaka pt.:
»Wykrywania agrofagéw w produkcji mlodych roslin ozdobnych z uzyciem
spektroskopii odbiciowej” wykonanej pod kierunkiem dr hab. Henryka Ratajkiewicza,
UP w Poznaniu oraz dr hab. inz. Jana Piekarczyka prof. UAM w Poznaniu,

zrealizowanej w ramach Studiéw Doktoranckich UPP.

1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Podstawg formalng do wykonania recenzji stanowi Uchwata Rady Naukowej Dyscypliny
Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu z dnia 14 lutego 2025 . o
powotaniu na recenzenta. Rozprawa doktorska ma forme monografii liczacej 180 stron. Prace
do recenzji dostarczono w formie wydruku.

2. Znaczenie podjetej problematyki badawczej

Ocena stanu jakosciowego i fotosanitarnego roslin to niezwykle wazny element oceny
Jakosci materiatu przeznaczonego do obrotu towarowego, eksportu czy tez do dalszej uprawy.
Dla roslin rabatowych stosowane sa rézne metody oceny jakosci roslin w zaleznosci od tego
jaki parametr podlega ocenie (wybarwienie, ocena pokroju roslin, rozkrzewienie, obecnosé
kwiatéw i pgkéw kwiatowych, oraz obecno$é patogenéw. Czesto ocena prowadzona jest tylko
wizualnie i polega na do$wiadczeniu zawodowym osoby wykonujacej ocen¢ partii roslin.
Metody wizualne wykorzystywane do monitorowania choréb roslin polegaja na lustracjach
plantacji oraz rozpoznaniu chorob na podstawie typowych objawéw lub oznak etiologicznych.
W warunkach polowych wystarczajace moze by¢ uzycie szkla powiekszajacego (lupy)
jednakze najczesciej konieczne jest pobranie zmienionych chorobowo fragmentéw roslin lub
calych rodlin i ich ocena w laboratorium pod binokularem lub mikroskopem. W celu
szczegbtowej identyfikacji patogenéw jesli daja podobne objawy moze byé konieczne
przeprowadzenie szczegétowej analizy laboratoryjnej (posiewy na specjalistycznych
pozywkach) lub metody molekularne. Przy koniecznosci oceny wigkszej partii roslin metoda
wizualna moze by¢ dos$¢ pracochtonna i niedoktadna. Wykorzystanie nowoczesnych metod



teledetekcyjnych bazujacych na analizie widm odbiciowych jest rozpowszechnione w wielu
dziedzinach jak geologia, farmacja, metalurgia, badania Srodowiskowe oceniajgce np.:
zanieczyszczenia roslin pylem w $rodowisku przemystlowym a w rolnictwie do m.in.
wykrywania stopnia odzywienia ro$lin czy tez zmian i chor6b roslin podczas uprawy na polach
oraz do oceny zdolnosci przechowalniczej roslin i owocow.

W przedstawionej do recenzji rozprawy autor podjat si¢ przeprowadzi¢ badania
dotyczace mozliwosci wykorzystania metod spektroskopii odbiciowe;j jako narzgdzia stuzacego
do wykrywania zmian na lisciach miodych roslin ozdobnych spowodowanych przez
odziatywanie .3 agrofagéw (Botrytis cinerea Pers., Frankliniella occidentalis Pergande,
Golovinomyces cichoracearum (DC.) V.P. Heluta) oraz dwoch abiotycznych czynnikow
stresowych: nadmiar wody oraz niedobor wody. Badane patogeny: szara plesn, maczniak i
weciornastek zachodni s czesto spotykanie na wielu gatunkach roslin ogrodniczych. Pomiary
przeprowadzono na 8 gatunkach popularnych w uprawie roslin rabatowych w 15 odmianach.
Autor stusznie zauwaza, ze szybka i niedestrukcyjna ocena wystgpowania tych patogendw oraz
czynnikéw stresowych za pomoca metody spektroskopii odbiciowej w partiach roslin
znajdujacych si¢ w obrocie handlowym moze znacznie utatwi¢ podejmowanie decyzji
dotyczacych zabiegéw ochrony czy tez zabiegéw agrotechnicznych by ograniczy¢ straty w
uprawie.

3. Ocena struktury i ukladu pracy

Przedstawiona do oceny praca zostala napisana w tradycyjnym ukladzie obejmujacym
12 rozdzialéw: Streszczenie, Summary, Wstep, Hipoteza i cele pracy, Przeglad literatury z
podziatem na podrozdziaty), Materiat i metody badan (z podziatem na podrozdziaty) , Wyniki
(z podziatlem na podrozdziaty), Dyskusja, Wnioski, Literatura oraz Spis rysunkoéw i Spis tabel.
Cato$¢ pracy wraz ze strong tytutowa i dedykacjami obejmuje 180 stron. Zaproponowany przez
Autora Tytul dobrze odzwierciedla tematyke podjetych badan. Krotki Wstep przedstawiony
na 2 stronach dobrze charakteryzuje zarowno obiekty i cel badan (wykrywania agrofagéw na
miodych roslinach ozdobnych) jak i tematyke badawcza czyli zastosowanie techniki
spektroskopii odbiciowej w aspekcie wystgpowania biotycznych i abiotycznych czynnikow
stresowych. We Wstepie przytoczono kilka istotnych dla tematu badan pozycji literatury.

Zalozono Hipoteze badawczg, ze odbiciowe charakterystyki spektralne pozwolg w
pewnym zakresie odr6zni¢ rosliny poddane stresom biotycznym i abiotycznym od roSlin
zdrowych. Weryfikacje zatozonej hipotezy zaplanowano zrealizowa¢ stawiajac 4 szczegotowe
cele badawcze. Obszerny rozdziat Przeglad literatury z podrozdziatami stanowi 22 strony
rozprawy doktorskie;j. ‘

Material i metody przedstawiono na 9 stronach pracy, zas rozdzial Wyniki zawierajacy
opisy tabele oraz wykresy obejmuje az 100 stron Rozprawy doktorskiej . Dyskusje wynikéw
zawarto na 10 stronach przytaczajac liczne pozycje literatury. W pracy przedstawiono 16
wnioskow, Spis literatury obejmujacy 260 pozycji a takze Spis rysunkéw (21 pozycji) oraz
Spis tabel (52 pozycje). Uklad pracy jest prawidtowy i typowy dla rozpraw doktorskich
przygotowanych w formie monografii.



4. Ocena merytoryczna pracy

Badania podjete jako temat rozprawy doktorskiej sa bardzo ciekawe i wyniki moga by¢
wykorzystane w praktyce ogrodniczej jak rowniez by¢ podstawa do dalszych badan w tym
zakresie. W rozdziale Przeglad literatury bardzo szczegoétowo scharakteryzowano rynek roslin
ozdobnych, zachowania konsumentéw w aspekcie potrzeb zakupu ro$lin bardziej
ukierunkowany na oddziatywania globalne i $rodowiskowe niz sam aspekt produkcji roslin
ogrodniczych. W Przegladzie literatury opisano dokladnie Techniki spektroskopowe
(teledetekcje, spektroskopie odbiciowa, obrazowanie hiperspektralne, spektroskopie
absorpcyjna) polegajace na pomiarze $wiatha o roznej dtugosci fal, odbitego od powierzchni np.
rodlin i analize widma odbicia co pozwala na szczegélowa charakterystyke czynnika
stresowego zanim objawy stana si¢ widoczne gotym okiem. Opisano rowniez inne zjawiska jak
Fluorescencja chlorofilu, Termografia oraz Indeksy roslinne. Charakterystyke najczgsciej
wykorzystywanych indekséw roslinnych przedstawiono w formie tabelarycznej. Dos¢
doktadnie przedstawiono tez charakterystyke stresu powodowanego przez czynniki biotyczne i
abiotyczne w aspekcie ich wykrywana metodami spektroskopii odbiciowe]j przytaczajac
odpowiednie pozycje literatury. W aspekcie streséw powodowanych czynnikami biotycznymi
przytoczono literature dotyczaca patogendw takich jak owady i grzyby. Istniejg jednakze liczne
pozycje literatury dotyczace mozliwosci wykorzystywania analizy hiperspektralnej do
wykrywania i monitoringu infekcji wirusowych na rolinach. Ma to potencjalnie bardzo duze
znaczenie praktyczne. Jednakze nie przytoczono w przegladzie literatury czynnikow
stresowych dla roslin takich jak choroby wirusowe poniewaz jak przypuszczam Autor skupit
sie patogenach analizowanych w swojej pracy badawczej tj. wybranych grzybach i
szkodnikach.

Do badan wykorzystano popularne w uprawie rosliny rabatowe wigc wyniki moga mie¢
szerokie zastosowanie w praktyce. Zaréwno przeglad literatury, uzyskane wyniki oraz ich
interpretacja sa wyczerpujaco opisane. Bardzo szeroko wykorzystano dane z literatury zar6wno
do przedstawienia i opisania zastosowanej metody jak i do i dyskusji uzyskanych wynikow.
Obszerny rozdziat Wyniki zawiera zaréwno opisy badan, wykresy i tabele dotyczace
przeprowadzonych badan: krzywe spektralne lisci porazonych oraz zdrowych, zestawy fal o
najwiekszym znaczeniu dla odroznienia lisci roslin poddanych czynnikom stresowym oraz lisci
zdrowych oraz interpretacje dokladno$ci odrézniania roslin porazonych od kontrolnych na
podstawie typowanych zestawow fal. Badania prowadzono na 10 gatunkach obejmujacych 15
odmian. Najliczniej prezentowane byly gatunki roslin rabatowych popularne w uprawie jak
pelargonia i petunia. Uwzgledniono rowniez gatunki takie jak Chrysanthemum X morifolium
(ztocien), Impatiens hawkerii (niecierpek), Plectranthus coleoides oraz Werbena x hybrida.

W uprawie pod ostonami miodych roslin tych gatunkéw do$¢ czesto moga wystapic
problemy z patogenami w tym chorobami takimi jak szara plesn. czy maczniak a takze
spowodowanyrrii przez szkodniki, z ktérych jednym z czg$ciej spotykanych jest wciornastek
zachodni. Prawidlowa agrotechnika w obiektach uprawowych a takze monitoring roslin
pozwalaja uniknaé probleméw z nasilong presja czynnikow stresowych biotycznych i
abiotycznych jednakze temat podjety w pracy doktorskiej w formie zastosowania technik
spektroskopii odbiciowej pozwala na stosunkowo wczesne wykrycie agrofagow czy tez innych
objawéw niekorzystnych dla rozwoju i wzrostu roslin (stres nadmiaru wody lub suszy).



Prowadzac badania autorowi udato si¢ dostosowaé charakterystyczne dtugosci fal do
wykrywania zmian w charakterystyce spektralnej roslin. Te zestawy fal sa czesto rézne w
zaleznosci od czynnika stresowego. Wykazano réwniez jakie techniki transformacii
uzyskanych sygnatéw odbiciowych (BA- Baseline Alignement oraz Savitzky-Golay (SG)
pozwalajg lepiej dopasowa¢ uzyskane wyniki do oceny wystapienia konkretnego patogenu czy
czynnika stresowego. Wykazano stosunkowo duza dokladno$é diagnozowania czynnika
stresowego za pomocg metod analizy spektroskopii odbiciowej jednakze ich doktadnosé
zalezala od taksonu jak réwniez czasu ekspozycji na czynnik stresowy.

Autor s}usznle zauwaza, ze zastosowane metody pomiarowe i uzyskane wyniki moga
postuzy¢ Jako baza dalszych analiz z wykorzystaniem uczenia maszynowego z wykorzystaniem
algorytmoéw Al (sztucznej inteligencji). Autor osiagnat zaplanowane cele badawcze i wykazat
zgodnie z zatozong hipoteza, ze uzyskane odbiciowe charakterystyki spektralne zawieraja dane
uzyteczne w odréznianiu roslin zdrowych od chorych dla mtodych rolin ozdobnych. Na uwage
zastuguja zaréwno umiejetnosci w zakresie wyboru ciekawej tematyki badawcze;j,
przeprowadzenia badan z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi) aparatura pomiarowa) a
takze logicznego i dokladnego opracowania wynikéw z wykorzystaniem licznych pozycji
literatury. Autor wykazat si¢ bardzo duza wiedzg w zakresie stosowanych technik badawczych,
sposobow transformacji wynikow i ich wizualizacji (tabele, wykresy) a takze interpretacji pod
katem badanych czynnikéw stresowych. Bardzo dobrze i szeroko jest przeprowadzona
Dyskusja wynikéw wilasnych z tymi prezentowanymi w dostepnej literaturze, gtéwnie
zagranicznej publikowanej w jezyku angielskim.

Ciekawym i wartosciowym aspektem pracy sa Wnioski. Zawarto ich az 16 czes¢ o
charakterze bardziej ogélnym, a czgs¢ szczegdlowo zwigzanych z konkretnym patogenem,
rodzajem transformacji lub reakcja roslin na konkretny zakres fal. We wnioskach
podsumowano najwazniejsze osiggnigcia przeprowadzonych badan prowadzacych do
wytypowanie zestawéw fal pod katem okreslonego patogenu lub czynnika stresowego.
Wykazano, ze reakcja roslin moze zaleze¢ nie tylko od jednego czynnika stresowego (czy tez
patogena) ale moze by¢ zalezna od wielorakiej reakcji roslin. Waznym wnioskiem jest wniosek
nr 5 dotyczacy czasu ekspozycji na czynnik stresowy. Im krétszy czas ekspozycji tym mniejsza
szansa na dokladno$¢ i mozliwos¢ wykrycia sprawcy zmian na roslinie. Réwniez zbyt diuga
ekspozycja na czynnik stresowy prowadzi do mniejszej trafnosci diagnozy (Wniosek 6).

Wyniki zawarte w rozprawie doktorskiej moga by¢ podstawa do przygotowania i
opublikowania kilku ciekawych prac badawczych.

Drobne uchybienia, bledy i niejasnosci w pracy:

Str. 16.: :

- Zakup roslin w ,Specjalistycznych ogrodnictwach” zamiast w ”Specjalistycznych
gospodarstwach ogrodniczych”.

- Sadzonki pochodzace z ,mianowanych matecznikéw” zamiast z certyfikowanych

matecznikoéw”
Str. 17.



Zwrot ,,Teledetekcja” jako termin opisujacy czynno$é zbierania danych na odlegtos¢. Opis
moze by¢ nieprecyzyjny poniewaz dotyczy pomiaréw, technologii pozyskiwania informacji o
obiektach i zjawiskach bez fizycznego kontaktu z nimi (wg. ChatGPT).

Jesli pomiary sa dokonywanie w formie zdalnej (bez kontaktu z obiektem) i przesylane do
systemu odbiorczego (w sposéb ciagly czy tez w miar¢ regularny) mamy do czynienia z
Telemetria.

Str. 17 ~

Na uproszczonym rysunku 1. przedstawiono schemat do zbierania danych teledetekcyjnych
sktadajacych sig z 4 cze$ci. Mozemy domysla¢ sie, ze zrodtem promieniowania jest stonce (lub
zrédlo $wiatta emitujace okreslony zakres fal, powierzchnia odbijajaca (np. liscie czy tan roslin)
oraz sensor. Jesli w opisie jest ,,odbiornik” to moze lepiej uzy¢ stowa ,sensor” zamiast
odbiornik.

Nazwy patogenéw np. Botrytis cinerea, powodujacy szarg plesn na roslinach czy innych
sprawcow chordb sg zapisywanie w rézny sposob: raz w skrocie jako B. cinerea lub petna
nazwa Botrytis cinerea. Warto to ujednolici¢ w teks$cie przygotowujac publikacje.

Na szczegolng uwage i konieczno$é korekty zastuguje sposob zapisywania pozycji literatury w
rozdziale Literatura.

W spisie literatury Autorzy cytowanych prac powinni by¢ wymienieni wszyscy najczgscie]
nazwisko a nastepnie pierwsza litera imienia, data oraz pelny tytut i zrédlo.

Wigkszo$¢ prac zapisano w formie nieprawidlowej tj przy pracach wieloautorskich
wymienione jest nazwisko i imi¢ pierwszego autora i inni. Autor przygotowujgc pracg i
przytaczajac liczne pozycje literatury zetknat i¢ na pewno z prawidlowym zapisem pozycji
literatury i t¢ cze$¢ nalezy sumiennie poprawi¢ przygotowujac pracg do druku.

Brak numeracji w spisie literatury tez jest pewna niedogodnoscia.

Whniosek 9 i 10 mozna polaczy¢ w jeden.

Whiosek 7. Zawiera nieco nieprecyzyjne okreslenie ,,Wilgotnos¢ fanu” . Pytanie czy autor miat
na mysli ,,optymalna wilgotno$¢ podioza” powodujaca prawidlowa reakcje fizjologiczna tj
mozliwos¢ transpiracji czy tez wilgotno$¢ wzglgdna w obiekcie w ktorym rosng rosliny. Nie
badano transpiracji czy tez przewodnosci szparkowej by wyznaczy¢ optymalny poziom

wilgotnosci podtoza sprzyjajacy optymalnej transpiracji roslin..

W calej pracy w opisie zamieszczonych rysunkow przy ich numeracji powinien by¢
umieszczony zapis np.: Rysunek 1. lub Rys. 1.

To samo dotyczy opisu numeracji tabel np.: Tab. 1. lub Tabela 1.



Intersujagcym aspektem pracy byloby zamieszczenie zdjg¢ opisywanych gatunkéw z
uwzglednieniem lisci na ktérych wystapily patogeny lub lisci zdrowych dla poréwnania.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Rozprawa doktorska przedstawiona do recenzji jest wartosciowym opracowaniem
interesujacej tematyki badawczej dotyczacej mozliwosci oceny jakosci roslin a szczegélnie
stopnia porazenia patogenami za pomocg w miar¢ nowoczesnych narzgdzi jakimi jest
spektroskopia odbiciowa. Calosé pracy jest wlasciwie zaplanowana i wykonana. Wyniki
zaprezentowane w formie tabel i wykreséw sg prawidtowo zinterpretowane oraz poddane
poréwnaniu z istniejaca literaturg w zakresie tych zagadnien.

Rozprawa wykazuje, ze mgr inz. Filip Patryk Dawidziak wykazuje si¢ duza wiedza
teoretyczng i praktyczng w dyscyplinie »Rolnictwo i ogrodnictwo” a takze posiada dobra
znajomos¢ podjetej tematyki badawczej. Uzyskane wyniki mogg stanowié podstawe do
dalszych interesujacych badan naukowych w tym zakresie.

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Filipa Dawidziaka:
» Wykrywanie agrofagéw w produkcji mlodych roslin ozdobnych z uzyciem spektroskopii
odbiciowej” spetnia Wymagania stawiane rozprawom doktorskim, okreslone w artykule 187
Ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tj Dz. U. 2023r. po 742
z péz. zm.).

W zwigzku z tym wnioskuje do Rady Dyscypliny Rolnictwo i UP w Poznaniu o
przyjecie niniejszej Rozprawy doktorskiej oraz dopuszczenie Doktoranta do dalszych etapow
postgpowania. doktorskiego.
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