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RECENZJA
Rozprawy Doktorskiej mgr inz. Aleksandry Marii Sobiech

»Wielowymiarowa eksploracja molekularnych mechanizméw

zwigzanych z odpornoscia kukurydzy (Zea mays) na fuzarium®”

Podstawg formalng do wykonania recenzji jest pismo RNDRi060.4000.2025 o
powotaniu w wyniku glosowania Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu na recenzenta rozprawy doktorskiej mgr inz.

Aleksandry Marii Sobiech.

Zapisy i wytyczne zwigzane z Integrowang ochrona roslin, ktére obowigzujg w catej
Unii Europejskiej od 1 stycznia 2014 r. (Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/128/WE z dnia 21 paZdziernika 2009 r. ustanawiajgca ramy wspoélnotowego
dziatania na rzecz zréwnowazonego stosowania pestycydéw (Dz. Urz. UE L 309 z
24.11.2009), Ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roslin (Dz. U,z 2020 T,
poz. 2097), rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w
sprawie wymagarn integrowanej ochrony roslin (Dz. U. z 2013 r. poz. 505), rozporzadzenie
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 16 grudnia 2010 r. w sprawie integrowanej
produkcji (Dz. U. nr 256, poz. 1722) wyraZnie podkreslajg wymog stosowania wszelkich
dostgpnych metod pozwalajgcych na ograniczanie stosowania $rodkéw chemicznych w

ochronie roslin. W pierwszej kolejnosci zaleca sig wykorzystanie metod niechemicznych



W ograniczaniu wystepowania organizméw niepozgdanych (choroby, szkodniki, chwasty)
do nieszkodliwego poziomu.

Ponadto, zatozenia i cele wprowadzanych strategii polityki rolnej UE, rewolucja
rolnicza jaka odbywa si¢ za sprawg wprowadzanego przez Komisje Europejska planu
dziatania ,,Europejskiego Zielonego tadu”, strategii ,,Od pola do stotu” oraz strategii ,Na
rzecz bioréznorodnosci”, zaktadajg odej$cie od wykorzystania chemicznej ochrony roélin
narzecz, tej naturalnie wystgpujacej w swiecie roslin, odpornosci genetyczne;j.

W tym kontek$cie, wykorzystanie precyzyjnych metod nad poszukiwaniem i
wykrywaniem mechanizméw zwigzanych z odpornoscig odmian ro$lin uprawnych na
choroby sg niezmiernie cenne i poszukiwane.

Uprawa kukurydzy w Polsce w ostatnich latach cieszy sie coraz wiekszg
popularnoscig. Jest ceniona za wartos$ci odzywcze, ma szerokie zastosowanie w
przemysle spozywczym oraz paszowym, a €O najwazniejsze, za stosunkowo dobrg
optacalnosc¢ uprawy. Jednym z pierwszych, podstawowych elementéw uprawy kukurydzy
jest odpowiedni dobér odmiany dostosowanej do dalszych etapéw wykorzystanie
(kiszonka, ziarno) oraz do lokalnych warunkéw glebowo - klimatycznych. Jednak
najwazniejszym kryterium na tym etapie to odmiany odporne, ktére zapewniajg dobry,
stabilny plon, przy jednoczesnym zminimalizowaniu liczby kosztownych zabiegéw
chemicznych.

Wobec powyzszego podjete badania przez mgr inz. Aleksandre Marie Sobiech
uwazam za stuszne, a ich wyniki mogg by¢ cennym Zrédtem informacji i podejscia do
programow hodowlanych waznej uprawy, jakg jest kukurydza w Polsce, zwtaszcza w

ostatnich latach.

Formalna ocena rozprawy

Pani mgr inz. Aleksandra Maria Sobiech byta doktorantkg Szkoty Doktorskiej
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.
Rozprawg doktorskg ,Wielowymiarowa eksploracja molekularnych mechanizméw
zwigzanych z odpornos$cig kukurydzy (Zea mays) na fuzarium” przygotowata w Katedrze
Genetyki i Hodowli Roslin UPP pod opiekg promotoréw, tj., prof. UPP dr hab. Agnieszki

Tomkowiak oraz prof. dr hab. Jana Bocianowskiego.



Rozprawa doktorska przedstawiona do mojej oceny liczy 106 stron. Sktad
dysertacji to: wykaz prac naukowych wchodzgcych w sktad cyklu publikacji rozprawy
doktorskiej (wraz z punktacjg), wymagane oswiadczenia, jasny i przejrzysty spis tresci,
wykaz skrotow, streszczenie w jezyku polskim i angielskim, sze$é rozdziatéw
stanowigcych gtéwng czes¢ dysertacji, bibliografig, spis tabel i rycin. Do pracy dotgczona
takze wykaz pigciu monotematycznych oryginalnych prac bedgcych przedmiotem
rozprawy (kopie publikacji) oraz odwiadczenia wspétautoréw publikacii.

W oswiadczeniach wspétautoréw publikacji wehodzacych w sktad dysertacji
zabrakto w mojej ocenie udziatu procentowego doktorantki. Zaktadam, ze jest wysoki-w
trzech publikacjach mgr inz. Aleksandra Maria Sobiech jest pierwszym, w przypadku
jednego artykutu jedynym autorem, wiec warto to podkresli¢ przy oswiadczeniach
wspoétautorow.

Na poczagtku pracy doktorantka, poprzez Wyjasnienia skrétéw, Streszczenia,
wprowadza w zagadnienia bedace przedmiotem jej badan i podstawg przygotowania
rozprawy doktorskie;j.

We Wprowadzeniu podzielonym na cztery podrozdziaty, autorka przybliza kolejno
zagadnienia zwigzane z produkcjg kukurydzy wraz ze wskazaniem zagrozen zwigzanych z
wystgpowaniem agrofagéw i ograniczern w stosowaniu chemicznych $rodkéw ochrony
roélin. W tej cze$ci opisane sg zagrozenia ze strony patogendéw wywotujacych objawy
chordb fuzaryjnych (Fusarium spp,), typy odpornosci u roslin, wptywu fenotypu na
genetycznie uwarunkowang odporno$é, metody molekularne wykorzystywane w hodowli |
kukurydzy oraz postgp w hodowli odpornosciowej dzigki wykorzystaniu selekcji
wspomaganej markerami molekularnymi (MAS).

Powyzsze rozwazania pozwolity doktorantce na sformutowanie hipotezy
badawczej oraz celu rozprawy doktorskiej.

Hipoteza badawcza zaktada, Ze wielowymiarowa analiza genetycznych
uwarunkowan wybranych genéw i powigzanych z nimi regionéw pozwoli na lepsze
zrozumienie mechanizmu odpornosci na Fusarium spp. w kukurydzy zwyczajnej.

Gtéwnym celem pracy byta wieloptaszczyznowa analiza genetycznych
mechanizméw zwigzanych z odpornoscig kukurydzy na grzyby powodujgce fuzarioze

kolb kukurydzy. Ponadto, cele szczeg6towe zaktadaty:



- ldentyfikacje nowych markeréw silicoDArT i SNP sprzezonych z genami
warunkujgcymi odpornosc roslin kukurydzy na w/w grzyby.

- Zaprojektowanie starteréw stuzgcych do identyfikacji wyselekcjonowanych
markeréw silicoDArT i SNP sprzezonych z genami kandydujgcymi, warunkujgcymi
odpornosc¢ na Fusarium spp.

- Optymalizacje procedur diagnostycznych, stuzgcych do identyfikacji nowych
markerow molekularnych na materiatach referencyjnych podatnych i odpornych na
Fusarium spp.

- Okreslenie poziomu ekspresji wybranych gendéw kandydujgcych zwigzanych z
odpornoscig roslin kukurydzy na Fusarium spp.

- Wybranie potencjalnych gendéw niosacych odporno$é¢ na Fusarium spp. u
kukurydzy sposréd wytypowanych gendw kandydujgcych.

W kolejnym rozdziale - Materiat i metody doktorantka szczegbétowo opisuje
materiat badawczy, metody - czyli doswiadczenia polowe, metody i sposoby obserwaciji,
oceny przynaleznosci gatunkowych analizowanych grzybdw, identyfikacje markeréw
molekularnych sprzezonych z potencjalnymi genami odpornosci na Fusarium spp.,
wykorzystanie zidentyfikowanych polimorfizméw silicoDArT i SNP do réznicowania
genotypow referencyjnych podatnych i odpornych na fuzarium, analize ekspresiji
wybranych gendéw kandydujgcych sprzezonych z istotnymi markerami silicoDArT i SNP
oraz gendw referencyjnych i analizy statystyczne. Ta cze$é obejmuje 18 stron, zawiera
czytelne tabele (4), ryciny (2) i zdjecia (4), ktére utatwiajg odbiér tematyki.

Najbardziej obszerny rozdziat — Wyniki, to cze$é, gdzie na 34 stronach
wzbogaconych 18 rycinami i 11 tabelami doktorantka przedstawia wyniki swoich badan,
zaznaczajac jednoczesnie , w ktérych publikacjach wchodzgcych w sktad cyklu publikacii
przeprowadzone badania i uzyskane wyniki sg bardziej szczegétowo opisane.

Wtej czgscipracy autorka w sposéb przejrzysty i czytelny przyblizyta wyniki swoich
badan , kolejno omawiajgc takie zagadnienia jak: wyniki obserwaciji polowych pod katem
porazenia kukurydzy przez fuzarium, wraz z oceng ich przynaleznosci gatunkowej.
Nastepnie doktorantka opisuje wyniki z prac nad Izolacjg genomowego DNA z lisci
kukurydzy i Identyfikacjg markeréw sprzezonych z potencjalnymi genami odpornosci na
Fusarium spp. Kolejne dane dotyczg ekspresji genéw kandydujgcych zwigzanych z

odpornoscig na Fusiarium spp. Rozdziat jest zakoriczony analiza danych



transkryptomicznych, ktéra stusznie jest przedstawiona w formie tatwej w odbiorze
tabeli.

Bardzo cenny rozdziat - Dyskusja obejmuje 10 stron maszynopisu. Na
podkreslenie zastuguje szerokie i wnikliwe opracowanie tego rozdziatu, w ktérym autorka
umiejetnie konfrontuje wyniki wtasne z rezultatami badan innych autoréw zawartych w
przytoczonych pozycjach bibliografii. Z rozdziatu tego wynika, ze mgr inz. Aleksandra
Maria Sobiech posiada szerokie rozeznanie w literaturze z tej dziedziny. W mojej ocenie
dyskusja przeprowadzona jest prawidtowo i wyczerpujgco.

W czgsci Podsumowania i wnioski Doktorantka przedstawia dziesie¢ logicznych
wnioskow wynikajgcych z przeprowadzonych badan i analiz. Wnioski sg cennym Zrédtem
informacji dla przysztych programéw hodowlanych. Dzigki przeprowadzonym badaniom
praktyka rolna, hodowcy majg dostep do bardzo istotnych wynikéw, majgcych wysoki
aspekt utylitarny.

Bibliografia jest bogata i obejmuje, jak podaje Doktorantka, 184 pozycije, jednak
jestich nieco mniej (kilka pozycji w spisie literatury jest powtérzonych — uwagi na koricu
Recenzji). Prace w zdecydowanej wigkszo$ci angielskojezyczne i dotyczace najnowszych
osiggnig¢. Dobdr literatury swiadczy o dobrym rozeznaniu mgr inz. A.M. Sobiech w
zagadnieniu.

Rozdziat Spis tabel i rycin wraz z podaniem strony, na ktdrej znajduje sie dana
tabela czy rycina jest dobrym rozwigzaniem i sprawnie utatwia odnalezienie konkretnych
informacji i wynikow z przeprowadzonych przez Doktorantke badan.

Kolejna czgsc pracy, to rozdziat Opublikowane prace wchodzace w sktad zbioru.
W tym miejscu Doktorantka zamiescita kopie czterech prac wchodzgcych w sktad cyklu
publikacyjnego. Mgrinz. Aleksandra Maria Sobiech, przygotowujgc wczesniejszy rozdziat
- Wyniki, wyraZnie zaznaczata, jakie wyniki zostaty wykorzystane przy pisaniu kolejnych,
logicznie utozonych publikacji.

Prace zostaty juz opublikowane w czasopismach z kolekcji Web of Science, trzy z
nich posiadajg o wskaZniku oddziatywania (Impact Factor - IF ) 3,6 do 4,9. Sumaryczny
wskaznik oddziatywania prac wchodzgcych w sktad cyklu wynosi 13,4, natomiast taczna
liczba punktéw wg klasyfikacji Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego wynosi 420
(dane pochodzgce z roku wydania publikacji). We wszystkich pracach Doktorantka jest

pierwszym autorem, w przypadku jednej - jedynym autorem.



Kazda z publikacji stanowi cze$¢ serii badan nad populacjg 560 genotypéw
kukurydzy Zea mays L., w sktad ktérych wchodzito 252 linie wsobne (250 linii matczynych
i dwie linie ojcowskie) oraz 308 mieszarficéw pokolenia F1 (mieszarnce powstaty w wyniku
krzyzowania linii matecznych i ojcowskich).

W pierwszej pracy: ,Associative and Physical Mapping of Markers Related to
Fusarium in Maize Resistance, Obtained by Next-Generation Sequencing (NGS)”
opublikowanej w International Journal of Molecular Sciences, przedstawione zostaty
wyniki badan, w ktérych wykorzystano 186 linii wsobnych kukurydzy pochodzgcych z
dwdch spétek hodowlanych. W ramach badarn przeprowadzono sekwencjonowanie
nowej generacji (NGS), ktére pozwolito na identyfikacje 81 602 markeréw molekularnych:
53 031 typu SilicoDArT i 28 571 typu SNP. Markery postuzyty do oceny podobieristwa
genetycznego badanych linii. Przeprowadzono analize wariancji, ktéra wykazata istotny
wptyw linii oraz interakcji linii z lokalizacjg na stopien porazenia roslin, natomiast réznice
miedzy lokalizacjami nie byty istotne. Do mapowania asocjacyjnego wykorzystano
analizg GWAS, ktdra wskazata na markery istotnie zwigzane z odpornoscia na fuzarioze.
Sposréd nich, do mapowania fizycznego wybrano siedem markeréw istotnych na
poziomie 0,001. Dzigki kolejnym badaniom (analiz PCR), stwierdzono ze dwa z siedmiu
wybranych markeréw, 15097-SilicoDArT (na chromosomie 2) i 58771-SNP (na
chromosomie 3), zlokalizowane sg wewnatrz genéw. Na podstawie danych
literaturowych stwierdzono, ze oba te geny moga by¢ powigzane z odpornoscia roslin
kukurydzy na fuzarioze.

Druga praca to: Application Marker-Assisted Selection (MAS) and Multiplex PCR
Reactions in Resistance Breeding of Maize (Zea mays L.) opublikowana w Agriculture.

Wyniki badan przedstawione w tej pracy dotyczyty do$wiadczen z 30 genotypami
kukurydzy (15 odpornych i 15 podatnych na Fusarium spp,). Do$wiadczenie polowe,
przeprowadzone w 2021 roku, polegato na obserwacji stopnia porazenia kolb fuzarioza
W publikacji opracowano reakcje PCR w celu identyfikacji 12 markeréw molekularnych
zwigzanych z genami odporno$ci oraz podjeto prébe opracowania warunkéw dla reakcii
multiplex PCR, aby przyspieszy¢ proces identyfikacji markeréw. Stwierdzono, ze istnieje
korelacja migdzy liczbg zidentyfikowanych markeréw a stopniem odpornosci na
fuzarioze. Linie o najwyzszej odpornosci (8-9 w skali COBORU) posiadaty najwiekszg

liczbg markeréw. Analiza regresji wykazata, ze wszystkie markery z wyjatkiem AD8 byty



istotnie statystycznie zwigzane z odpornos$cig na Fusarium spp. Uzyskane wyniki badan
polowych i molekularnych pozwalajg na selekcje linii referencyjnych, ktére sg odporne w
warunkach polowych i mogg byé wykorzystane w programach hodowlanych do tworzenia
nowych, odpornych odmian kukurydzy.

Kolejna publikacja to: ,Molekularne mechanizmy odpornosci na fuzarioze kolb
kukurydzy” opublikowana we Fragmenta Agronomica. Jest to warto$ciowa praca, o
charakterze przeglagdowym. Jak stusznie podkresla autorka, kukurydza staje sie coraz
bardzie popularng uprawg w Polsce, z uwagi na wiele réznych czynnikéw poruszonych
wczesniej w mojej Recenzji. Z drugiej strony wzrasta zagrozenia ze strony réznych
agrofagdw, min. choréb fuzaryjnych. Publikacja omawia takie zagadnienia, jak wtasnie
choroby fuzaryjne, problemy z ich zwalczaniem, interakcje patogen - gospodarz,
genetyczne podstawy odpornosci na infekcje powodowana przez grzyby z tego rodzaju.
W podsumowaniu, autorka stwierdza, ze przede wszystkim rozumienie podstaw
genetycznych i mechanizmoéw molekularnych kontrolujgcych odporno$é jest kluczowym
wymogiem dla wytworzenia odmian kukurydzy o podwyzszonej odporno$ci na fuzarium.
Odpornos¢ na Fusarium jest cecha iloSciows i opartg na rozproszonej architekturze wielu
drobnych genow, wiec zdaniem autorki najlepszym podej$ciem dla przysztej hodowli
molekularnej jest selekcja wspomagana markerami (MAS). Jest to cenna uwaga i
wskazowka dla programéw hodowlanych o wysokim utylitarnym charakterze.

Ostatnia, czwarta publikacja wchodzgca w sktad cyklu to: Identification and
Analysis of Candidate Genes Associated with Maize Fusarium Cob Resistance Using
Next-Generation Sequencing Technology” wydana w International Journal of Molecular
Sciences.

W publikacji wykorzystano materiat roslinny, w postaci 64 linii wsobnych i 122
mieszancow F1 (materiat pochodzacy z tych samych spétek hodowlanych jak w pracy
pierwszej). Przeprowadzono sekwencjonowanie nowej generaciji (NGS), ktére pozwolito
na identyfikacje 92 614 markeréw, w tym 60 436 typu SilicoDArT oraz 32 178 typu SNP.
Analiza wariancji wykazata, Zze zaréwno genotyp, lokalizacja, jak i ich interakcja miaty
statystycznie istotny wptyw na stopieri porazenia fuzarioza. Do mapowania
asocjacyjnego wykorzystano analize GWAS, ktéra wskazata na markery istotnie zwigzane
z odpornoscig na fuzarioze. Spo$réd nich, do mapowania fizycznego wybrano 10

istotnych statystycznie na poziomie 0,001. W tym celu zaprojektowano specyficzne



startery i przeprowadzono analize PCR na 20 genotypach referencyjnych (10 odpornych i
10 podatnych). W wyniku analiz stwierdzono, ze 2 markery (11801 i 20607) rozrézniaty
genotypy podatne i odporne, przy czym marker numer 11 801 okazat sie
najskuteczniejszy. Jest to cenny wniosek o charakterze utylitarnym.

Uwagi do pracy:

Po przeczytaniu przedstawionej do recenzji rozprawy mgr inz. Aleksandry Marii
Sobiech pt. ,Wielowymiarowa eksploracja molekularnych mechanizméw zwigzanych z
odpornoscig kukurydzy (Zea mays) na fuzarium” chciatabym wnie$é kilka uwag. Moje
uwagi nie umniejszajg wysokiej warto$ci pracy, ktéra jest bardzo obszerna, ale
przejrzyscie omawia podjetg tematyke. Doktorantka podjeta sie trudnego zadania,
wielowgtkowego i wymagajgcego wielu prac i analiz, ktére w efekcie koAcowym
przyniosty wiele cennych wnioskéw i wskazan dla przysztych prac, zaréwno dla
naukowcdéw oraz co wazniejsze, hodowcow.

Moje sugestie/uwagi:

- tytut: ,Wielowymiarowa eksploracja molekularnych mechanizméw zwigzanych z
odpornoscig kukurydzy (Zea mays) na fuzarium”, zmienitabym na Wielowymiarowa
eksploracja molekularnych mechanizméw zwigzanych z odpornoscig kukurydzy (Zea
mays L.) na grzyby z rodzaju Fusarium spp.”. Na tym etapie jest to oczywi$cie niemozliwe
— ale sugestia do wykorzystania przy ewentualnych dalszych publikacjach.

- W czesci Material i metody - jest podana petna nazwa dwéch spétek, od ktérych
pozyskano materiat roélinny wykorzystany do sekwencjonowania, tj., Hodowla Ro$lin
Smolice Sp. z 0.0. Grupa IHAR oraz Matopolska Hodowla Ro$lin Sp. z 0.0. Na stronie 29
(ryciny z przebiegiem warunkéw meteorologicznych) pojawiajg sie juz nazwy
miejscowosci - Smolice i Kobierzyce. Nalezatoby w tym rozdziale (w czesci
doswiadczenia polowe) uscisli¢, ze do$wiadczenia byto przeprowadzane na terenie w/w
spoétek, ale przypadku MHR Sp. z 0.0. byt to konkretnie Zaktad Kobierzyce nalezacy do tej
spoétki.

- na str. 26 jest drobna literéwka — otzymano, zamiast ,,otrzymano”, na str. 28 — sp.,
zamiast Sp.

- str. 30 - fotografie — w podpisach jest ,...w Hodowli Roslin w Smolicach...”,

uwazam, ze powinno si¢ podac¢ albo petng nazwe — albo samg nazwe miejscowosci —



Smolice. Troche zabrakto mi zdjeé, dla poréwnania, z Kobierzyc — podejrzewam, ze nie
byto mozliwosci ich zrobienia.
- bibliografia
e Poz.32i33-totasama publikacja
e Po0z.55i56-j.w.
e Po0z.73i74-jw
e Uwaga ogélna — w przypadku cytowania publikacji dwuautorskiej — w
tekscie (str. 15) jest podawane jako np. Bode i Calvin (nazwiska ze
spéjnikiem ,,i”), a czasami jako Kapela, Majchrowska-Safaryan (nazwiska
po przecinku) — nalezatoby to ujednolicié¢
e Nie znalaztam w tekscie cytowania kilku publikacji np. poz. 4 An, X., Dong,
Z., Tian, Y., Xie, K., Wu, S., Zhu, T., Wan, X. (2019); poz. 30 Bouwer, G.A.
(2020). Framework for effective...; poz. 80 Ji, D., Li, L., Wang, Y., Zhang, J.,
Cheng, M., Sun, Y., Liu, Z., et al. (2014); poz. 143 Shendure, ., Ji, H. (2008).
e W tekscie z kolei sg publikacje (cytowania) ktérych nie znalaztam w
Bibliografii jak np. Zipfel, 2016 (w spisie jest tylko pozycja z 2014); Hetmann,
Kowalczyk, 2019; Clements i in., 2004 (w spisie jest pozycja z 2003); Chen i
in.; 2021;
Pytania do Doktorantki
- Na jakiej podstawie byty wybierane genotypy referencyjne (podatne i tolerancyjne)?
- Jakie sg drogi zakazenia kukurydzy przez Fusarium spp. (pos$rednie i bezpos$rednie)?
- Jak wyglada mechanizm wnikania patogena do rosliny?
Podsumowanie
W' podsumowaniu jeszcze raz chciatabym pokreslié duzg wartosciowosé
przedstawionej do mojej oceny pracy Doktorantki. Uzyskane wyniki sg cennym zrédtem
dla dalszych rozwazan naukowych, jak i programéw hodowlanych. Dzigki
przeprowadzonym analizom z wykorzystaniem sekwencjonowania nowej generacji oraz
mapowania asocjacyjnego zidentyfikowano nowe markery molekularne, sprzezone z
genami kandydujgcymi zwigzanymi z odpornos$cig na grzyby z rodzaju Fusarium spp. u

kukurydzy.



Na podstawie szczeg6towej oceny tresci rozprawy pod wzgledem merytorycznym,
interpretacji wynikéw, sposobu przeprowadzenia dyskusji, a takze formutowania
wnioskow stwierdzam, Ze praca jest poprawna, czytelna, tatwa w odbiorze i zrozumiata,
interpretacja wynikow jest logiczna, a wnioski sg konkretne.

Tematyka i zakres badan w petni kwalifikujg prace doktorska do ubiegania sie
Autorki o stopieri doktora nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Po gruntownej ocenie, wskazaniu uwag, ktérych nie sposdéb unikngé w tak
obszernej pracy, wystawiam pozytywng ocene rozprawy doktorskiej autorstwa mgr inz.
Aleksandry Marii Sobiech ,,Wielowymiarowa eksploracja molekularnych mechanizmoéw
zwigzanych z odpornoscig kukurydzy (Zea mays) na fuzarium”, wykonanej w Katedrze
Genetyki i Hodowli Roslin UPP pod opieka promotordw, tj., prof. UPP dr hab. Agnieszki
Tomkowiak oraz prof. dr hab. Jana Bocianowskiego.

Reasumujgc stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr inz. Aleksandry Marii
Sobiech w petni spetnia wszystkie wymogi okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity Dz. U. z 2024 r. poz. 1571)
stawiane pracom doktorskim i wobec tego wnosze do Rady Naukowej Dyscypliny
Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu o dopuszczenie Pani

mgr. inZ. Aleksandry Marii Sobiech do dalszych etap6w przewodu doktorskiego.
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